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Tittel :

ORGANISK MATERIALE I SIGEVANN
~Relasjon mellom KOF og TOC verdier.

Ekstrakt:

Det har vert utfert analyse av organisk materiale i sigevann
fra sgppelfyllplasser pad Romerike.

Tidligere analysemetoder basert pad kjemisk oksygenforbruk (KOF) .«

er pr. 1988 erstattet med total organisk karbon (TOC). Sammen-

hengen mellom disse kan beskrives med ligningen TOC = 0.32 x KOF.

Emneord: Saksbehandler og dato:
Organisk materiale Morten Nicholls
Analysemetoder
Sigevann
Romerike

Akershus Kjellers, 30.nov. 1988




BAKGRUNN

Organisk materiale i sigevann og andre vannpregver er en
viktig indikasjon pa forurensningsnivéet, mulige milje-
pavirkninger og hvilke tiltak som kan vere aktuelle &
gjennomfogre for & bedre pé& forholdene. Organisk materiale
inngadr derfor ofte som aktuelt vurderingsgrunnlag i konse-
sjonsbetingelsene for sgppelfyllplasser, avlgpsrense-

anlegg, industriutslipp m.m.

FORMAL

Analyse av organisk materiale har tradisjonelt veart
gjennomfert som BOF7 (biokjemisk oksygenforbruk) eller
KOF (kjemisk oksygenforbruk). Da KOF, etter dikromat-
metodens bl.a. medfgrer hadndtering av miljefarlige
kjemikalier og er noe arbeidskrevende, har det veart
aktuelt & erstatte denne metoden med bestemmelse av total

organisk karbon.

ANG har siden 1985 analysert pd organisk karbon. For &
kunne knytte sammen tidligere data (KOF) og nye data
(TOC) » har ANG imidlertid analysert flere av prgvene ved
hjelp av begge metodene. Resultatene for renseanleggs-—
prover (kommunalt avlepsvann) har tidligere vert behandlet
i AN@-rapport 42/85 og i tidsskriftet VANN; 1/86.

Denne rapporten gir pd sin side tilsvarende sammenstilling
av KOF og TOC i sigevannsprever fra fyllplassene pé
Romerike i 1986 og 1987.

PRGOVETAKING

Samtlige kommunale fyllplasser pa Romerike har i sine
konsesjonsvilkadr bl.a. krav om at det tas regelmessige
prever av sigevannet. For Dal Skog er det krav om
manedlige prever, mens det fra de gvrige er krav om fire

prever pr. ar.



AN@G, som er utfgrende instans i dette arbeidet, har hentet
og analysert samtlige sigevannsprgver som omtales i denne

rapporten.
RESULTATER

Med unntak av Dal Skogr blir sigevannet fra samtlige andre
fyllplasser i sterre eller mindre grad pavirket av
fremmedvann. Dette medfgrer en klar forskjell i konsen-
trasjonen av de malte parametre, der sigevannet fra Dal

Skog er belydelig mer konsentrert.

P& basis av madlingene av sigevannet fra fyllplassene i
Enebakk, Fetsr Gjerdrum, L@renskog, Nittedalr, Relingen og
Skedsmo fremkom felgende sammenheng mellom KOF og TOC
malingene fra 1986 og 1987:

TOC = 0.328 x KOF -~ 1.7 (1)

Enheten for TOC er mg C/1 og for KOF mg 0/1. Det ligger 48
analysesett til grunn for denne liniexre regresjonslig-
ningen. Korrelasjonskoeffisienten(r) er 0.98, og den
statistiske sikkerheten er bedre enn 99%. Figur 1 gir en
grafisk fremstilling av analysesettene o0g regreasjons-
linjen. Man kan da anvende denne figuren til & finne en
forventet TOC-verdi ut fra en kjent KOF-verdi.

Benyttes ligning (1) til & beregne TOC verdien ut fra
KOF verdiens og denne s& sammenholdes med mdlt TOC verdi
fadr vi ligningen:

Tocmélt = 1.00 x Tocberegn. - 3.48 (2)

Det vil si at ndr alle preovene gees under ett, vil den
malte TOC-verdien vere 3,48 mg C/1 under beregnet verdi.
Dette er et uvesentlig avvik siden karboninnholdet i

prevene er mellom 100-800 mg C/1.
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Mer vesentlig er det imidlertid & vere oppmerksom pa
spredningen i datasettene rundt regresjonslinjen

(ligning 1) og det %-visge avvik av beregnet TOC i forhold
til madlt TOC.

Avviket er oftest mindre enn i 30 mg C/1s og synes
uavhengig av de konsentrasjoner vi har med & gjsre. Det
$-vise avvik vil derfor kunne vaere noe stgrre for lave

TOC-verdier enn for hgye.

Figur 2 gir illustrasjon over hvordan de enkelte prgvene
(48 stk) fordeler seg mhp. % avvik (differense mellom
beregnet etter lign.l og mélt) fra mdlt TOC verdi. Et
mindre antall prever har et avvik som er stogrre enn 25%.
Generelt er det flere prover som har et negativt avvik enn
et positivt avvik. Dette forklarer hvorfor ligning (2) gir
noe lavere mdlt verdi for TOC enn beregnet ut fra ligning
().

P& basis av denne fordelingskurven (fig.2) kan det vare
rimelig & forvente et standardavvik pa ca ¥ 15% nar man
anvender ligning 1 for & beregne TOC verdien. Det vil si
at en preove som ut fra ligning 1 skal vere péd ca 150 mg
C/1 m&d forventes & ligge mellom 127 - 172 mg C/1. Arsaken
til denne spredningen antas primert & skyldes liten
presisjon i KOF-analysene. Dette gkyldes igjen at
KOF-analysen gir oksygenforbruket ved oksydasjon av alle
oksyderbare stoffer i preven, dvs. de fleste organiske
forbindelserr men ogsd uorganiske forbindelser som klorid,
nitritt, hydrogensulfid, svoveldioksyd og toverdig jern.
Store mengder av klorid og jern(II) kan derfor gi et
vesentlig bidrag til KOF-verdien. TOC-analysen mdler bare
organiske forbindelser som lar seg oksydere til CO2 ved
hjelp av natriumperoksodisulfat og UV-lys.

Sammenhengen mellom KOF og TOC i denne type sigevann bgr
ut fra dette forenkles til uttrykket:

LI‘SC = 0.32 x KO:F] (3)




Provene fra fyllplass Dal Skog er som nevnt betydelig mer
konsentrert enn prevene fra de andre fyllplassene. Linizr
regresjon mellom KOF og TOC for dette sigevannet ga for
1986-1987 dataene ligningen:

TOC = 0.341 x KOF - 490 (4)

2-4 av de 45 preovene som ligger til grunn for ligningen
(4) hadde et betydelig avvik mellom mdlt og beregnet
TOC-verdi. Her har det trolig vert analysefeil., Forgvrig
ligger preovene fra Dal Skog ner normalfordelt rundt linjen
for 0% avvik i TOC-verdir og med et standardavvik innen-
for i15%. Arsaken til avviket antas som nevnt primert a
skyldes usikkerheter i KOF-analysen og ikke i
TOC-analysen.

Ved forenkling av ligning (4) viser det seg at ogsé

sigevannet fra Dal Skog tilfredstilles av ligning (3).
Denne ligningen (3) kan derfor sies & gi en akseptabel
relasjon mellom KOF og TOC i sigevann fra seppelfyll-

plasser.

Rutinemssig analyse av organisk stoff i sigevann ved AN@
har i lepet av 1988 blitt endret fra KOF til TOC. @nsker
man i ettertid & gjore omregninger fra KOF til TOC eller

omvendt, kan man derfor benytte ligninrng (3).
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