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Ekstrakt:

Utslipp fra planlagt hovedflyplass p& Gardermoen vil ikke ha
pdviselig eutrofierende innvirkning pd @yeren, Vannkvaliteten
i Songna, dagens utslippsted for bl.a. Gardermoen flyplass,
vil bli s& sterkt pavirket at utslipp dit ikke bgr anbefales.
Avlgpsvannet fra hovedflyplassen b@gr imidlertid kunne fgres
til Leira uten sarlig miljgmessig negativ innvirkning pd vann-
kvaliteten, dyrelivet eller plantelivet i vasssdraget. De
bruksmessige aspektene blir heller ikke nevneverdig endret

i forhold til dagens situasjon. Pa grunn av gkt nitrogen-
utslipp, og hensyn til nasjonale mdlsettinger om & redusere
tilfgrselen av neringssalter til Nordsjgen, bgr spgrsmal om
nitrogenfjerning tas opp med forurensningsmyndighetene.
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FORORD

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag for Luftfartsverket i
forbindelse med planene om hovedflyplass pd Gardermoen.

Rapporten behandler effekter av utslipp av naringsstoffene
fosfor og nitrogen, samt utslipp av organisk materiale til
vassdrag. Grunnvann behandles ikke i denne rapporten,

Arbeidet baserer seg pa informasjon om passasjergrunnlag,
forurensningsmengder, avlgpsmengder, renseprinsipper mm. som
Luftfartsverket har fremskaffet. Vart arbeid har i hovedsak
vert & vurdere hvordan vannkvaliteten i resipienten (vass-—
dragene) pavirkes, og pa basis av dette foresld nwdvendig
rensegrad og hvor avlgpsvannet ber slippes ut.

var kontaktperson i Luftfartsverket har vart Torbjern Damhaug.
Miljevernavdelingen i Oslo og BAkershus, ved Leif Nilsen, Are
Heden og @ystein Lid Larsen har deltatt i arbeidet, sammen med
Hans Holtan fra Norsk institutt for vannforskning.

6’ Y @/ -
Morten cholls//;//

Avigpssambandet Nordre @yeren
AN@-~rapport 54/91.
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SAMMENDRAG

Utslipp fra planlagt hovedflyplass pa Gardermoen vil ikke ha
pdviselig eutrofierende innvirkning pa @yeren. Vannkvaliteten
i1 Songna, dagens utslippssted for bl.a. Gardermoen flyplass,
vil bli sd sterkt pdvirket at utslipp dit ikke beor anbefales.
Avlepsvannet fra hovedflyplassen ber imidlertid kunne fores
til Leira uten s@rlig miljemessig negativ innvirkning pd vann-—
kvaliteten, dyrelivet eller plantelivet i1 vassdraget. De
bruksmessige aspektene blir heller ikke nevneverdig endret 1
forhold til dagens situasjon.

Maksimal netto ekning i totalt fosforinnhold ved liten vann-
fering (1 m3/s ved Krokfoss) i nedre deler av Leira beregnes
med et passasjergrunnlag pd 12 mill. pr. dr til ca. 9 ug P/1,
ca. 0.90 mg N/1 og ca. 0.44 mg O0/1 (0.23 mg C/1). Til sammen—
ligning varierte fosforinnholdet mellom 30 - 40 ug P/1, nitro-—
geninnholdet mellom 0.6 — 1.0 mg N/1 og karboninnholdet mellom
3 - 4 mg C/1 ved liten vannfering i 1990. P& arsbasis beregnes
okningen til ca. 1.4 ug P/1, 0.16 mg N/1 og til mindre enn
0.01 mg ¢/1. (Forkortelsene ug/l og mg/l star for hhv. mikro-—
gram og milligram pr. liter). 12 mill. passasjerer tilsvarer
en fast bosetting pd ca. 32.900 personer.

Med 17 mill. passasjerer pr. ar vil den maksimale netto
okningen i nedre deler av Leira ved liten vannfering vare pa
hhv. 12.7 ug P/1, 1.3 mg N/1 og 0.61 mg 0/1 (0.34 mg C/1). 17
mill. passasjerer tilsvarer en fast bosetting pa ca. 46.600
personer,

Avleop fra eventuell neringspark og skt bosetting er ikke med-—
regnet.,

Det er i1 disse tallene heller ikke medregnet at bidrag fra
visse av dagens forurensningskilder reduseres. Den totale
endring i vannkvaliteten som selve hovedflyplassen vil medfore
blir derfor vesentlig mindre enn angitt ovenfor.

Det forutsettes at aviepsvannet gis heygradig rensing gjennom

interne og eksterne renseprosesser. For fosfor forutsettes det
ekstern rensing pa 95%, mens det for nitrogen i utgangspunktet
ikke planlegges noen direkte rensing. Det forventes imidlertid
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at ca. 15% av nitrogenet fjernes i et kjemisk/biologisk rense-
anlegg. For organisk materiale (karbon) legges det opp til
bdde intern og ekstern rensing med 90% rensing i hvert av
rensetrinnene. Det forutsettes videre at det ikke foreligger
noe lekkasije eller overlepsdrift pa ledningsnettet frem til
renseanleqget, at alt som er planlagt fert til ledningsnettet
kommer frem og at de interne renseprosesser fungerer som

forutsatt.

Dette medferer at Leira vil bli tilfert 0.54 tonn fosforfor-
bindelser, 55 tonn nitrogen og 13.5 tonn organisk materiale
(karbon) fra hovedflyplassen nar passasjergrunnlaget er 12
millioner pr. &r. Dette tilsvarer utslipp av urenset avleps-
vann fra 739 personer (P), 12500 personer (N) og 1680 personer
(C). Spesifikk forurensningsproduksjon for 1 person er da satt
til 2 g P/degn, 12 g N/degn og 22 g C/degn. Med 17 mill. pas—
sasjerer vil utslippet vare 0.76 tonn fosfor, 78 tonn nitrogen
og 19 tonn organisk materiale (karbon). Den totale vannmengden
ved 12 og 17 mill. passasjerer beregnes til hhv. 870.000 m3 og
1.085.000 m3 pr. ar. Til sammenligning har midlere vannmengde
med Leira for de siste 8 dr vert 419.000.000 m3 pr. ar.

Sekundere effekter av flyplassutbyggingen som bidrar til a
redusere tilfwrselen 1 forhold til dagens situasjon er til en
viss grad vurdert. Redusert avrenning fra de jordbruksarealer
som blir omdisponert anslas til ca. 1 tonn fosfor, ca. 14 tonn
nitrogen og ca. 36 tonn karbon. I tillegg md den glycolmengden
som idag fores til vassdraget trekkes fra. Dette tilsvarer,
eller er heyere enn (avhengiqg av vintersesongen), utslippet
fra en fremtidig hovedflyplass.

Okt rensegrad for den befolkningsmengden som idag er knyttet
til Gardermoen renseanlegg, bidrag fra dagens flyplassaktivi-
teter, Forsvarets aktiviteter mv. er ikke medregnet, og vil
bidra til & redusere forurensningen ytterligere siden rense—
anlegget oppgraderes. Pa den annen side vil narings— og
befolkningsutviklingen oke.

Man skal imidlertid vere varsom med a sammenligne totaltall
for redusert avrenning med totaltall for "ekt' tilfersel fordi
tilferslene kommer fra forskjellige kilder og har forskjellig
effekt 1 vassdraget. Szrlig gjelder dette for organisk mater—
iale fra jordbruksarealene og organisk materiale tilfert ved
bruk av avisingsmiddel pad fly og bane. Det siste er vesentlig
mer belastende pa vannmiljpet. Pa den annen side blir dette
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organiske materialet relativt raskt nedbrutt i forhold til
f.eks. organisk materiale i avlepsvann fra befolkning. Avis-—
ingsmidlene blir dessuten tilfert i en periode (vinteren) der
annen bruk av vassdraget er liten.

Basert pd AN@'s overvdkingsresultater fra Romeriksvassdragene
har midlere transport av fosfor—-, nitrogen— og karbonforbind—
elser med Leira for de siste 8 dr vert 112 tonn fosfor, 460
tonn nitrogen og 2450 tonn karbon.

Herav fremkommer det at nitrogentilfeorselen pad grunn av _hoved—
flyplassen vil pke betydeliq (ca. 40 tonn) mens fosfor og
karbonmengden vil bli lite endret. De miljomessige effekter av
okt nitrogentilfersel til Leira og @yeren antas a4 vare av
mindre betydning.

Nitrogenreduksjonen pa strekningen Romerike — Fredrikstad er
liten. Spersmdal om nitrogenfjerning md innfpres, primert av
hensyn til nasjonale mdlsettinger om & redusere tilferslene av
neringssalter til Nordsjeen, ber tas opp med forurensnings-—
myndighetene.
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1. FORURENSNINGSKILDER OG -MENGDER

De samlede flyplassrelaterte virksomheter med 12 mill.
passasjerer medforer at 10.8 tonn fosfor, 64.8 tonn nitrogen
og 269 tonn karbon ledes til internt og eksternt renseanlegqg.

Flyplassrelaterte virksomheter som verksteder, Catering,
kjokken, drivstoffanlegg, brannevelser, vask av biler, tgmming
av flytoaletter, vannklosetter og bruk av avisingsmidler med-
forer et stort forurensningspotensiale. Informasjon om disse
er fremskaffet av Luftfartsverket. Tabell 1 gir oversikt over
forurensningskilder, -typer og planlagte metoder for intern
rensing. Etter intern rensing skal vannet ledes til eksternt
renseanlegg og ut i resipienten; dvs. Leiravassdraget.

Tabell 1. Oversikt over forurensningskilder, —-typer og
interne rensetiltak. (Oppgitt av Luftfarts-
verket).

AVL@PSTYPE FORURENSNINGS- INTERN
KOMPONENT RENSEMETODE

Pass, kontor m.m.

P/N/Org.stoff

Bare ekstern

Catering P/N/Org.stoff Fettutskiller
Verksteder Olje, white spirit Oppsamlingstank.
Olje/bensinutskill
Ultrafilter.
Flyvedlikehold Metylenklorid Oppsamlingstank.
Natrium/kalium- Avgiftning.
- galvanoteknisk cyanid, natrium- Ngytralisering.
~ lakkstripping/ bisulfitt/-hypo- Flokkulering.
lakkering kloritt Slamavskilling.
saltpetersyre Filtrering.
saltsyre
Brannevelser Jet-fuel. Oppsamlingstank.
Blyfri bensin. Oljeutskiller.
Skum. Tette flater.
Membraner.
Drivstoff 0lje/bensin Oppsamling
Oljeutskiller

Forurenset overvann

Avigpssambandet Nordre Oyeren

Organisk stoff

Biologisk rensing



Fglgende forutsetninger er benvttet:

Det antas at hovedflyplassen, eksklusive avisingsmidler og
forurenset overvann, medfgrer et vannforbruk pa 55 liter pr.
passasjer pr. dag og en produsert forurensningsmengde pr. ar
pd 10.8 tonn fosfor (P), 64.8 tonn nitrogen (N) og 118.8 tonn
karbon (C) ved 12 mill. passasjerer. Dette tilsvarer at 1
passasjer utgjer en spesifikk forurensningsproduksjon pa 0.45
personekvivalent (pe). 1 pe. er satt 1lik 2 gP/degn, 12 gN/degn

og 22 gC/degn.

Avlgp fra eventuell naringspark er ikke inkludert. Dette har
sin begrunnelse i at omfang og lokalisering ikke er fastlagt.
Forelgpige skisser antyder imidlertid en forurensningspro-
duksjon pad ca. 30% i forhold til avlepet fra passasjermengden.

Avlep pa grunn av_gkt bosetting som fglge av flyplassutbygg-
ingen er ikke inkludert.

Forbruket av_avisingsmiddel for fly (DF Kilfrost; 80% monopro-
pylenglycol, C3.H8.02) beregnes til 0.08 liter 100%—-ig pr.
passasjer pr. ar. 75% av dette renner av flyet og ned pa avis-
ingsplattformen. 85% av dette igjen antas & bli samlet opp og
regenert. Resten (15%) blir da feort til avlepsnettet. Av de
25% som ikke faller ned pd avisingsplattformen antar man at
20% faller av flyet pad taksebanen og de forste 500 m av rulle—
banen. 0Ogsd avrenning fra disse arealene skal ledes til
internt og eksternt renseanlegg. Ved 12 mill. passasjerer blir
det da benyttet 454 tonn karbon (960 tonn glycol). Av dette
skal 142 tonn C ga til avlepsnettet, mens 312 tonn C skal

regenereres.

Avising av_bane forutsettes utfert med en 50%-ig acetat
blanding (C2.H3.K.02) av Clearway 1. Den totale karbon-
tilforselen tilfert avlgpsnettet ved 12 mill. passasjerer er
satt til ca. 8 tonn C.

‘Overvann som bl.a. er forurenset av avisingsmidler planlegges
ogsd fert til renseanlegg. Dette anslds til & utgjore 1250 m3
pr. dag i den perioden avising pagdr; dvs. 120 dager i aret.

Jordbruksarealer som eventuelt mda omdisponeres til flyplass-—
virksomheten er ca. 9 km2. Avhengig av lokaliseringsalterna-
tivene utgjer dette 1,9 - 4,5 km2 dyrket areal. Avrennings-
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mengdene fra de dyrkede arealene antok man i 1988 utgjorde
200-250 kg P/km2, 3200 kg N/km2 og 8000 kg C/km2 (' fotnote).
Tiltak innen jordbruksnzringen kan muligens ha bidrat til &
redusere denne avrenningen noe.

Tabell 2. Oversikt over arlig produserte mengder fosfor-,
nitrogen— og organisk materiale som ledes til
internt og eksternt renseanlegg.

PASSASJERGRUNNLAG TONN P TONN N TONN C
12 mill. passasjerer 10,8 64,8 268,9
17 mill. passasjerer 15,3 91,8 377,5

! Forurensningsregnskap og -budsjett 1985-95. Romerike. AN@-rapport
51/89.
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2. UTSLIPPSMENGDER

FEtter intern og ekstern rensing med renseqgrader i hvert av
rensetrinnene pda 95% P, 15% N og 90% C beregnes utslippet fra
hovedflyplassen og til vassdraget & vaere 0.54 tonn P, 55.1
tonn N og 13.5 tonn C pa drsbasis. For fosfor og karbon utgjer
dette mindre enn 1% av dagens transport med Leira. Nitrogen—
mengden representerer ca. 12% av dagens transport. Omdispo-—
nering av jordbruksarealer og bedre rensing av avlepsvannet
fra deler av eksisterende bosetting eller dagens flyplass vil
kompensere for noe av denne gkningen.

Fglgende forutsetninger anvendes:

Det forutsettes at alt avlgpsvann som planlegges fort til
renseanlegg kommer frem. Dette krever hgy kvalitet pa
ledningsnettet og ikke bygaing av overlepsarrangementer.

Rensegraden i1 internt og eksternt renseanlegg settes til 95% P
og 90% C for at utslippet fra hovedflyplassen skal kunne til-
fredsstille de rikspolitiske mdlsettinger (RPR) som er satt.

o

For nitrogen antas en reduksjon pa 15 % i renseanlegget.

Tabell 3. Utslipp av avlepsvann fra hovedflyplassen etter
intern og ekstern rensing.
PASSASJERGRUNNLAG TONN P TONN N TONN C
12 mill. passasjerer 0,54 55,1 13,5

17 mill. passasjerer 0,76 78,0 19,0

Avigpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91.
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Sekundere effekter:

Etablering av hovedflyplass vil gi flere sekundare effekter.
Noen vil bidra til & redusere forurensningene, andre vil gke

disse igjen.

En av disse er redusert avrenning fra jordbruksarealer som
omdisponeres til flyplassareal. Det anslds at denne omdis-—
poneringen medfsrer en redusert avrenning pd ca. 1 tonn P, ca.
14 tonn N og ca. 36 tonn C noe avhengig av valgt flyplass-—
alternativ. Dette er illustrert i figur 1-3.

En annen sekundareffekt er (kan vare) bedret ledningsnett og
bedre rensing av avlgpsvannet for de personer som idag er
knyttet til Gardermoen renseanlegg. Denne effektstorrelsen kan
vere vanskelig & ansld, men vil fort utgjere en vesentlig del

av dagens utslipp.

Videre vil utslippene fra dagens flyplassaktiviteter bli
endret. Den viktigste forurensende faktor her er den glycol-
mengden som idag feres urenset til vassdraget; dvs. som ikke
blir regenerert. Dette utgjer, avhengig av vinteren, en mengde
1lik eller steorre enn det som hovedflyplassen vil medfere av
karbonutslipp. Den reelle endringen i karbonutslippet ved a
etablere en hovedflyplass pa Gardermoen blir derfor ut fra
forutsetningene neppe sterre nar flyplassen betraktes isolert.

Etablering av neringspark og gkt bosetting vil pd sin side gi
gkte utslipp. Ut fra forelepige skisser for naringsparken er
dette beregnet til & utgjere ca. 30% i forhold til utslippet

fra passasjerene.

Teoretiske beregninger over hvordan dagens utslippsmengder er
og hvordan disse vil endre seg med hovedflyplassen er gitt i

figur 1, 2 og 3.

Av disse ser vi at dagens befolkningsmengde tilferer hele
Leiravassdraget 1 underkant av 10 tonn P, ca. 120 tonn N og
ca. 120 tonn C. Tillegget (badde totalt og i %) fra hovedfly-
plassen er sterst for nitrogen. For fosfor og karbon vil
omdisponering av jordbruksarealéne kompensere for mye av det

gkte utslippet.

Gjennom nasjonale og regionale mdlformuleringer er det et mal
& redusere tilferselen av fosfor- og nitrogenforbindelser til

Avigpssambandet Nordre @Qyeren. Rapport 54/91.
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gyeren med 30% 1 forhold til 1985. Som det fremkommer av figur
1 vil ikke fosforutslippet fra hovedflyplassen ha nevneverdig
innvirkning p& muligheten for & oppnd et slikt mdl. For nitro-
gen (fig. 2) ser man imidlertid at tilferselen fra hovedfly-
plassen bidrar til & redusere denne mdloppnaelsen.

Det er forskiell pd de miligmessige effektene av_avlgpsvann og
overvann fra -jordbruksarealer. Dette har bl.a. sammenheng med
at store deler av forurensningene fra jordbruksarealene kommer
i flomperioden var og hest, mens avlepsvannet tilfpres mer
jevnt over hele aret, ogsd i sommerperioden hvor de milijg—
messige effekter er sterre enn om varen og hgsten.

Avisingsmidlene, som ogsd medfgrer organisk belastning pa
vassdraget, kommer i hovedsak i en periode av aret hvor
vannferingen kan vare stor (snesmelting) og hvor annen bruk av
vassdraget er liten. Disse stoffene blir dessuten relativt
raskt nedbrutt. God tilgang pad oksygen i vassdraget medfgrer
at oksygensvinn, slik som man har sett i innsjwer eller
havomrdder, ikke oppstar.

Figurene viser ogsad at darlig ledningsnett (overlep/lekkasje)
og spredt bosetting er betydelige kilder innen gruppen
befolkning.

Forgvrig anses jordbruket, ut fra teoretiske betraktninger, &
vere den mest dominerende forurensningskilden i vassdraget.

Naturlige tilfersler, som f.eks. deler av elvelopserosjonen,
karakteriseres ikke som forurensninger selv om tilfgrslene kan
vere store.

Avlgpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91,
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3. INNVIRKNING PA VANNKVALITETEN

Utslipp av renset avlepsvann til Songna vil vaere en sd stor
belastning pd vassdraget at dette ikke ber anbefales. Utslipp
direkte til Leira vil imidlertid ikke gi sarlige miljomessige
negative effekter. Ved 72 mill. passasjerer vil maksimal netto
eokning av neringsstoffer i nedre deler av Leira vare 9 ug P/1,
0.9 mg N/1 og 0.23 mg C/1 i lavvannsperioden.

Det er benyttet en Edb-basert vannkvalitetsmodell som grunnlag
til & bygge opp en simuleringsmodell for Leiravassdraget.
Modellen er forelegpig noe grov i sin struktur, men tilstrekk-
elig for det formdl den her er anvendt til. Ved & endre forut-—
setninger som utslippsmengder, vannmengder, utslippsted og
forskjellige reaksjonsmekanismer, kan man simulere endringer i
vannkvaliteten forskjellige steder i vassdraget.

Det var planlagt gjennomfert feolgende scenarier:

1. Utslipp til Songna ved dagens utslippsted.

2. Utslipp til Leira

3. Utslipp til Vorma dersom scenario 2 ble
ansett som uakseptabelt ut fra de rikspolitiske
retningslinjene (RPR).

Scenario 3 er i1kke gjennomfegrt da man mener at Leiravassdraget
vil vare egnet som resipient for avlepsvannet fra hovedfly-
plassen. Tabell 4 gjengir resultatene av disse simuleringene.

Figur 4 gir oversikt over Leiravassdraget og hvor de simulerte
utslippsalternativene er lokalisert.

Avigpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91.



Hovedflyplass Gardermoen
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Direkte utslipp til Songna (scenario 1) vil gi markert gkning
i innholdet av fosfor, nitrogen og organisk materiale i vass-
draget. Sekundxre effekter er ikke medregnet. Ved liten vann-
fering (0.1 m3/s) og 12 mill. passasjerer vil innholdet oke
med ca. 65 ug P/1l, ca. 6.6 mg N/1 og gi et @kt oksygenforbruk
(BOF) pa ca. 3.2 mg 0/1 (2 mg C/1) nederst i vassdraget.
Dagens vannkvalitet i vassdraget er allerede svart darlig. I
figur 5 og 6 er det illustrert hvor stor ekningen for disse
tre stoffene vil bli forskjellige steder i Songna og Leira
dersom utslippet ledes til Songna. Bakterieinnholdet mé
dessuten forventes a oke kraftig; dvs. i sterrelsesorden 500
1000 koliforme bakterier pr. 100 ml.

Ved scenario 2, utslipp til Leira, vil gkningen i Leiravass—
draget bli svaert lite endret i forhold til det som figur 5 og
6 viser pd grunn av stor fortynning. En viss okt begroing pa
steiner etc. i vassdraget md forventes. Det er viktig at ut-
slippet ledes til et omrdde i Leira med god vanngjennom-—
stremning. Oksygensvinn, ammoniumkonsentrasjoner eller inn-
holdet av avisingsvaske forventes ikke & medfere ulempe for
biologisk liv (f.eks. fisk) i vannet. Innholdet av tarmbakt-
erier vil oke. Med et antatt innhold i avlepsvannet pa 15.000
koliforme bakterier pr. 100 ml vil innholdet i @vre deler av
Leira (ved utslippet) oke med ca. 150 pr. 100 ml og nederst 1
Leira med ca. 50 pr. 100 ml ved liten vannfering (2 m3/s ved
Krokfoss). Med dagens innhold av tarmbakterier vil ikke dette
endre bruksmulighetene i nedre deler av vassdraget. I de wovre
deler vil nok disse bli noe redusert. Badeinteressene 1 dette
omrade er imidlertid begrenset.

I figur 7 og 8 er det illustrert hvordan medianinnholdet av
fosfor og nitrogen har vert ved Frogner i &rene 1981 — 1990.
Det er ogsd antydet hvordan utslippet vil pdvirke den midlere
vannkvaliteten pd drsbasis. Figurene angir ogsa forurensnings-—

graden 1 vassdraget.

Avlgpssambandet Nordre Byeren. Rapport 54/91.



Tabell 4 Maksimal @kning i fosfor-,

nitrogen og BOF 1

vassdraget ved etablering av hovedflyplass pa
Gardermoen etter de nevnte forutsetningene.
Verdiene gjelder nederst i vassdragene.

Fosfor
en angitt i ugP/l, mens de andre er gitt i hhv.
mgN/1 og mgO/1l. (Omregning fra BOF til TOC kan

gjores med formelen BOF=1.58*T0OC + 0.07).

PASSASJERGRUNNLAG SONGNA LEIRA
P N BOF p N BOF
12 mill.
VINTER 65 6,6 3,20 9,0 0,90 0,44
SOMMER 36 3,7 1,26 4,6 0,47 0,16
ARSBASIS 14 1,6 0,57 1,4 0,16 0,06
17 mill.
VINTER 87 8,9 4,23 12,7 1,30 0,61
SOMMER 50 5,17 1,73 6,5 0,67 0,22
ARSBASIS 20 2,0 0,78 2,0 0,20 0,08

I tillegg til de nevnte rensetekniske forutsetninger er det
under simuleringene gjort felgende forutsetninger (tabell 5):

Tabell 5 Vannmengder (m3/s) i vassdragene og ut fra rense-—
anlegget i de forskijellige simulerte periodene.

PERIODE SONGNA LEIRA UTSLIPP

12 mill. 17 mill.
Vinter 0,1 1 0,035 0,044
Sommer 0,2 2 0,021 0,030
Aret 0,5 7 0,026 0,034

Hvordan midlere vannfering i Leira ved Krokfoss har variert 1
perioden 1983 - 1990 fremkommer av figur i bilag 1.
viser at de anvendte vannferingene kan betraktes som lav vann-—

foring for de simulerte periodene.

Avigpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91.
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Vannfgringsmdlinger ved en tidligere limnigraf i Songna ved
Voyen gard viser at vannferingen i dette vassdraget vanligvis
ligger mellom 0.1 og 0.5 m3/s. I flomperiodene kan vann-
feringen i korte perioder (noen dager) gd opp mot 2.5 m3/s.

Vi antar at den spesifikke avrenningen for nedslagsfeltet til
Songna er svart 1lik Leira, dvs. en normal avrenning pa 18 — 22
1/s*km2 pa arsbasis. Nedslagsfeltet for Songna ved Veyen er
ca. 30 km2. Ved samlgp med Leira er dette ca. 37 km2. Ned-
slagsfeltet for Leira er 418 km2 ved Krokfoss og 659 km2 for
hele vassdraget.

Leiravassdraget er iflg. figur 7 og 8 betydelig til sterkt
forurenset 1 nedre deler. Midlere forurensningstransport de
siste 8 &r er ifwlge AN@'s overvaking av vassdraget 112 tonn
P, 460 tonn N og 2450 tonn C. Midlere arsvannmengde har for
samme periode vert 419 mill. m3.

Med unntak av nitrogenmengden vil derfor utslipp fra hoved-
flyplassen gi liten endring i vannkvaliteten. Vassdragets
bruksmuligheter vil heller ikke bli endret i forhold til

dagens situasjon.

Med bakgrunn i Nordsjwmavtalen og forurensningsmyndighetenes
oppfelging av denne, er det rimelig at dette skte nitrogen-
utslippet diskuteres med disse.

Det gkte nitrogenutslippet antas imidlertid & ha liten
miljemessig betydning for Leira eller @yeren.

Tiltak for & hindre gkt erosjon i ravineomrddene og stor
tilfegrsel av partikulart materiale i anleggsfasen og pa grunn

av periodevis kraftig overflateavrenning ma vurderes.

Eget overvakingsprogram i naromradet til hovedflyplassen bor
etableres for & holde kontroll med forurensningsutviklingen.

Avigpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91.
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Bilag 1.

Vannfgring ved Krokfoss

Avigpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91.
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Bilag 2.

Primardata for beregning av utslippsmengder ved
12 mill. passasjerer pr. ar.

Avlgpssambandet Nordre @yeren. Rapport 54/91,
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HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN
FORURENSNINGSPRODUKSJION OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG FOS

FOR

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYforg).

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 365 (Aret) AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Int. Ekst. Tilfert vassdrag
forur. gr.lag % Rens. Rens. %
9/degn kgP 2 % kgP
RENSEANLEGG/LEDN,NETT:
Verksteder 0, 0009 32877 11 100% 90 95
Drivstoffanlegg 0 32877 0 100% 30 95
Brannevelsesomride 0 32877 0  100% 50 95
Vaskehall for biler 0 32877 0 100% 90 95
Catering/kjekken 0,0003 32877 4 100% 90 g5
Flytoaletter 0,075 32877 900 1007 90 95
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 660
SUM "kommunalt" avlep til r.a. 0,9 32877 10800  100% 0 95 540 100,0
Lekkasjer/overlep 0 1003 0 0,0
Sanitaravigp naringspark (800 daa) 16 0 0 100% 0 95 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 540 100,0
Fosforholdig overvann (1250 m3/d, 120 d,20 mgP/m3) 0,02 150000 3 100% 95 95 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) ) 1,25 120 150
TOTAL PRODUKSJON FBR RENSING: Kg P: 10803
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 810 540 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlep. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP 0OG OVERLZP TIL VASSDRAG: 540
Midlere avlspsmengde m3/s: 0,026
Middelkonsentrasjon i avlgpsvann Innlgp: mg P/1: 13,3 Utlep: Total: 0,667 mg P/1
Organisk: 0,600 mg P/1
Lost (10%): 0,067 mg P/1

1 personekvivalent er satt til 2 gram fosfor pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN

FORURENSNINGSPRODUKSJION OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG

NITROGEN
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PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYfor9).

LR IRROR K

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 365 (Aret) AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Rens. Rens. Tilfert vassdrag
forur. gr.lag 1 2
kgN % % % kgN %
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 0 32877 0 1007 ? ?
Drivstoffanlegg 0 32877 0 1007 ? ?
Brannavelsesomride 0 32877 0 10072 ? ?
Vaskehall for biler 0 32877 0 1007 ? ?
Catering/kjokken 0,0018 32877 22 100% ? ?
Flytoaletter 0,45 32877 5400 1007 ? ?
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 660
SUM "kommunalt" aviep til r.a. 5,4 32877 64800 1007 0 15 55080 99,9
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Saniteraviep naringspark 96 0 0 10072 0 15 0 0,0
Lekkasjer/overlap 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 55080 99,9
Nitrogenholdig overvann (1250 m3/d, 120 d,300 mgN/m3 0,3 150000 45 1007 15 15 33 0,1
Lekkasjer/overlap 0 100% 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 1,25 120 150
TOTAL PRODUKSJON FOR RENSING: Kg N: 64845
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 810 55113 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlep. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP OG OVERL@P TIL VASSDRAG 55113
Midlere vannmengde m3/s: 0,026
Middelkonsentrasjon i avlgpsvann Innigp: mg N/1: 80,1 Utlep: Total: 68,04 mg N/1
Organisk: 1,70 mg N/1
NH4 64,64 mg N/1
NO2 0,34 mg N/1
NO3 1,36 mg N/1

1 personekvivalent er satt til 12 gram nitrogen pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN
FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG 0G VA

SSDRAG

KARBON

AHRARIEHCRAICHORNNRIRAIOINRAIRIR LTINS X R AeORR

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-~kode:FLYfor9).
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ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 365 (Aret) AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Rens. Rens. Tilfert vassdrag
forur. gr.lag 1 2
kgC % % % kgC %
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 0 32877 0 100% 7 7
Drivstoffanlegg 0 32877 0 100% ? ?
Brannevelsesomride 0 32877 0 1007 ? ?
Vaskehall for biler 0 32877 0 100% ? ?
Catering/kjekken 0,0033 32877 40  100% ? ?
Flytoaletter 0,825 32877 9900 1007 ? ?
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 660 }
SUM "kommunalt" avlep til r.a. 9,90 32877 118800 1007 0 90 11880 88,8
Lekkasjer/overigp 0 100% 0 0,0

Saniteravlgp neringspark 176 0 0 100% 0 90 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0

DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 11880 88,8
OVERVANN/SMEL TEVANN:

Glycol fra avis.omrdde til kom.nett 473 108000 51097 1007 90 90 511 3,8

Lekkas jer/overlgp 0 100% 0 0,0
Glycol fra taxebane/flystr. til kom.nett 473 192000 90840 100% 90 90 908 6,8
Lekkasjer/overlgp 0 100% 0 0,0
Avisingsmiddel fra rullebane (1/6 samles opp) 122 400000 8148 1007 90 90 81 0,6
Lekkasjer/overisp 0 100% 0,0
Rest. avisingsmiddel, til grunnen/vassdrag 122 400000 40761 0% 0 0 0,0

Overvannmengde (1000 m3) 1,25 120 150

TOTAL PRODUKSJON F@R RENSING: Kg C: 268886
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 810 13381 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlep. Antas fort til vassdrag: 0 0,0

TOTAL SUM UTSLIPP OG OVERL@P TIL VASSDRAG: 13381

Midlere avlgpsmengde m3/s: 0,026
Middelkonsentrasjon i renset avlgpsvann Innlep: mg C/1 332,0 Utlep: TOC: 16,52 mg C/1
BOF=1, 58T0C+0,07 BOF: 26,17 mg 0/1
KOF 61,00 mg 0/1

KOF=3, 3T0C+6,49

1 personekvivalent er satt til 22 gram karbon pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN

FORURENSNINGSPRODUKSJION OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG
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PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYfor9).

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 30 Februar ER: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Int. Ekst. Tilfert vassdrag
forur. gr.lag % Rens. Rens. %
g/dagn kgP % % kgP
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 0, 0009 32877 1 1007 90 95
Drivstoffanlegg 0 32877 0 100% 90 95
Branngvelsesomrade 0 32877 0 100% 90 95
Vaskehall for biler 0 32877 0  100% 90 95
Catering/kjokken 0,0003 32877 0 100% 90 95
Flytoaletter 0,075 32877 74 1007 90 95
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 54
SUM "kommunalt" avlep til r.a. 0,9 32877 888 1007 0 95 44 100,0
Lekkasjer/overiap 0 1007% 0 0,0
Sanitaravigp naringspark (800 daa) 16 0 0 100% 0 95 0 0,0
Lekkasjer/overlaop 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanleqg: 44 100,0
Fosforholdig overvann (1250 m3/d, 120 d,20 mgP/m3) 0,02 37500 1 1007 95 95 0 0,0
Lekkasjer/overlop 0 100% 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 1,25 30 38
TOTAL PRODUKSJON F@R RENSING: Kg P: 888
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 92 44 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlep. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP 0G OVERLGP TIL VASSDRAG: 44
Midlere avlgpsmengde m3/s: 0,035
Middelkonsentrasjon i avlepsvann Innlgp: mg P/1: 9,7 Utlep: Total: 0,484 mg P/1
Organisk: 0,435 mg P/1
Lest (10%): 0,048 mg P/1

1 personekvivalent er satt til 2 gram fosfor

pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN

FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG

N

ITROGEN

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYfor9).

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 30 Februar AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Ti1f. Rens. Rens. Tilfert vassdrag
forur. gr. lag 1 2
kgN % % % kgN 4
RENSEANLEGG/LEDN, NETT:
Verksteder 0 32877 0 100% ? ?
Drivstoffanlegg 0 32877 0 10072 K 7
Brannavelsesomride 0 32877 0 1002 ? ?
Vaskehall for biler 0 32877 0 100% ? ?
Catering/kjskken 0,0018 32877 2 100% ? ?
Flytoaletter 0,45 32877 444  100% ? ?
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 54
SUM "kommunalt" avlep til r.a. 5,4 32877 5326  100% 0 15 4527 99,8
Lekkasjer/overlgp 0 1007 0 0,0
Sanitaravigp naringspark 96 ¢] 0 1007 0 15 4] 0,0
Lekkasjer/overlsp 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 4527 99,8
Nitrogenholdig overvann (1250 m3/d,120 d,300 mgN/m3 0,3 37500 11 100% 15 15 0,2
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 1,25 30 38
TOTAL PRODUKSJON FBR RENSING: Kg N 5337
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 92 4535 100,0
TOTAL SUM Tekkasje/overlep. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP OG OVERL@P TIL VASSDRAG: 4535
Midlere vannmengde m3/s: 0,035
Middelkonsentrasjon i avlspsvann Innlep: mg N/1: 58,2 Utlep: Total 49,43 mg N/
Organisk: 1,24 mg N/1
NH4 46,96 mg N/1
NO2 0,25 mg N/1
NO3 0,99 mg N/1
1 personekvivalent er satt til 12 gram nitrogen pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN
FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG

KARBON

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYforg).

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 30 februar AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Rens. Rens. Tilfert vassdrag
forur. gr.lag 1 2
kgC A % % kgC A
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 0 32877 0 1007% ? ?
Drivstoffanlegg 0 32877 0 1007 ? ?
Brannavelsesomrade 0 32877 0 1007 ? ?
Vaskehall for biler 0 32877 0 1007 7 ?
Catering/kjokken 0,0033 32877 3 1007 ? ?
Flytoaletter 0,825 32877 814  100% ? ?
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 54
SUM "kommunalt" avlep til r.a. 9,90 32877 9764  100% 0 90 976 39,4
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Sanitaraviep neringspark 176 0 0 1007 0 90 0 0,0
Lekkasjer/overlap 0 1007 0 0,0
Spillvannsmengde {1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg 976 39,4
OVERVANN/SMELTEVANN:
Glycol fra avis.omrdde til kom.nett 473 108000 51097 1007 90 90 511 20,6
Lekkasjer/overiep 0 100% 0 0,0
Glycol fra taxebane/flystr. til kom.nett 473 192000 90840 1007 90 90 908 36,7
Lekkasjer/overliep 0 1007 0 0,0
Avisingsmiddel fra rullebane (1/6 samles opp) 122 400000 8148 1007 90 90 81 3,3
Lekkasjer/overlgp 0 1007 0 0,0
Rest. avisingsmiddel, til grunnen/vassdrag 122 400000 40761 0% 0 0 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 1,25 30 38
TOTAL PRODUKSJON F@R RENSING: Kg C: 159850
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 92 2477 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlep. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP OG OVERL@P TIL VASSDRAG: 2477
Midlere avlgpsmengde m3/s: 0,035
Middelkonsentrasjon i renset avlgpsvann Innlep: mg C/1 1742,3 Utlep: TOC: 27,00 mg C/17
BOF=1, 58T0C+0, 07 BOF . 42,73 mg 0/1
KOF : 95,59 mg 0/1

KOF=3, 3TOC+6, 49

1 personekvivalent er satt til 22 gram karbon pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN

FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG

FOSFOR

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYfor9).

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 30 Juni AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Int. Ekst. Tilfert vassdrag
forur., gr.lag % Rens. Rens. %
g/degn kgP % 4 kgP
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 0, 0009 32877 1 1007% 90 95
Drivstoffanlegg 0 32877 0 1007 90 95
Brannevelsesomréde 0 32877 0 1007 90 95
Vaskehall for biler 0 32877 0 100% 90 95
Catering/kjekken 0,0003 32877 0 1007 90 95
Flytoaletter 0,075 32877 74 100% 90 95
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 54
SUM "kommunalt" avlep til r.a. 0,9 32877 888 1007 0 95 44 100,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Sanitaravlep neringspark (800 daa) 16 0 0 1007 0 95 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 44 100,0
Fosforholdig overvann (1250 m3/d, 120 d,20 mgP/m3) 0,02 0 0 10072 95 95 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 0 0 0
TOTAL PRODUKSJON FOR RENSING: Kg P 888
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 54 44 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlgp. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP 0G OVERL@P TIL VASSDRAG: 44
Midlere avlepsmengde m3/s 0,021
Middelkonsentrasjon i aviepsvann Innlgp: mg P/1: 16,4 Utlgp: Total: 0,818 mg P/1
Organisk: 0,736 mg P/1
Lest (10%): 0,082 mg P/1

1 personekvivalent er satt til 2 gram fosfor pr.

degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN

NITROGEN

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYfor9).

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 30 Juni AR: XXX
Kilder Spesif Data Prod. Tilf. Rens. Rens. Tilfert vassdrag
forur gr. lag 1 2
kgN % % % kgN %
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 4] 32877 0 1007 ? ?
Drivstoffanlegg 0 32877 0 10072 ? ?
Branngvelsesomride 0 32877 0 10072 ? ?
Vaskehall for biler 0 32877 0 100% ? ?
Catering/kjokken 0,0018 32877 2  100% ? ?
Flytoaletter 0,45 32877 444  100% ? ?
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 54
SUM "kommunalt" avigp til r.a. 5,4 32877 5326 10072 0 15 4527 100,0
Lekkasjer/overlap 0 100% 0 0,0
Sanitaravigp naringspark 96 0 0 1007 0 15 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 4527 100,0
Nitrogenholdig overvann (1250 m3/d, 120 d,300 mgN/m3 0,3 0 0 100% 15 15 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 0 0 0
TOTAL PRODUKSJON F@R RENSING: Kg N: 5326
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3: 54 4527 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlgp. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP OG OVERL@P TIL VASSDRAG: 4527
Midlere vannmengde m3/s 0,021
Middelkonsentrasjon i avlgpsvann Innlep: mg N/1 98,2 Utlep: Total: 83,45 mg N/1
Organisk: 2,09 mg N/
NH4 79,28 mg N/1
NO2 0,42 mg N/1
NO3 1,67 mg N/1

1 personekvivalent er satt til 12 gram nitrogen

pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



HOVEDFLYPLASS GARDERMOEN

KARBON

FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -~TILF@RSEL TIL RENSEANLEGG OG VASSDRAG

PASSASJERGRUNNLAG PR. AR: 12000000 UTEN NARINGSPARK (Edb-kode:FLYfor9),

ANTALL DAGER UTSLIPPET PAGAR: 30 Juni AR: XXX
Kilder Spesif. Data Prod. Tilf. Rens. Rens. Tilfert vassdrag
forur. gr.lag 1 2
kgC % A % kgC A
RENSEANLEGG/LEDN.NETT:
Verksteder 0 32877 0 1007 ? ?
Drivstoffanlegg 0 32877 0 1007 ? ?
Brannevelsesomride 0 32877 0 100% ? ?
Vaskehall for biler 0 32877 0 100% ? ?
Catering/kjekken 0,0033 32877 3 1007 ? ?
Flytoaletter 0,825 32877 814 1007 ? ?
Spillvannsmengde (1000 m3) 0,055 32877 54
SUM "kommunalt" aviep til r.a. 9,90 32877 9764 1007 0 90 976 100,0
Lekkasjer/overlep 0 1007% 0 0,0
Sanitaraviep naringspark 176 0 0 1007 0 90 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Spillvannsmengde (1000 m3) 1,437 0 0
DELSUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 976 100,0
OVERVANN/SMELTEVANN:
Glycol fra avis.omrdde ti1 kom.nett 473 0 0 1007 90 90 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Glycol fra taxebane/flystr. til kom.nett 473 0 0 100% 90 0 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 100% 0 0,0
Avisingsmiddel fra rullebane (1/6 samles opp) 122 0 0 100% 90 90 0 0,0
Lekkasjer/overlep 0 1007 0 0,0
Rest. avisingsmiddel, til grunnen/vassdrag 122 0 0 0% 0 0 0 0,0
Overvannmengde (1000 m3) 0 0 0
TOTAL PRODUKSJON F@R RENSING: Kg C 9764
TOTAL SUM tilfert vassdrag via utslipp renseanlegg: 1000 m3 54 976 100,0
TOTAL SUM lekkasje/overlgp. Antas fert til vassdrag: 0 0,0
TOTAL SUM UTSLIPP OG OVERL@P TIL VASSDRAG: 976
Midlere avlgpsmengde m3/s 0,021
Middelkonsentrasjon i renset avlgpsvann Innlgp: mg C/1 180,0 Utlep: TOC: 18,00 mg C/1
BOF=1, 58T0C+0, 07 BOF: 28,51 mg 0/1
KOF : 65,89 mg 0/1

KOfF=3, 3T0C+6, 49

1 personekvivalent er satt til 22 gram karbon pr. degn i produsert mengde (fer rensing).



