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FORORD

Miljeverndepartementet ensket i forbindelse med prosjektet
"Handlingsplan Glomma' & f& utarbeidet oversikt over forurens-
ningsmengder, tiltak, effekter og kostnader innen kommunalteknisk

sektor og jordbrukssektoren.

ANG ble i desember 1990 spurt om a utarbeide slike oversikter,

basert pa tilgjengelig informasjon for Romerike.

Informasjonen ble oversendt oppdragsgiver i slutten av januar
1991. Denne rapporten gir en sammenstilling av dette arbeidet og
hvilke forutsetninger som ligger til grunn for beregningene.

Avlegpssambandet Nordre OJyeren

Morten Nicholls
Februar 1991



TILTAKSANALYSE FOR GLOMMA - REGION ROMERIKE

Knyttet til Miljeverndepartementets prosjekt
"Handlingsplan Glomma"

Tilforselen av neringssalter fra Romerike til Glommavassdraget
er i denne utredningen antatt a vaere ca 192 tonn fosfor og

ca 2600 tonn nitrogen fra jordbrukssektoren og kommunal-
teknisk (befolkning) sektor. Jordbruket bidrar med ca 70% av
dette. Det antas at man ved tekniske tiltak maksimalt kan
redusere denne tilfeorselen med ca 100 tonn fosfor og ca 1000
tonn nitrogen, dvs en reduksijon pa hhv 52% og 38%. Netto okte
driftskostnader beregnes til ca 20 mill kr/ar for jordbruks-
sektoren og ca 24 mill kr/ar for kommunalteknisk sektor.
Investeringskostnadene kommer i tilleqgqg og er beregnet til ca
190 mill kroner for jordbrukstiltakene og til ca 1400 mill
kroner for kommunaltekniske tiltak.

Tiltak innen jordbrukssektoren er derfor ut fra dette mer
legnnsomme enn tiltak innen kommunalteknisk sektor.

192 tonn fosfor og 2600 tonn nitrogen antas & bli tilfert
Pgyeren fra jordbruksvirksomhet og via avlepsvann fra
befolkning pa Romerike. Sigevann fra seppelfyllplasser er da
holdt utenfor fordi avrenningsverdier fra disse er svert

usikre. Nitrogenavrenningen fra disse kan imidlertid vare

svert hey.

Innenfor jordbrukssektoren er avrenningen via greftevann og pa
gfunn av erosjon de viktigste arsaker til vannforurensningen.
Tilsammen antas det at dette tilferer vassdragene over 80% av
det fosfor og ca 50% av det nitrogen som jordbruket samlet
bidrar med. Gjennom tiltak som f.eks. utbedring av planerings-
felt, varpleying m.m. antas det at tilferslene kan reduseres
betydelig (58 tonn P, 622 tonn N). 80-90% av den antatt
maksimale reduksjonen fra jordbruket tilskrives mulige tiltak

knyttet til erosjon/greftevann.



Dersom samtlige omtalte tiltak gjennomferes 100%, vil dette
medfere en arlig investeringskostnad pa ca 20 mill. kr, og en

arlig nettokostnad pa ca 40 mill. kr.

Tre av de omtalte tiltakene innen jordbrukssektoren er
beregnet til a4 vere direkte lennsomme. Dette er "tilbud om

gjedselplan', 'krav om gijedselplan' og 'delt gjedsling'.

Innen den kommunaltekniske sektor (avlepsvann fra befolkning)
utgjer lekkasjer/overlep pa ledningsnettet et betydelig tap av
forurensninger til vassdragene. Det antas at dette utgjer ca
22 tonn fosfor og ca 130 tonn nitrogen. Dette representerer
sammen med spredt bosetting, de viktigste arsakene til

forurensningen fra befolkningen.

Gjennomfeoring av valgte tiltak 100% kan trolig redusere
forurensningsmengden med ca 33 tonn fosfor og ca 340 tonn
nitrogen. Det er da forutsatt at det gjennomferes
nitrogenfjerning pad enkelte kommunale renseanlegg. Hvis ikke
dette gjeres, vil nitrogenmengden trolig bare bli redusert med

50-60 tonn.

Arlig investeringskostnad dersom samtlige tiltak gjennomferes,
er beregnet til ca 124 mill. kr, mens arlig nettokostnad er

beregnet til ca 146 mill., Kkr.



Fig.]l

HANDLINGSPLAN GLOMMA — REGION ROMERIKE

Kostnader og effekter av forurensnings—
begrensende tiltak.
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FORHOLDET TIIL ANDRE UTREDNINGER VEDRJRENDE
FORURENSNINGSTILFORSLER OG KOSTNADER FOR
GLOMMA /ROMERIKE

Arbeidet tar utgangspunkt i diverse gjennomferte
utredninger og skal sammenstilles med tilsvarende
arbeid i Hedmark og i @9stfold.

Tallmaterialet i denne rapporten bygger pa opplysninger
fra forskjellige utredninger som er utfert pa Romerike.
Bearbeidingen av materialet, og nye forutsetninger
under beregningene, medferer imidlertid at resultatet
avviker fra tilsvarende i andre utredninger. Dette har
bl.a. sammenheng med at resultatene skal sammenholdes
med tilsvarende utredninger i Hedmark og @stfold, og at
det derfor var enskelig med en viss standardisering av

forutsetningene.

""Handlingsplan Glomma' har som ett av sine mal a gi en
samlet oversikt over forurensningstilferslene til
Glomma fra Hedmark, Akershus og @stfold, samt hvilke
tiltak, effekter og kostnader som er forbundet med &
redusere forurensningsmengden. En av de bakenforlig-
gende arsakene til & utarbeide slike oversikter er
Regjeringens intensjoner om a redusere forurensningene

til Nordsjeen med 50% i forhold til 1985.

De utredninger som vi i denne omgang primzrt baserer

oss pa er:

1. Avlgpssambandet Nordre @yeren, 1988:
"Handlingsplan for reduksjon
av kommunale utslipp og land-

bruksforurensninger'.



2. Avlgpssambandet Nordre @yeren, 1989:
"Oversikt over gjennomferte og
planlagte tiltak for & bedre
vannkvaliteten i @yeren og
Romeriksvassdragene ~ Kommunale
tiltak (HARO)'".

3. Avlgpssambandet Nordre @yeren, 1989:
"Oppfwlging av handlingsplan for
reduserte utslipp av neringssalter

til Nordsjeen'.

4. Avlppssambandet Nordre @yeren, 1989:
"Forurensningsregnskap og -budsjett
1985 - 1995. Romerike".

5. Norsk Institutt for landbruksekonomisk
forskning, 1989:
"Kostnader ved tiltak mot

landbruksforurensninger".

6. Senter for jordfaglig miljeforskning, 1989:
"Avrenning og effekt av tiltak i
landbruket.

I tillegg inngar et notat fra Aquateam. Dette gjelder sarlig
valg av tiltakstyper, rensegrader, investeringskostnader for
tiltak pa ledningsnett, samt tabelloppsett for tiltak,

effekter og kostnader.

Samlet medferer dette at resultatene som blir presentert i
denne rapporten avviker noe fra de @vrige rapportene. Avvikene
er imidlertid av mindre betydning for de helhetsbetraktninger

som det her en vesentlig & fa frem.



JORDBRUKSSEKTOREN

Jordbrukssektoren antas a tilfere @yeren ca 135 tonn
fosfor og ca 1796 tonn nitrogen. 100% gjennomfering av
tiltak antas maksimalt & kunne redusere tilferslene med
ca 67 tonn fosfor og ca 705 tonn nitrogen. Dette vil pa
sin side kreve en investering pa ca 190 mill. kr.
Enkelte av tiltakene er imidlertid beregnet til a veare

direkte lennsomme.

Forutsetninger

Forurensningstilferslene fra jordbruket baserer seg i
overveiende grad pd AN@'s arbeid 'Forurensningsregnskap
og - budsjett'. Effektene av tiltakene og kostnadene
(enhetsprisene) er imidlertid i hovedsak basert pa hhv.
Senter for jordfaglig miljeforskning's arbeid og
rapporten fra Norsk institutt for landbruksekonomisk

forskning.

Hvilke kildetyper, tiltakstyper, kostnader og effekter

som vi har anvendt eller kommet frem til, fremkommer av

tabell 2.
Forurensningstilfersler

Av en antatt total forurensning fra jordbruket pa ca
135 tonn fosfor og ca 1796 tonn nitrogen kommer en
overveiende del fra erosjon/greftevann (80% P og

50% N). Deretter er avrenning av kunstgjedsel/
kloakkslam en viktig kilde, mens avrenning av
husdyrgjedsel kommer om nummer tre. Lekkasjer fra
gjodselkjellere og siloanlegg er av mindre regional
betydning. For lokale resipienter vil imidlertid disse

utslippene kunne vare meget alvorlige.



Tiltak

Det anvendes 13 tiltaksknipper. Hvilke det er, og
hvilken forurensningskilde de er knyttet til,
fremkommer av tabell 2. Av disse 13 tiltakene er
overgang til '"varpleying" det som har sterst effekt pa
forurensningstilferslene, med hele 16 tonn fosforreduk-
sjon og 204 tonn nitrogenreduksjon. Ellers har tiltak
som '"direktesaing' og ''fangvekster og sen hgstpleying'
stor effekt. I tillegg har tiltaket '"utbedring av

planeringsfelt" stor effekt pa fosforavrenningen.

Kombinasjon av tiltak vil kunne endre effektene. Det er
trolig heller ikke aktuelt 38 gjennomfore alle
tiltakene, fordi gjennomfering av ett vil kunne
redusere behovet for et annet, slik at summering av
effekter og kostnader ikke vil gi et riktig resultat.
Vi gjor dette imidlertid likevel, for p& denne maten a
fa en formening om hva som vil vere antatt maksimalt
oppnadelig og for & fd en viss relasjon til effekter av
tiltak pd kommunalteknisk side. Ut fra dette vil
tiltakene maksimalt kunne redusere forurensningene med
ca 67 tonn P og ca 705 tonn N. Dette tilsvarer i sa
fall ca 50% reduksjon av P og ca 40% reduksjon av N.

I praksis vil som nevnt reduksjonen vare mindre enn

dette.
Kostnader

Basert pa de enhetskostnader som Norsk institutt for

landbruksegkonomisk forskning (NILF) har anvendt i sin
rapport, er det i tabell 2 ogsa oversikt over investe-
ringskostnader, avlingstap, avlingsreduksjon, drifts-

kostnader og arlig nettokostnad.

Ut fra denne fremkommer det at flere av tiltakene vil
gi et arlig avlingstap, mens andre vil gi en avlings-

gkning. I sum er imidlertid tapet sterre enn gkningen.
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Nar det gjelder driftskostnadene, vil tiltakene

generelt gi reduserte kostnader (17 mill. kr.).

Tiltak som '"tilbud om gjedselplan', "krav om gjedsel-
plan" og "delt gjedsling" viser seg a vere direkte

lonnsomme siden arlig nettokostnad blir negativ.

I sum gir alle tiltakene en arlig nettokostnad pa
kr 40 mill,



TILTAK MOT LANDBRUKSFORURENSNINGER

Arlig nettokestnad
AKERSHUS — @YEREN

Tiltok
A A: Ulbedring av gjedseliagre
B: Redusere silolekkasjer :
B C: Spredning av all husdyrgj. i vekstsesonge
D: Tilbud om gjedselplan
C E: Krav om gjedselplan
F: Delt gjedsling, 10%
D G: Utbedring av planeringsfelt
H: Direktesding
E I: Plogfri jordbearbeiding
J: Vdrplaying
F K: Alt. vekster pa brotte dkerarealer
L: Fangvekster og sen hestpleying
M: Hydrotekniske tiltak med grasdekte vannveier
H
|
J
K
L
M
- 10 0 10 20 30

Mill. kroner

LISOX — ONV

Fig.

11
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KOMMUNALTEKNISK SEKTOR

Avlepsvann fra befolkning og industri tilknyttet
kommunale avlgpsrenseanlegg antas a tilfere Oyeren ca
57 tonn fosfor og ca 780 tonn nitrogen. 100% gjennom-
gjennomfering av tiltak antas maksimalt a kunne
redusere tilferslene med ca 33 tonn fosfor og ca 337
tonn nitrogen. Dette vil kreve en investering pa ca
1400 mill. kr og medfere en arlig nettokostnad pa

ca 146 mill . kr.

Hvilke forutsetninger, tiltak og kostnader som gjelder

for kommunalteknisk sektor omtales nedenfor.
Forutsetninger

Forurensningstilferslene fra denne sektoren baserer seg

bl.a. p& folgende forutsetninger:
@ 142 000 personer er tilkn. renseanlegg

@ Spesifikk produksjon er 2 g P/degn og
12 g N/degn.

® 80% av produksjonen fores til renseanlegg,

resten gar direkte til resipienten.

@ Midlere rensegrad settes til 93,6% P og

15% N for kommunale renseanleggq.

® Rensegraden for boliger i spredt bosetting
er satt til 10-20%.

Se forevrig tabell 3 for narmere oversikt. Da disse
forutsetningene er noe anderledes enn det som har veart
benyttet i andre utredninger vil tallene avvike noe,

men ikke av betydning for de helhetlige betraktninger
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som det her er primert a fa frem.
Forurensningstilfersler

Av en total tilfersel (eksklusiv sigevann) pa ca 57
tonn fosfor og ca 780 tonn nitrogen antas utslipp fra
renseanleggene og utgjsre ca 11 tonn P og ca

500 tonn N.

Herav utgjer renset avlgpsvann ca 6 tonn P og ca 480
tonn N. Resten skyldes overutslipp pga. uhell,

driftsstans m.m.

Lekkasjer/overlep pa ledningsnettet antas pd sin side &

bidra med ca 22 tonn P og ca 130 tonn N.

Spredt bebyggelse som ikke kan tilknyttes antas a

tilfere vassdragene ca 17 tonn P og ca 98 tonn N.

Lekkasjer/overlep og spredt bosetting er derfor to
viktige kilder til forurensning av vassdragene fra

denne sektoren.

Det er ogsa gjort forssk pa & beregne forurensnings-
mengden (P og N) fra seppelfyllplasser som ikke er
tilknyttet renseanlegg. Tallene her er imidlertid sa
usikre at vi ikke har tatt dem med i totaltallene. Det
er imidlertid viktig & vare oppmerksom pa at sigevann
er meget rikt pa nitrogenforbindelser og organisk

materiale.
Tiltak

Det anvendes 15 tiltaksknipper. Oversikt over disse

fremkommer av tabell 4.

Oversikten viser at tiltak innen spredt bosetting og

tiltak for a redusere lekkasje fra ledningsnettet
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har stor effekt, og da sarlig pa fosfortilferselen.
Deretter feolger tiltak pa renseanlegget, og da
spesielt tiltak for a redusere overutslippene.

Skal nitrogenmengden reduseres nevneverdig ma det
innferes nitrogenrensing. Vi har her antatt at dette

skjer pa renseanleggene Barlidalen, Klofta og RA-2.

Dersom samtlige tiltak gjennomferes 100%, antas dette a

redusere utslippene med ca 33 tonn P og ca 337 tonn N.
Kostnader

De sterste investeringene ligger ifelge tabell 4 pa
"bedret lokal renseteknikk', "utbedring av
ledninger'", '"nitrogenfjerning'" og '"tilknytning av
boliger". Diverse tiltak for & hindre overlep pa
ledningsnettet er langt rimeligere, og gir samtidig

god effekt.

Total investeringskostnad er beregnet til ca 1400
mill.kr., og arlig nettokostnad til ca 146 mill.kr.

Tabell 5 gir bl.a. oversikt over lengder og typer av
avlepsnett i de enkelte kommunene. Det foreligger 1lite
informasjon om hvor mye som benyttes til rehabilitering
av avlgpsnettet, men data fra Skedsmo kommune indikerer
et forbruk pa ca kr 17 pr meter. Vi antar at de andre

kommunene ikke avviker s®rlig fra dette.



FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -TILF@RSEL FOR VAR-SEKTOR

EN

FOSFOR

VASSDRAG: HELE ROMERIKE
MALEPUNKT: XXXXX

(Edb-kode: HPG_2).
AR: 1990

Spesif. Data
koeff. p.e. k

Prod.
gP/&r

Tilf. Tilfert vassdrag
% Kg P %

RENSEANLEGG/LEDN. NETT:

Personer tilkn. renseanl. 2 142000 103660 807 5307 9,3
Lekkasjer/overlep 28400 100% 20732 36,3
Annen tilfersel til ledn.nett 0,7 50000 12775 90% 736 1,3
Lekkasjer/overlsp 5000 100% 1278 2,2
SUM TIL/FRA RENSEANLEGG 192000 116435 6043 10,6
+ Overutslipp fra renseanlegg 2,85 192000 199728 3% 4993 8,8
Spredt, med WC, kan tilkn. 2 11000 8030 907% 7227 12,7
Spredt, med WC, kan ikke tilkn. 2 25000 18250 85% 15513 27,2
Spredt, uten WC 1,4 5000 2555 50% 1278 2,2
SUM BEFOLKNING etc. 233000 228563 57063 100,0
93,6

Midlere rensegrad kommunale anlegg:

Malinger inn p& ra. viser en spesif.koeff. pd ca 3 g/pe*degn ndr alle anlegg
sees under ett. Dette skyldes andre kilder enn mennesker. Tilsvarer ca 50000

personer ut fra vannmdlingsdata p8 innlep renseanleg

FORURENSNINGSPRODUKSJON OG -TILF#RSEL FOR VAR-SEKTOREN

gene.

NITROGEN

3% N S RO NN HE N RN

VASSDRAG: HELE ROMERIKE
MALEPUNKT: XXXXX

(Edb-kode:HPG_2).
AR: 1990

Kilder Spesif. Data

koeff. p.e. k

Prod.
gN/ar

Ti1f. Tilfert vassdrag
2 Kg N %

RENSEANLEGG/LLEDN.NETT:

80% 422933 54,1
100% 124392 15,9
907% 55845 7,1
1007 7300 0,9

3% 29784 3,8

Personer tilkn. renseanl. 12 142000 621960
Lekkas jer/overlep 28400
Annen tilfersel til ledn.nett 4 50000 73000
Lekkasjer/overlep 5000
SUM TIL/FRA RENSEANLEGG 192000 694960
+ Overutslipp fra renseanlegg 17 192000 1191360
Spredt, med WC, kan tilkn. 12 11000 48180
Spredt, med WC, kan ikke tilkn. 12 25000 109500
Spredt, uten WC 12 5000 21900
SUM 233000 1370940

18
Tab.3



19

Tab.4

0°0
S0 selL 0‘sze J4obL]og a||e AR BuLulAuwy| L]
000¢ 6502 0'vL 0'0 000L 0089 2oeey LaeL NXTIL NVX WOS 3S1399A938 LA3¥dS
0‘0
0‘0
0'0
oL 90 0‘ol ‘ww yejuuLaaq Ae Buiuasueg
€'o L0 0‘c Jsuofseys d ed usuLina adpag
2L 0oL Jauwnysa| |81 Ae Buiupaqan
60 0'0 0‘o JBULZNUA| L OAJUOYN BUpag
20 L0 S0 de|uaro Ae BuLJasueg
60 G JadAysde| uaA0 aupag
09L1L ELLL s'e 0‘o 000 000t 9¥899  SOO0LL LEINNQ3IT d@T1A3A0
0‘0
0°0
0‘0
vl 22 JsebuL | qoy|La)l Ae BuLupaqan
e've 0'sor J4obutupa| Ae BuiJapaqin
0ElS LLOY L'se 0‘0 000s  00€s 9v859  SOOLL 11INTNGIT 430SYNTT
0‘0
9'¢cl v'6L 0°€ve ButuualyusboddLN
0'0 11 0‘6 ‘e a ddL|S3NUBAO qu@Shpay
8°0 g'L 6L TRTA 3RRLLEQRASSIILAPD VAP
0'L 8y 0°‘0eC LLOJ3UO%SIJRLAP JASB]-qP3
9elL S89L 0‘ey €2E60E YIYS 296805 9c0LlL ddITSLNYIA0 "TANI DDITINVISNIY
NIDOULIN  ¥04S04 SOfTLLbW  DifLLtw BTty Lt ot Lw NBY d By N 63 d &
(Bx/) 13443 QUNLSOX QVNLSOX QVNLSOX
50 AVNLISONOLLIN QUNLSOX -SL4I¥Q -S14Tdd -SONIN3 AVLTIL Elie
OITdY ¥d L1¥3Svd  -QLL3N 1d3Snd3d i@ -1S3ANI ONI¥3 AVITIL AVITTL
Q10H¥04-3LLAN/1SOM OITY QI Ty oIy 9IT¥Y -1SIANI AY 1X3443 dg4 d4d17S1n

“L66L ‘L YWNOTD NYIdSONITANYH, TIL 130I3gdvLin

IATYIWOE - ONINATOH3 Va4 AFONINSNIANYOS LOW MVLTIL Q3A AIAYNLSOA

2 DdH :uAeu| Ly



20

@NY
0oL 2'L L‘se L'gel a4 €2ELEE PIOLEE 991¢8L £90LS uueabis uagn ‘WNS
g'syt 2L £'se S'tel vELrl £2ELPE PILEE 9912828 £9¢LS uuensbLs paw ‘WNS

0'0
2'0 vz o‘oL gouueAabls Ae BuLsuay
0S9 00oElL 9‘2 0°0 ooor  00¢ 00000SL 00g J3FONITTAIN3AdES V4 NNVATDIS
0‘o
0‘0
o‘s 8‘es 0'ovy }Lus@jesuad | e3o| 3a4pag
ereY L¥es 809 0°0 ooorL 009LL 05586 06491 NATIL NV AT WOS 3S1399A83d 1333dS
0‘0
0‘0
NIDOYLIN  dO4S04 A LW 7L LLtW ALt A ptw N B% d By N B d 6
(Bx/49) 133443 QUNLSOX QVNLSOX QVNLSOX
90 QUNISONOLLIN QVNLSOX -SL4Idd -SLJI¥d -SHNIF3 AVATIL 3Q7IX
OINdY y¥d 1d3Svd ~0L13IN 1¥3SNa3y Dig  -1S3ANI ONIY3 AVLITIL AVLIIL
Q10HI04-ILLAN/ LSO DIy DIy DITY DIy  -1S3ANI AV 13443 ¥@4 dd17S1n

*L66L 'L VWAOTD NVIJSONITONYH,, TIL L3aI38¥vin

PATIINOY — ONINNT0439 Vid JIONINSNIYNAOA LOW AVLIIL J3IA J3AYNLISON

2 9dH fuABu| LY



Tabell
OVERSIKT OVER AVL@PSLEDNINGER, PUMPESTASJONER m.m ~ ROMERIKE
pr. 1989

Filnavn:

ANTALL SPILL~  FELLES- TOTAL Antall ANTALL  ANTALL ANTALL FORBRUK

PERSONER VANNS-  LEDNING  LED- meter  PUMPE-  OVERL@P KUMMER TIL REHAB-

TIL- LEDNING NINGS- pr. p.e. STASJONER ILITERING
KOMMUNE KNYTTET LENGDE til-

knyttet
1000 m 1000 m 1000 m (m/p.e.) Antall Antall Antall Kr/m

Eidsvoll 9410 80 20 100 10,6 40 ? ?
Enebakk 5460 6 2 8 1,5 10 3 ?
Fet 6113 60 10 70 11,5 16 1 ?
Gjerdrum 1850 17 1 18 9,7 8 1 ?
Hurdal 1250 13 0 13 10,4 6 1 ?
Lerenskog 23151 53 32 85 3,7 I 27 ?
Nannestad 3725 46 8 54 14,5 13 ? ?
Nes 9570 60 10 70 7,3 20 ? ?
Nittedal 13700 50 21 71 5,2 18 ? ?
Ra1ingen 12232 28 19 47 3,8 20 ? ?
Skedsmo 32675 76 97 173 5,3 27 33 4000 17
Sarum 6315 70 10 80 12,7 8 12 ?
Ullensaker 16915 100 10 110 6,5 26 3 ?
SUM 142366 659 240 899 223 81 4000 17

Avilgpssambandet Nordre @yeren (ANG)
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