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FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra det
statlige programmet for vassdragsovervdking av Romeriks-

vassdragene 1 1987.

Undersokelsene omfatter i hovedsak perioden juni - september, men
for transportverdistasjonene i Nitelvar Leirar Rgmua og Glomma er

undersokelsene utfgrt hele &ret,

Programmet er finansiert av Statens forurensningstilsyn/
Fylkesmannen i 0slo og Akershus, Avlgpssambandet Nordre @yeren:
Eidsvoll kommune og Nes kommune. Alt feltarbeid, kjemiske
analyser og planktonanalyser er utfgrt av AN@. Bakteriologiske
analyser er utfert av de lokale Kjott- og nazringsmiddelkontroll-

laboratoriene.

I tillegg til det statlige overvakingsprogrammet gjennomfgrer AN
ogsd lokale underspkelsesprogram for Romerikskommunene for a
dekke deres behov i de mer lokale delene av vassdragene. Disse

undersgkelsene blir rapportert szrskilt.
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Statlig finansierte overvakingsstasjoner i
Romeriksvassdragene i 1987.



SAMMENDRAG

Den statlige vassdragsovervakingen var i 1987, som tidligere
adrr knyttet til kontroll og oppfelging av den generelle vann-
kvaliteten i de st@rste vassdragene pa Romerike. Programmet
omfattet Nitelva, Leira, Remuar Vorma, Glomma og @yeren,
Totalt 14 mdlepunkter inngikk i undersgkelsene for 1987.

Omfattende kommunaltekniske tiltak har gradvis bedret vann-
kvaliteten i Nitelva med arene. Vassdragets nedre deler er
imidlertid fortsatt sterkt forurenset. Det antas at
vassdraget som et minimum forte 40 tonn fosfor inn til @yeren
i 1987. Anslagsvis 60-70% av dette kom pad strekningen
Kjellerholen - Rud.

Madlingene i Leira viste ingen vesentlig endring i forurens-
ningstilstanden i forhold til tidligere &r. Vassdraget er
fortsatt sterkt forurenset:, og har en darligere vannkvalitet
enn Nitelva. Den sterste forurensningen tilferes vassdraget
nedenfor Krokfoss. Det antas at den totale transport av
fosfor var ca 113 tonn i 1987. Partikkeltransporten var ogsa
storr anslagsvis 70 000 tonn. Dette bekrefter at jordtapet er
betydelig. Resultatene indikerer videre at direkte utslipp
(punktkilder) har en vesentlig innvirkning p& vannkvaliteten.

I tillegg kommer avrenning fra jordbruksarealene.

Remua er det mest forurensede vassdrag av de som inngar i
dette overvakingsprogrammet. Middelkonsentrasjonen av fosfor
var ca 143 ug P/1 i 1986. Dette er lavere enn pa flere ar.
Transporten av forurensninger, som f.eks. fosforr, var klart
mindre enn i 1986. Ved Kauserud ble fosfortransporten malt
til ca 12 tonn i 1987. Dette medforer en antatt arstransport
fra hele vassdraget pd ca 32 tonn fosfor. En betydelig del av
dette fosforet er bundet til partikler. Vassdraget fdgrte ogsé
i perioder store mengder med organisk stoff ut i Glomma.
Jordbruket md tillegges storst vekt mhp. forurensningen av

vassdraget.



Vannkvaliteten i Vorma kan synes & ha blitt noe bedre med
drene. Midlere fosforkonsentrasjon for 1987 var ca 12 ug P/1l.
mens nitrogeninnholdet var ca 508 ug N/1. Innholdet av
suspendert stoff var i perioder noe hgyt, men ikke slik at
middelverdien for aret ble st@grre enn vanlig. Den &rlige
transport av partikulert materiale var imidlertid noe hgyere
enn f.eks. i 1986 pga. sterre vannfgring. Fosfortransporten

var ogsad noe hgyere enn i 1986.

Innholdet av fosfor ved Bingsfoss i Glomma var lavere i 1987
enn pad flere ar. I gjennomsnitt var ca 32% av fosforet lest
fosfat. Den totale fosfortransport anslas til 425 tonn., Dette
var lavere enn i 1986, pad tross av at vannmengden var
betydelig sterre. Fosfortransporten fra Hedmark anslas til
288 tonn for 1987. Den totale transport av nitrogen forbi
Bingsfoss var ca 12 000 tonn i 1987. Av dette kom ca 1300
tonn pad strekningen Svanfoss - Funnefoss - Bingsfoss.

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene i @yeren var ca
3.4 ug/l klorofyll gjennom sommeren 1987. Dette var lavere
enn pad flere arr men bekrefter at sjgen fortsatt er moderat
forurenset med neringsstoffer. Innholdet av fosfor var
omtrent som tidligere, dvs 19 ug P/1l. Ca 16% av dette var
lgst fosfats som er lett tilgjengelig som neringsstoff for
algene i vannet. Dersom @yeren bare var avhengig av vanntil-
fgrselen gjennom Nitelvar Leira og Rgmuar ville algemengden i
hovedvannmassene vare 35-40 ug/l gjennom gommeren.

Omré&dene Svellet og Prestda er imidlertid sterkt preget av de
lokalt tilferte forurensningene. For 1987 antas det at @yeren
ble tilfert ca 610 tonn fosfor gjennom Nitelva, Leirar Rgmua
og Glomma. I tillegg kommer transporten fra neromrddene rundt
@yeren. Den hygieniske vannkvaliteten for hovedvannmassene i

@dyeren var bedre i 1987 enn pad mange &ar.



NITELVA OG HARESTUVANNET

Overvakingen av Nitelva i 1987 viste at ne®ringsstoffinnholdet
i vannet sommerstid har blitt mindre i senere &r. Dette har
klar sammenheng med de kommunale rensetiltak som er
gjennomfort. Vassdragets nedre deler er imidlertid fortsatt
sterkt forurenset. Malingene for 1987 indikerer at vassdraget
forte ca 40 tonn fosfor inn i Svellet, og at over 70% av
dette kom pa strekningen Slattum - Rud. Vannkvaliteten i
Harestuvannet synes a& vere uendret. Sjgen er fortsatt moderat

forurenset med neringsstoffer.

Bakgrunnsinformasjon

Nedbgrfeltet til Nitelva strekker seg fra omrddene rundt
Mylla i Nordmarka (Oppland fylke) og ned til @yeren.
Nedbgrfeltet har en total utstrekning pa ca 460 km2 til
samlegp med Leira og omfatter flere innsjser. En av de

viktigste innsjsene er Harestuvannet.

Det er totalt bosatt 52 000 personer langs dette vassdraget.
Ca 91% av befolkningen er tilknyttet i alt 8 renseanlegg. I
tillegg kommer avlep fra flere industribedrifter.

Nedbgrfeltet inneholder fire sterre vannverk som forsyner de
gvre deler av vassdragets mens NRV leverer vann til de nedre

deler. Noe vann leveres ogsd fra Oslo kommune.

Nitelva er ogséd regulert mhp. vannkraft.
37 km2 av Nitelvas nedbeorfelt utgjores av jordbruksarealer.
Av dette er 27 km2 dpen aker. Kunstig vannet jordbruksareal

utgjer ca 2 kmz.

Rekreasjons~ og friluftsinteressene er spesielt utpregede i
de heyreliggende strok av nedborfeltet.



Badde Mylla og Harestuvannet er popul®re rekreasjonssteder,
men ogsa andre innsjger og elver benyttes regelmessig.

Fylkesmannen i 0slo og Akershus har registrert flere
lokaliteter i nedborfeltet av interesse for naturvernet.
Nordre @yeren Naturreservat grenser dessuten opp til nedre

deler av Nitelva.

Maleprogram

Programmet for 1987 omfattet m&linger ved Rud (N8), Kjeller-
holen (N6) og Harestuvannet (Hal). Ved Rud ble det tatt
stikkprever i perioden april - medio oktober (16 prover):s
mens det ved Kjellerholen ble tatt ukeblandprever hele aret.
Prgvene er fra ca 1 m dyp. Fra Harestuvannet ble det benyttet

integrerte preover fra 0-4 m dyp i perioden mai - september.

Hydrologiske forhold

Alle opplysninger om vannfgringsforholdene i vassdraget er
basert pa kontinuerlige madlinger fra AN@'s limnigraf ved
"Fossen" ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre steder i
vassdraget blir beregnet i forhold til denne og nedbgrfelt-
storrelsen ved den aktuelle stasjon. Den totale avrenning ved
Fossen i 1987 ble mdlt til 172 mill. m3, som er mer enn i

et normaldr. Laveste vannfgring ble mdlt i august méned.

Til sammenligning var avrenningen i 1985 m&lt til
159 mill.m3, med laveste vannfgring i april. Og i 1986 til

135 mill. m3 med laveste vannfegring i juni méaned.

Vannkvalitet

Harestuvannet hadde et siktedyp pd 5-6 meter gjennom sommeren
og et midlere fosforinnhold p& 15 ug P/1. Dette bekrefter at
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Vannf%ringsobservasjoner fra Fossen 1 Nitelva i 1987.
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V;riasjon i vannets innhold av fosforforbindelser ved
Kjellerholen i Nitelva i 1987. (Ukeblandprgver)



sjsen er moderat forurenset. Algemengden, mdlt som klorofyll,
var ca 1.5 ug chl/l1 i snitt for sommeren og med relativt smé
variasjoner. Innholdet av tarmbakterier var jevnt lavt, med
en middelverdi pd 7 E.Coli pr. 100 ml. Dette er godt under
helsemyndighetenes normer for friluftsbad, men viser samtidig
at sjeen tilferes noe forurensninger. Vannkvaliteten m& sies
& vere uforandret i forhold til undersekelsene i 1982 og noe

bedre enn i 1984.

Surhetsgraden i nordre deler av Nitelva ligger rundt ngytral-
punktet; dvs. pH 7. M&linger indikerer at surt vann fra bl.a.
Romeriksdsen innvirker noe pd nedre deler av Nitelva. Hgy
ledningsevne i vassdragets nedre deler skyldes primart stor
tilforsel av lgste salter gjennom de kommunale rense-—

anleggene.

Neringsstoffinnholdet i Nitelva har gradvis blitt redusert i
senere ar. I 1987 var middelverdien for total fosfor ved
Kjellerholen ca 33 ug P/1l, og ved Rud ca 71 ug P/1. Det vil
si at fosforkonsentrasjonen skte med en faktor pad ca 2.1 pa
strekningen Kjellerholen - Rud i sommerperioden. Hgyeste
fosforinnhold i ukeblandpreven fra Kjellerholen ble madlt til
130 ug P/1.

Anslagsvis 30% av fosforet ved Kjellerholen foreld i lpst
reaktiv form. Ved Rud var gjennomsnittet 8% i en slik l@st
reaktiv form. Denne forskjellen skyldes et hegyere innhold av
total fosfor ved Rud enn Kjellerholen, og ikke et hgyere
innhold av legst fosfat.

Ogséd nitrogeninnholdet wkte kraftig pa strekningen
Kjellerholen - Rud. Middelverdiene for sommerperioden ga en
gkning i nitrogeninnhold ved Rud pd ca 2,5 i forhold til
Kjellerholen. For begge steder var middelverdien lik eller
lavere i 1987 enn i de siste ar. Ved Rud var middelverdien
for perioden juni - september ca 2000 ug N/1. Dette gir et
N/P-forhold p& ca 28. 20-25% av nitrogeninnholdet utgjgres av
nitrat (Rud). Vannet inneholder derfor betydelige mengder

andre nitrogenforbindelser.



Algevekstenr médlt som klorofyll ar var lavere ved Rud i 1987
enn i 1986. Dette tilskrives primert den kjslige og regn-

fulle sommeren. Reduksjonen i fosforinnhold de senere &r har
gitt noe mindre algevekst enn fer. Algemengden er imidlertid

i perioder fortsatt hay.

Forurensningstransport

Fosforinnholdet i Harestuvannet tilsier at sjgen arlig
tilferes 1-1,5 tonn fosfor. Dette gir en overflatebelastning
pa 0,4-0,5 g P/mzmérr som er i overkant av det som anses

som akseptabelt,

Ukentlige médlinger ved Kjellerholen tilsa at vassdraget her
transporterte ca 14 tonn fosfor i 1987. Dette er noe lavere
enn aret fdr. Malingene ved Rud indikerer pad sin side en
drstransport pd 42 tonn fosforr, dvs. en gkning pd 28 tonn
(67%) pad strekningen Kjellerholen - Rud. Dette er, som
transport, hgyere enn foregdende ar. Dette skyldes flere
forhold; bl.a. noe hoyere fosforkonsentrasjon, men 0gsd en
betydelig heyere vannfering. Transporten av total nitrogen
var pad sin side ca 560 tonn N ved Rud i 1987. Av dette kom ca
340 (60%) tonn pa strekningen Kjellerholen - Rud.

Noe av de forurensninger som registreres ved Rud kommer fra
Fjellhamarvassdraget, som renner ut i Nitelva ovenfor dette

malepunktet.
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Algesammensetning

Algesammensetningen og -mengden er bestemt ved & telle algene
gjennom et omvendt mikroskop, etter Utermghl's metode.
Tellingen omfatter bare de mest dominante artene. Det antas
at de beregnede verdier utgjgr mer enn 80% av den virkelige

algebiomassen i pregvene.

Algeinnholdet i Harestuvannet varierte sommeren 1987 mellom
ca 200 og ca 300 mm3/m3. Dette bekrefter at innsjgen er

lite til moderat forurenset med naringsstoffer.
Algesammensetningen viste at gullalger (Chrysophyceer) og
Cryptophyceer i hovedsak dominerte planktonet. Kiselalger var
ogsd i perioder tilstede i storre mengder. Blagrgnnalger
hadde steorst observert forekomst 17.8. og utgjorde da ca 18%
av totalvolumet. Dette m& sies & vere 1 overkant av det som
er gnskelig. Det totale antall algeceller den 17.8. var ca

0.8 mill. alger pr. liter vann.
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LEIRA

Overvakingen av Leira viste noe heyere fosforkonsentrasjoner
om sommeren enn tidligere, men at den totale fosfortransport
var mindre. Det antas at denne var ca 86 tonn ved Frogner og
ca 113 tonn for hele vassdraget. En betydelig del av disse
forurensningstilforslene kom fra omradet mellom Krokfoss og
Frogner. Vassdraget hadde ogsa et heyt partikkelinnhold.
Transporten av suspendert stoff antas a4 ha vert ca 65000 tonn
ved Frogner i 1987. Innholdet av organisk stoff var
imidlertid lavt. Vassdraget viser ingen klare tendenser
hverken i positiv eller negativ retning med hensyn til
endring i vannkvaliteten. Nedenfor Krokfoss md vassdraget
karakteriseres som betydelig til sterkt forurenset med
neringsstoffer og partikul®zrt materiale. De primere kildene

er befolkning og jordbruk.

Bakgrunnsinformasjon

Leiravassdraget strekker seg fra omrddene ved Framstadszter-
fjellet i Oppland og ned til nordre deler av @yerens et
samlet areal pa ca. 623 kmz. De gvre deler av dette er skog
og fjellomrdder, mens det fra Maura og til @Oyeren er et
markert innslag av befolkning og jordbruksarealer. Ca 16% av
nedbgrfeltet utnyttes i forbindelse med drikkevannsforsynin-
gen. Dessuten utnyttes vassdraget til vannkraftformdl. De
gvre deler av vassdraget benyttes i rekreasjonsgyemed, mens
de nedre deler er sd forurenset at disse ikke er attraktive i
sd henseende. Meanderomradet mellom Leirsund og Svellet er
naturmessig unikt for Akershus, og foreslatt som landskaps-

vernomrade.

Gjermdar som er et sterre sidevassdrags, munner ut i Leira ved
Hekseberg. Ogsd her er jordbruksinteressene betydelige. @vre
deler av vassdraget strekker seg inn pd Romeriksdsen, som er

et populert rekreasjonsomrade.
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Maleprogram

Programmet for 1987 omfattet m&linger ved fire stasjoner:
Krokfoss (L2), Averstad (L3), Frogner (L4) og Borgen

Bro (L5). Ved Krokfoss, Averstad og Borgen bro ble det bare
utfert 9 mdlinger i perioden juni - september, mens det ved
Frogner ble tatt 39 stikkpregver gjennom hele &dret. Malingene
ved Frogner danner utgangspunkt for transportberegninger for
Leira. Alle provene ble tatt som stikkprever fra overflate-

laget.

Hydrologiske forhold

Alle vannfgringsdata er basert pa kontinuerlige m&linger fra
limnigraf ved Krokfoss. Vannferinger andre steder i vass-
vassdraget beregnes i forhold til disse mdlingene og nedbgr-
feltstgrrelsen ved den aktuelle stasjon. Nedbgrfeltet til
Krokfoss og Frogner er hhv. 418 og 602 kmz. Avrenningen ved
Krokfoss ble 1 1987 mdlt til ca 355 mill. m3. Dette var ca
95 mill. m3 hgyere enn i 1986. Laveste vannfering

(1.6 m3/s) ble madlt i juli méned, mens den hpyeste (235
m3/s) ble mé&lt 1l6.oktober. Den spesifikke avrenning var ca
27 1/s km® i 1987.

Vannkvalitet

Surhetsgraden i hovedvassdraget er vanligvis noe over pH7,
med en svak skning nedover i vassdraget. Dette antas a
skyldes tilfgrte basiske stoffer og effekter av
primerproduksjon. Problemer knyttet til surt vann er derfor
ikke tilstede i hovedvassdraget nedenfor Krokfoss.

Ogsé& vannets ledningsevne gker nedover 1 vassdraget. Den ma
karakteriseres som hgy i vassdragets nedre delersr serlig nar

vannfgringen er liten.
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Det er klar sammenheng mellom fosforinnholdet og mengden
partikulert materiale i Leira ved Frogner.
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Innholdet av suspendert stoff i Leira er generelt meget heoyt.
Ved Frogner var det i gjennomsnitt for hele aret ca 77 mg/l
suspendert stoff i vannet. Steorst innhold finnes normalt nar
vannfgringen er stor. Hoyeste observerte verdi i 1987 var ca
740 mg/l. Middelverdien for sommerperioden var pd sin side ca
98 mg/l suspendert stoffr, hvilket var markert heyere enn
f.eks. i 1986. Dette har noe sammenheng med nedbgrmengden i
junir, men kan ikke forklares fullt ut av dette. Ogsd andre
forhold mé& ha hatt innvirkning som f£.eks. anleggsarbeid langs

vassdraget ovenfor Frogner.

Vassdraget hadde ellers et moderat innhold av organisk stoffr
ved at TOC verdiene vanligvis 14 mellom 4-6 mg C/1. Dette var

som tidligere ar.

Neringsstoffinnholdet ved Krokfoss varierte mellom 16 og 91
ug P/1 og 320-1200 ug N/1. Dette ga en middelverdi for
sommeren pad hhv., 37 ug P/1 og 708 ug N/1. For fosfor var
dette hoyere enn f.eks. i 1986, men lavere enn i 1984 hvor
det ble malt ca 49 ug P/1 i gjennomsnitt for sommerperioden.

Resultatet for nitrogen var noe hgyere enn tidligere.

Ved Averstad varierte fosforinnholdet mellom 32-204 ug P/1 og
nitrogeninnholdet mellom 410-1430 ug N/1. Dette ga en middel-
verdi for sommerperioden p& hhv. 73 ug P/l og 903 ug N/1.
hvilket er klart heyere enn ved Krokfoss. Innholdet av
tarmbakterier var noe heyere enn ved Krokfoss, og forholdet
mellom E.Coli og Streptokokker indikerer at den bakterielle
forurensningen primert skyldes befolkningen langs vassdraget.

Ved Frogner gkte fosforinnholdet til ca 160 ug P/1 for
sommerperioden og til ca 120 ug P/l for hele aret. Dette var
markert heyere enn tidligere sommerverdier, men lavere enn
f.eks. 3rsverdiene for 1986. Sammenligning mellom Krokfoss og
Frogner viser at vassdraget tilferes betydelige

forurensninger pad strekningen.

Nitrogeninnholdet i vannet ved Frogner synker vanligvis nar
vannferingen gker. Dette kan tilsi at avrenning fra jord-
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Forholdet mellom nitrogen- og fosforforbindelser var
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Det er ingen klar endring i vannkvaliteten i Leira i
senere &r selv om det ble mdlt hgye fosforverdier ved
Frogner og Borgen bro sommeren 1987.

14



15

bruksarealer har mindre innvirkning pd nitrogeninnholdet enn

f.eks. avlgp fra renseanleggene.

Lengst ned i vassdraget, ved Borgen bror var vannkvaliteten
omtrent som ved Frogner, dvs. sterkt forurenset av
neringsstoffer og partikul®rt materiale. Innholdet av
tarmbakterier ble ikke ma&lt her, men det mé& antas at dette
ogsd her er hgyt. Neringsstoffinnholdet gir gode vekstvilkéar
for alger dersom klimaforholdene er gunstige. Hgyeste
observerte verdi for algeveksten var ca 20 ug chl.a/l1 i
slutten av juli. Etter denne tid var de klimatiske forholdene
dadrliger o0g algeinnholdet sank betydelig.

Forurensningstransport

Leiravassdraget transporterer betydelige mengder fosfor og
partikulert materiale til @yeren. For 1987 kan man ansld en
total transport for hele vassdraget pd ca 113 tonn fosfor, ca
70 000 tonn partikulert materiale og ca 650 tonn nitrogen.

Det var ut fra dette en mindre fosfortransport i 1987 enn
foregdende to &r, selv om vannfegringen var stegrre. Dette
skyldes primert at vassdraget hadde et lavere fosforinnhold
under flomperiodene enn tidligere ar. Maksimal degntransport
var 2.1 tonn fosfor i 1987, mot 5.5 tonn i 1986. Dette
medforte ogsd at fosfortransporten var noe jevnere fordelt
over &ret enn det den var i 1986, hvor ca 70% kom under

varflommen.

Det antas ellers at fosfortransporten ved Krokfoss var ca

13 tonn, ved Averstad ca 37 tonn og ved Frogner ca 86 tonn.
Mengden organisk stoff (karbon) antas & ha vert ca 2800 tonn
ved Frogner i 1987. Dette var noe hgyere enn tidligere ar.

Man kan ikke si at det er noen klar tendens i positiv eller
negativ retning ndr det gjelder transporterte mengder
forurensninger. Det er heller ingen klar sammenheng mellom

arlige forurensningsmengder og &rlige vannmengder.
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Beregningene indikerer at fosfortransporten ikke reguleres av
arealavrenningen alener men at punktkilder (f.eks. kloakk-
renseanlegg) kan innvirke i betydelig grad. Sett under ett
ble det i 1987 tilfort ca 143 kg fosfor pr km? av hele ned-
bgrfeltet til Frogner. Nar man vet at en vesentlig del av
dette er skogsomrédder: som bidrar med ca 6 kg P/kmzr vil
andelen fra andre arealer eller forskjellige virksomheter bli

dominerende,
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Transporten av fosforforbindelser i1 Leira var lavere
i 1987 enn f.eks. 1 1986.
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Mengden partikulart materiale som ble transportert med

Leira var lavere i 1987 enn 1985 og 1986, p& tross av
stgrre vannfgring i vassdraget.
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RZMUA

Overvakingen av Rgmua ved Kauserud i1 1987 viste at vassdraget
fortsatt er sterkt forurenset med neringsstoffene fosfor og
nitrogen. Vassdraget er et av de mest forurensede pa
Romerike. Transporten ut i Glomma anslas & ha vert ca 30 tonn
fosfor, 8300 tonn partikulert materiale og 580 tonn organisk
materiale (karbon). For fosfor og partikulzrt materiale var
dette en halvering av tilferslene i 1986. Dette medforte
mindre partikulert fosfor enn tidligere. Mengden lgst fosfat

var uendret.

Bakgrunnsinformasjon

Romuavassdraget, som ligger e@st for Leiravassdraget og munner
ut i Glomma like syd for Bingsfoss kraftstasjonr har et
samlet nedbgrfelt pd ca 231 kmz. En stor del av dette

(38%) er jordbruksareal., Befolkningstettheten er pa sin side
lavs med ca 28 personer pr kmz. Samlet befolkningsmengde

blir da ca 6650, Av disse er ca 26% tilknyttet kommunale

renseanleqgqg.

Med unntak av jordbruksinteressene har vassdraget i dag
begrenset interesse til andre bruksformal. Vanntilknyttede
aktiviteter blir begrenset siden nedbgrfeltet har liten andel
vannoverflate. Dette vil imidlertid pd sin side lett fgre til
brukskonflikter siden vannkvaliteten i disse er darlig.

Maleprogram

Programmet for 1987 omfattet madlinger ved Kauserud (Rgl). Det
ble hers som i tidligere &rr tatt ukentlige blandprever
basert pad vannfegringsproporsjonalt uttak. Pregvetakingen
pdgikk hele aret. Stasjonen danner grunnlag for beregning av

forurensningstransporten i Remua.



19

Hydrologiske forhold

Vannfgringsdata innsamles kontinuerlig fra mdlestasjonen ved
Kauserud. Nedbgrfeltet her utgjer ca 87 kmzr mens nedbgr-
feltet for hele vassdraget er pa ca 231 kmz. Vannfgringene
nederst i vassdraget beregnes i forhold til maledataene fra
Kauserud.Avrenningen for hele vassdraget er for 1987 beregnet
til ca 18 1/s kmzp som tilsvarer 50 mill. m3 vann ved
Kauserud og ca 133 mill. m3 for hele vassdraget. For

Kauserud var dette ca 13 mill. m3 mer enn i 1986.

Hgyeste vannfering ble madlt i oktober til ca 19 m3/s. Etter
at varflommen var over i april/mair sank vannfgringen utover
sommeren til ca 0,2 m3/s. Anslagsvis 60% av arets

vannmengde passerte Kauserud i ukene 14-40, og ca 37% i ukene

41-52, Arealavrenningen for 1987 var ca 18 l/s—kmz.

Vannkvalitet

Overvakingen av Rgmua er primert knyttet til neringsstoffer
og partikulert materiale. For 1987 ble midlere konsentrasjon
av total fosfor mdlt til ca 143 ug P/l. Dette er markert
lavere enn for 1986 og &rene f@gr. Ogsad innholdet av lest
fosfat er hegyt i Rgmua. For 1987 ble det mdlt til ca 22 ug
P/1 for hele &ret. Det var som for 1986. Det totale innhold
av nitrogeninnforbindelser var hgyere i 1987 enn tidligere
arr og ble mdlt til ca 2600 ug N/1. CA 76% av dette var
nitrat. Nitrogeninnholdet hadde sin maksimalverdi medio juni
(7180 ug N/1). Ogsd innholdet av organisk karbon (TOC) var
periodevis hgyt. Hogyste verdi ble mdlt til ca 15 mg C/l.
Dette var noe lavere enn hva man fant i 1986.
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Figur 13.
vannfgringsobservasjoner fra Kauserud i Rgmua i 1987.
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Lgst fosfat utgjgr en mindre del av det totale
fosforinnholdet i Rgmua.
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Figur 15.

Hgstflommen ga liten nitrogenavrenning i 1987,
mens flommen medio juni medfgrte et hgyt nitrogen-

innhold i vannet.
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Figur 16.

Innholdet av organisk karbon i Rgmua exr hgyt,
og gker ndr vannfgringen gker.
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Forurensningstransport

I forhold til vannmengden i vassdraget har transporten av
forurensninger som f.eks. fosfor og suspendert stoff vert
meget stor i Rgmua. For 1986 var den midlere fosfortran-
sporten ved Kauserud ca 0,8 tonn pr. mill. m3 vann. Den
totale transporten var da ca 28 tonn fosfor.

I 1987 var denne transporten ca 0,2 tonn fosfor pr. mill.

m3 vann; dvs. en total transport ved Kauserud pad ca 12 tonn
fosfor. Av suspendert stoff ble det pd sin side transportert
ca 8300 tonn. Transporten av disse to stoffene var dermed
halvert i 1987 i forhold til 1986. Vi m& helt tilbake til
1983 for & finne tilsvarende lave transportverdier. Pa den
annen side var mengden organisk stoff (579 tonn karbon)
omtrent som i 1986. Sammenhengen mellom total fosfor og
suspendert stoff var godr, og kan beskrives med ligningen:

Fosfor (ug P/1)= 0,95 * Part.mat.(mg/1l)+ 74,5 (r=0,96)

Sammenhengen med vannferingen var imidlertid mindre god for

begge stoffer.
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Fosfortransporten med Rgmua var lavere i 1987 enn i
1985 og 1986. Vannmengden var derimot stgrre. Tallet
over s¢gylene angir antall mdlinger de enkelte &ar.
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Den totale partikkeltransport var markert mindre i
1987 enn foregaende 2 &r.
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VORMA

Den statlige overvakingen av Vorma ved Svanfoss viste noe
bedre vannkvalitet i 1987 enn i 1986 og 1985. Arlig
vannfering var omtrent som i 1984 og 1985. Transporten av
forurensninger som fosfor og suspendert stoff var hhv. 149
tonn og 38000 tonn. Sporadisk heye verdier av fosfor og
suspendert stoff i de senere ar tilskrives forhold i det
lokale nedbgrfeltet til Vorma og ikke tilfersler fra Mjgsa.
For 1987 var disse mer stabile gjennom hele maleperioden.

Bakgrunnsinformasjon

Vorma strekker seg fra utlep Mjssa og til samlegp med Glomma
ved Arnes. Det lokale nedbgrfeltet pd denne strekningen er ca
410 kmz. Dersom hele Gudbrandsdalslagen tas med: er
nedbgrfeltstogrrelsen ved Svanfoss ca 17250 kmz. Det er

bosatt ca 18700 personer innen det lokale nedbgrfeltet (inkl.
Hurdalsvassdraget), av disse er ca 47% tilknyttet kommunale
renseanlegg. Jordbruksarealene utgjgr pa sin side ca

60 kmz. Rekreasjons- og friluftsinteressene er betydelige.

Det samme gjelder for fiskeinteressene.

Maleprogram

Det ble i 1987, som i tidligere &rr tatt regelmessige preover
ved Svanfoss. Antallet prgver for 1987 var 21 stk. Fgrste

prgve ble tatt l.marss mens siste preove ble tatt l4.desember.
Prgvene tas som stikkprever fra overflatelaget like nedenfor

dammen ved Svanfoss,

Hydrologiske forhold

Den arlige vannmengde som passerer Svanfoss ligger i
stgrrelsesorden 9000 - 12000 mill m3. For 1987 var denne
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Vannfgringsobservasjoner fra Svanfoss i Vorma i 1987.
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Innholdet av lgst fosfat fulgte i stor grad samme
mgnster som total fosfor i Vorma i 1987.
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ca 12500 mill m3. Dette var ca 3647 mill. m3 mer enn i
1986. Den maksimale vannfgring prevetakingsdagene var ca
869 m3/s, mens middelvannf@gringen for sommerperioden var ca
394 m3/s.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Vorma md etter vare mdlinger karakteriseres
som gods selv om fosforinnholdet kan vare heyt i korte
perioder. Utviklingen de senere &r synes & vare stabil ved at
bl.a. middelkonsentrasjonen for total fosfor ikke endres
nevneverdig. 1985 var imidlertid et unntak i denne sammenheng
P4 grunn av spesielle avrenningsforhold og enkelte hgye
fosforverdier, spesielt pad hestparten. Middelverdien for 1987
var ca 12 ug P/1. Dette er noe lavere enn arene fgr 1985.

Forskjellene er imidlertid meget sma.

Vassdraget hadde ellers et noe hgyere innhold av
nitrogenforbindelser i 1987 enn i 1986, men denne gkningen

var liten. Nitrat utgjorde 70% av dette.

Innholdet av organiske forbindelser; malt som total organisk
karbon, har vanligvis vert lavt (2-3 mg C/1l). Dette ble
imidlertid ikke mdlt i 1987.

Innholdet av suspendert stoff 13 mellom 0,7 og 11 mg/l.
Middelverdien for &ret var 3 mg/l. Dette var omtrent som

tidligere.

Algemengden ved Svanfoss var den samme som foregaende &r.
Middelverdien for sommerperioden, mdlt som klorofyll, var ca
3r3 ug/l. (For dager der vanntemperaturen var over 10°¢) .
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Forurensningstransport

P4 basis av de 21 observasjonene som ble utfert i 1987
fremkommer det etter beregninger en antatt &rstransport av
fosfor pd ca 149 tonn. Dette var hgyere en for 1986, og
skyldes primert sterre vannfering i 1987. Transporten av
partikulert materiale var ca 38000 tonn, mens den for

nitrogen var ca 6300 tonn.

Den totale fosfortransport pr. vannmengde var lavere i 1987
enn pa flere &r, hvilket bekrefter en noe bedret vannkvalitet
siden 1980. Tilfegrselsesforholdene av fosfor var ogsd ganske
stabile i 1987.
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GLOMMA

Vannkvaliteten i Glomma ved Bingsfoss (GL2) viste en
betenkelig utvikling i perioden 1982-86. For 1987 viste
imidlertid overvakingen et lavere fosforinnhold enn pa flere
ar. Mye av dette skyldes en lavere fosforavrenning i
flomperiodene enn det som tidligere har vart registrert. Den
totale fosfortransport ved Bingsfoss var ca 425 tonn i 1987.
Ved Funnefoss (GLl) antas den & ha vert ca 288 tonn. Dette er
hgyere enn hva man tidligere har antatt. Fosforkonsentra-
sjonen ved Funnefoss var klart heyere enn ved Bingsfosss
spesielt pa hegstparten.

Bakgrunnsinformasjon

Glomma i Akershus f£ar sin vanntilfersel bdde fra Hedmark og
fra Oppland, via Vorma ved samleop med Glomma ved Arnes.
Glommas nedbgrfelt ved fylkesgrensen mellom Akershus og
Hedmark, er pd ca 20433 kmz. Ved Bingsfoss, etter samlep

med Vorma, er nedbsrfeltet 38410 kmz. Nedbgrfeltet mellom

Funnefoss, Svanfoss og Bingsfoss er da p& ca 726 kmz.
Innenfor det lokale nedbgrfeltet er det bosati ca 21.000
personer, hvorav ca 43% er tilknyttet kommunale renseanlegg.
Totalt jordbruksareal utgjer ca 140 km2(19%).Nedre Romerike
Vannverk (NRV) forsyner store deler av nedre Romerike med

vann fra Glomma.

Vassdraget benyttes desgssuten til vannkraftproduksjon, der de
storste kraftverkene er Bingsfoss: Randsfoss og Funnefoss.
Vassdraget er dessuten viktig for rekreasjon- og frilufts-
interesser. Ogsd reiselivsn®ringen har interesser her. De
gamle tegmmerlensene ved Fetsund viser at vassdraget har hatt

en viktig plass i lokalsamfunnet i &rtider.
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Haleprogram

Clommavassdraget i Akershus har i flere &r blitt undersgkt
ved Bingsfosg eller Randsfoss. Malepunktet ved Funnefoss har
ikke vert anvendt siden 1981, men ble tatt i bruk igjen i
1987. Her ble det innsamlet 36 preover i perioden 23/3 -
21/12., 1987. Provene fra og med den 20.juli er ukeblandprever
tatt med automatisk prgvetaker montert i Funnefoss kraft-
stasjon. Fgr denne tid ble preovene tatt som stikkprever fra
overflatelaget. Ved Bingsfoss er alle prgvene (50 stk)
innsamlet som ukeblandprgver fra ca 3 m. dyp. Det ble begge
steder analysert pd partikulert materiale, l@st- og total
fosfor, nitrat, total nitrogen og klorofyll a.

Hydrologiske forhold

Den samlede vannmengde som passerte ved Funnefoss og
Bingsfoss var hhv. ca 14000 og ca 27500 mill. m3. Dette var
ca 35% over det normaler og ga en spesifikk avrenning pa

22 1/s kmz. Vannfegringen var videre preget av en flomtopp i
begynnelsen av mai médned, siste halvdel av juni og medio
oktober. Ved Funnefoss var hgstflommen noe hgyere enn
varflommen. Maksimal vannfering her ble malt til 1809 m3/s.
Ved Randsfoss/Bingsfoss var maksimal vannfgring 2625 m3/s
den 22.juni. Midlere sommervannfgring var her 722 mill.
m3/uke. Anslagsvis 28% av arsvannf@gringen gikk i perioden

juli - september. Dette var (i %) omtrent som i 1986.

Vannkvalitet

Innholdet av fosforforbindelser ved Funnefoss varierte mellom
8 og 160 ug P/1. Normalt 14 imidlertid verdiene mellom 15 og
40 ug P/1. Dette ga en middelverdi for hele mdleperioden pa
ca 25 ug P/1l. I gjennomsnitt var ca 34% av fosforet tilstede
som legst fosfat. Nitrat utgjorde pa sin side 23% av total-
nitrogeninnholdet om sommeren: og 36% for hele mdleperioden.
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Innhold av nitrogenforbindelser i Glomma ved Bingsfoss
i 1987. Verdiene er noe lavere enn ved Funnefoss.
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Innholdet av fosforforbindelser og partikulaert materiale
fulgte ofte samme mgnster ved Bingsfoss i 1987.
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Nitratmengden sank derfor betydelig om sommeren. Laveste
malte verdi var 10 ug N/1. Bade nitrat- og totalnitrogen-
innholdet gkte igjen utover hgsten.

Arsakene til de lave nitratverdiene om sommeren md skyldes
nitratforbrukende prosesser i vassdraget, som f.eks. opptak 1
alger. Hgyeste observerte algemengde var 4,8 ug chl/l.
Algeveksten ble trolig begrenset bade av fosfat og nitrat i
deler av perioden juli - august 1987. Forholdet mellom
nitrogen og fosfor (N/P) varierte vanligvis mellom 10 og 30
ug N/ug P. Dette er lavere verdier enn f.eks. i1 Vorma og
skyldes primert et hgyt fosforinnhold i forhold til nitrogen.

Ved Bingsfoss varierte N/P-forholdet vanligvis mellom 20 og
60 ug N/ug P i lepet av sommerperioden. Hgyeste verdi (100)
ble observert pad synkende hgstflom (hey N-avrenning), mens
laveste (5) ble observert pa stigende hgstflom (hgy
P-avrenning). Fosforinnholdet var ellers lavere ved Bingsfoss
i 1987 enn pd flere &r. Middelverdien for sommerperioden var
ca 12 ug P/1ls og for hele &ret ca 13 ug P/1. I gjennomsnitt
foreld ca 32% av fosforet som lgst fosfat. Ogsd algemengden
var noe lavere i 1987 enn foregdende ar. Noe av dette antas &
skyldes den relativt kjeslige og vannrike sommeren (juni og
august). P4 den annen side var nitrogeninnholdet noe hoyere i
1987 enn i 1986, Dette skyldes hgy N-avrenning under den
lokale varflom (april) og etter hgstflommen (november).

Innholdet av partikulert materiale var lavere i 1987 enn i
1986. Dette pd tross av at man skulle forvente storre erosjon
i 1987 pga. nedbgrforholdene. Hpyeste observerte verdi
partikulert materiale var 23 mg/l under stigende lokal
vadrflom i april. Under hgstflommen ble det "bare" observert
15 mg/l i ukeblandpreoven for uke 42 (stigende hgstflom).
Middelverdien for hele aret ble 4.6 mg/l partiklulert

materiale,
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Variasjon i1 fosforkonsentrasjon og vannmengde ved
Bingsfoss i 1987.
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Figur 28.

Fosforinnholdet i Glomma ved Funnefoss (G1.1) var
hgyere enn ved Bingsfoss (GiL2) i 1987.
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Forurensningstransport

P4 tross av gkt vannfering var fosfortransporten lavere i
1987 enn i 1986. For 1987 anslads denne til 425 tonn ved
Bingsfoss og til 288 tonn ved Funnefoss. Partikkeltransporten
var pa sin side hhv, ca 62000 tonn ved Funnefoss og ca

155 000 tonn ved Bingsfoss. Tas det hensyn til transporten
ved Svanfoss tilsier dette at ca 55 tonn partikler kom fra
Akershus mellom Svanfoss, Funnefoss og Bingsfoss. Hvor mye
som har sedimentert ut av vannet, og som derfor mad legges til
dette tallet, er ikke kjent. Den totale transport av nitrogen
var ca 12000 tonn ved Bingsfoss i 1987, Av dette kom ca 1300

tonn p& strekningen Svanfoss - Funnefoss - Bingsfoss.

De store forskjellene i forurensningskonsentrasjoner og
transporterte mengder fra &r til ar bekrefter at aktiviteter
pad land kan innvirke betydelig p& vannkvaliteten i

vassdraget.
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QYEREN

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene var noe lavere
enn i 1986, men bekrefter at sjsen er moderat forurenset av
neringsstoffer. Innholdet av fosfor var pad sin side ca 19 ug
P/1. Lest fosfat utgjorde ca 16% av det totale fosforinn-
holdet. Den totale transporten av fosfor til @yeren var ca
610 tonn i 1987. Dette var ca 90 tonn mindre enn for 1986.
Denne reduksjonen skyldes primert mindre forurensninger med
Leira og Remua. Forurensningene fra Hedmark utgjorde 288 tonn

fosfor.

Bakgrunnsinformasjon

Nedbgrfeltet til @yeren omfatter deler av Oppland og Hedmark,
samt Romerike i Akershus. Dette utgjor et samlet areal pa ca

40.000 kmz. Av dette utgjeor Romerike ca 3400 km2(8.5%).

Av de ca 19500 mill. m3 vann som tilf@gres @yeren i et
normaldr, kommer 8-10% fra Romerike. P& grunn av forurens-
ningssituasjonen i Romeriksvassdragene antar man imidlertid
at hele 40%, ellexr mer, av fosfortilferselen til @Oyeren

kommer fra Romerike.

De totale nedbgrfeltene til Oyeren preges av jordbruksarea-
lers skog og et stort antall fastboende; ca 170 000 personer.
For hele omrddet under ett, er ca 70% av disse tilknyttet

kommunale renseanlegg.

Rekreasjons— og friluftsinteressene i @yeren er betydelige.
Nordre deler av sjgen er dessuten naturvernreservat, med

bl.a. nordens sterste innlandsdelta.

Det er benyttet betydelige belgp for 8 sikre vannkvaliteten i
@yeren og Romeriksvagssdragene. Et handlingsprogram for
kommunale tiltak (HARO) vil felge opp disse tiltakene.
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Mileprogram

Det statlige overvakingsprogrammet av @veren omfattet
malinger ved tre forskjellige steder i 1987. En stasjon var
lagt til Svellet (gy6) for & mdle de samlede effekter av
tilferslene med Nitelva og Leira. En annen stasjon var
plassert i Prestda (@y7) for & felge opp utviklingen her:
mens hovedstasjonen som vanlig var plassert midt i innsjgen
(@yl). Ved de to fwrste mdlestedene ble det tatt prever hver
annen uke i sommerperioden, mens hovedstasjonen ble undersgkt
hver uke i samme periode (20 prover). Her ble pr@gvene samlet
inn som 0-10 m blandprgve. Ved de to andre stasjonene ble
prgvene tatt pd 1-2 m dyp. Alle preovene er stikkprever de
enkelte dagene., Det har vert analysert pd bl.a. pd narings-
stoffer, suspendert stoff, algemengde og bakterieinnhold.

Hydrologiske forhold

Den samlede vanntilfersel til @yeren antas & ha vart ca
28500 mill. m3, som er ca 9000 mill, m3 over et normal-

ar, og dermed stgrre enn i 1986.0yeren er utsatt for to
flomperioder om véren; en fra Romeriksvassdragene og en fra
de sentrale fjellomrddene pad @stlandet. Den forste har
vanligvis sitt maksimum i april/mai, mens den andre kommer i
mai/juni. Dette var ogséd tilfelle i 1987. I tillegg var det
en meget stor hgstflom i oktober.

Pent ver i juli medfgrte at vanntemperaturen i @yeren da steg
til ca 15°C. Dette var 5°C lavere enn i 1986. Veromslag
tidlig i august medfgrte imidlertid at vanntemperaturen sank
0g var ca 13°C allerede i begynnelsen av september. Det var

derfor en nedbgrrik og kald sommer i 1987.



39

Vannkvalitet

Neringsstoffinnholdet, m&dlt som total fosfor, var i gjennom-
snitt for sommeren omtrent som tidligere &r. Det ble i 1987
malt til ca 19 ug P/1ls med en maksimalverdi pa ca 39 ug P/1.
Med unntak av 1985 og 1986 har middelverdien de siste &rene
ligget pd ca 19 ug P/1. Innholdet av nitrogenforbindelser var
relativt uendret. Middelverdien for total nitrogen var

ca 433 ug N/1. Gjennomsnittlig var ca 50% av dette nitrat.
For fosfor var legst fosfat gjennomsnittlig 16% av det totale
fosforinnholdet. Den partikul®re fraksjon utgjorde ca 60% i

gjennomsnitt.

Innholdet av suspendert stoff var omtrent som det har vert i
de siste &r, eller noe hgyere. Siktedypet varierte mellom 0.9
og 3 meter, med en middelverdi pad 2,2 meter.

Den kjwlige sommeren ga dédrlige forutsetninger for algeveks-
ten i vannet. Maksimalt algeinnhold, m&lt som klorofyll as
naddde sitt maksimum i juli. Etter dette sank algemengdens men
tok seg noe opp igjen i midten av august. Etter dette igjen
sank vanntemperaturen slik at algeveksten ble redusert.
Middelverdien for hele maleperioden ble etter dette ca 3.1 ug
chl. a/l, som er lavere enn pad flere &r. Ut fra neringsstoff-
innholdet og algemengde md& Oyeren fortsatt karakteriseres som

mesotrof sjg; dvs. moderat/markert forurenset.

Det har ved flere anledninger vert stilt spgrsmdl om hvor mye
av fosforet i @yeren som er tilgjengelig for algevekst.

Enkelte hevder dessuten at fosfortransporten med Glomma er sa
stor at bidragene fra Romeriksvassdragene har liten betydning

for @yeren.

For 1986 var den gjennomsnittlige fosforkonsentrasjonen

(14.3 ug P/1) og den gjennomsnittlige algemengden for
temperaturer over 10°¢ (5 ug chl. a/l)s godt i samsvar med

de erfaringer man har fra andre undersgkelser, bade i
utlandet og i Norge. Dvs. at dette forholdet er som forventet

for sterre, dype innsjger. I perioder med szrlig stort
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partikkelinnhold kan imidlertid algemengden bli lavere enn
det man skulle forvente ut fra fosforinnholdet. Dette kan
bl.a. skyldes at ikke alt dette fosforet er tilgjengelig

for algene. Situasjonen vil imidlertid da ogsa& kunne vare
slik at faktorer som vind, vanntemperatur m.fl. er ugunstige
for algevekstens slik det var i 1987. For @yerens del kan det
i spesielle ar, og sammenlignet med andre stgrre innsjger:s
trolig i gjennomsnitt vere opp mot 20% mer av fosfor gsom ikke

er tilgjengelig for algene.

Nar det gjelder Glommas innvirkning pa vannkvaliteten i
@yeren, er det viktig & vere oppmerksom pa at denne har en
fortynnende effekt p&d forurensningene fra Romeriksvass-
dragene. Total forurensningstransport er derfor ikke i seg
selv det viktigste kriteriet for & vurdere innvirkningen pé
vannkvaliteten i @yeren. Dette kan illustreres ved at
algemengden i @yeren etter beregninger skulle vere ca

35-40 ug chl. a/l gjennom sommeren dersom @yeren bare fikk
sin vanntilfgrsel via Romeriksvassdragene. Den totale
forurensningstransport ville imidlertid pd sin side ha blitt
redusert betydelig dersom Glomma ikke hadde hatt tillep til

gyeren.,

De bakteriologiske undersgkelsene av hovedvannmassene i
@gyeren i 1987 viste at innholdet av tarmbakterier (E.Coli)
varierte mellom 0 og 46. Middelverdien var pa ca 9 tarm-—
bakterier pr. 100 ml i sommerperioden. Hovedvannmassene
tilfredsstillet derfor ogsd i 1987 helsemyndighetenes normer

for badevann.

Undersekelsene i de mer beskyttede omrddene Svellet (@y 6) og
Prestda (@y 7) viste at forurensningen her er betraktelig
storre enn ved hovedstasjonen. Maksimale observerte fosfor—
konsentrasjoner i Svellet var f.eks. ca 170 ug P/1ls med en
klorofyllverdi pad ca 16 ug chl. a/l. For Prestda var dette
henholdsvis 67 ug P/1 og 20 ug chl. a/l. Med unntak av alge-
mengden i Svellet, var dette hgyere verdier enn for 1986. De
tilfoerte forurensningene til @Oyeren setter derfor mere preg
pad vannkvaliteten i lokale omrédder enn i hovedvannmassene.
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Figur 31.

Mengden av lgste fosforforbindelser (PO —TLRP)_var ofte
like stor som mengden partikulert fosfor (PP) i @yeren

i 1987.
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Mengden partikulart materiale i @yerep, som 1 perioder
er heyt, bestdr i stor grad av uorganiske partikler.
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Innholdet av organisk karbon (TOC) i @yeren i 1987
gkte i perioder som fglge av avrenning under nedbgr/
flomperioder.
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Innholdet av fosforforbindelser og alger (klorofyll)

er stgrre i lokale omrdder som f.eks. Prestda, enn 1
selve hovedvannmassene i @yeren.
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Forurensningstransport

Den totale tilfersel av fosfor fra Nitelvar Leirar Remua og
Glomma til @yeren i 1987, var noe lavere enn i 1986. Dette
skyldes primert mindre tilfersler fra Leira og Rgmua. Fra
disse 4 vassdragene kan man for 1987 anta en samlet transport
pd ca 610 tonn fosfor. Dette var ca 90 tonn mindre enn i
1986, men betydelig mindre enn i 1985. I forhold til
tidligere beregninger synes allikevel transporten med Glomma
4 ha gkt vesentlig siden 1982. Fordelingen mellom disse fire
hovedvassdragene i 1987 viser at Glomma stod for ca 70% av
tilfgrslene., Ca 16% kom fra Leirar, mens Rgmua og Nitelva
bidro med hhv. ca 5% og ca 7%. Vurdert ut fra forurensnings-—
graden er imidlertid Rgmua mest forurenset, mens Glomma er

minst forurenset.

I tillegg til fosforbelastningen pd 610 tonn kommer det ogsa
noe fra selve naromrddene rundt gyeren. Sterrelsen pa denne
er imidlertid ikke kjent. Dersom man pnsker et mal pa den
totale forurensningstransport fra Romerike, m& denne til-
forselen tas i betraktning, samt at noe av tilferslene ved
Bingsfoss kommer fra de nordlige og gstlige delene av
Romerike., Samlet antas det at 40% eller mer kan komme fra

Romerike,

Den totale partikkeltransport har pad sin side trolig veart ca
247 000 tonns mens tilfgrselen av organisk karbon var ca
106 000 tonn i 1987.
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FOSFORTRANSPORT TIL O@YEREN

FORDELT PA VASSORAG 1987
NITELVA (6.9%)

LEIRA (18.5%)

ROMUA (4.9X)

GLOMMA (69.7%)

Figur 35.

De tre stgrste vassdragene pd& Romerike bidro med
ca 30% av den totale fosfortransporten til @yeren
i 1987.
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Fosfortransporten til @yeren var mindre i 1987 enn pa
flere ar. De tre stgrste Romeriksvassdragene (Nitelva,
Leira og Rgmua) bidro med ca 185 tonn. Hele Romerike antas
4 bidra med 40-45% av den totale fosfortilfg@grselen.
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Algesammensetning

Algesammensetningen og -mengden er bestemt ved & telle algene
gjennom et omvendt mikroskop, etter Utermghl's metode.
Tellingen omfatter bare de mest dominante artene. Det antas
at de beregnede verdier utgjgr mer enn 80% av den virkelige

algebiomassen i prevene.

Maksimalt observert algemengde i @yeren var i 1987 ca 3 mill.
alger pr. liter vann. I juni og juli var div. gullalger og
cryptophyceer dominerende, mens kiselalgene hadde sin stgrste
forekomst pa sensommeren. Mengden av blagrgnnalger hadde
derimot sterst forekomst i mdnedsskiftet juli/august med
Anabaena flos—aquaer og i august/september med Oscillatoria

agardi.

Av kiselalgene var det Asterionella formosa og Tabellaria
fenestrata som dominerte. Ellers hadde Cryptomonas marssonii
og Rhodomonas lacustris stor mengdemessig betydning gjennom
hele sommeren. Begge disse to er cryptophyceer. Gullalgene
var pad sin side primert representert ved div. ubestemmelige
monader, dinobryonarter og Mallomonas acaroides.

Som det fremkommer av figur 37 var fordelingen mellom
gullalger, kiselalger og cryptophyceer mer jevnt i lgpet av
hele sommeren enn det man vanligvis har observert. For 1987
utgjorde disse tre algegruppene hver for seg mellom 30 og 35%
av det totale volumet. Arsaken til denne fordelingen i 1987
tilskrives de generelt ugunstige vekstvilkédrene algene hadde
i lgpet av sommermdnedene. Varmere vann og mer sol ville
trolig ha favorisert veksten av kiselalgene.
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Algesammensetningen i @yerens. hovedvannmasser har

. vanligvis vart dominert av kiselalger. I.1987 var

imidlertid fordelingen mellom de tre mest dominante
gruppene mer lik hverandre ndr hele mdleperioden
sees under ett.
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VEDLEGGII

Klassifisering av forurensningsgrad 1987



Vedlegqg II

KLASSTIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD

SFT har fatt utarbeidet et forslag (29.2.88) til vann-
kvalitetskriterier for ferskvann. Forslaget er sendt pa
hgring og forventes & bli noe justert samt videreutviklet i

tiden som kommer.

Forslaget omfatter et klassifikasjonssystem for vann-
kvalitet i innsjeer og elvers, og et system for klassifi-
sering av vannets egnethet til forskjellige bruksformal.

Klassifiseringen av vannkvaliteten tar utgangspunkt i
6 forskjellige forurensningsvirkninger og bestemmelse av
vannkvalitetens avvik fra antatt naturlig tilstand for hver

av disse virkningstypene. Disse er:

Eutrofiering
Organisk stoff
Forsuring
Giftvirkning
Partikler
Mikrobiologi

vannkvaliteten inndeles etter dette i 4 klasser for hver
analyseparameter innen de enkelte virkningstypene. En samlet
avveining av disse gir sd en felles forurensningsgrad for

virkningstypen (f.eks. eutrofiering).

Dersom man anvender dette forslaget pa& overvakingsresultatene
fra 1987 far man de forurensningsgradene som fremkommer av
tabell VII.1.

Lite avvik fra naturtilstanden
Moderat " " "

Markert " "
stort " n "

Grad 1
"2
3
4

)



Tabell VII.1l. Forurensningsgrad 1987.
Basert pa avvik fra antatt naturtilstand.
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Forurensnings— Eutro- Organisk Par- Mikro—- Gift- For-

virkning fiering stoff tikler biologi virkning suring
Lokalitet
Hal- Harestuvannet 2 2 1 2 - -
N6 - Kjellerholen 4 4 - - - -
N8 - Rud 4 4 - - - -
L2 - Krakfoss 4 - - 4 - -
L3 - Averstad 4 - - - - -
L4 - Frogner 4 3 4 4 - -
L5 - Borgen bro 4 - 4 - - .
Rpl- Kauserud 4 4 4 - - -
V3 - Svanfoss 2 - 1 - - -
GL1- Funnefoss 3 - 2 - - -
GL2- Bingsfoss 2 - 2 - = -
@yl- Solbergdsen 2 2 2 2 - =
Py6- Svellet 4 - - - - -
@y7- Prestaa 4 - - - = -



