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FORORD

Rapporten gir sammenstilling av resultatene fra vassdrags-—

overvakingen av Fjellhamarvassdraget i 1986.

Overvakingen omfattet 5 m&lepunkter pd strekningen innlgp Langvann
og ned til Nitelva. For 4 av mdlepunktene ble undersgkelsene
utfgrt i sommerperioden:, mens det for det siste punktet, Skjetten
bror ble tatt ukentlige prever hele aret. '

Undersgkelsene er ledd i den kommunale overvaking av lokale vann-
ressurser pa Romerike og finansiert av Lorenskog kommune og ANG.

Avlgpssambandet Nordre @yeren (AN@)

(¢ :

Morten Njiefiolls



SAMMENDRAG

Vassdragsovervdkingen av Fjellhamarvassdraget i 1986 viste
at vassdraget fortsatt er markert til sterkt forurenset med
neringsstoffene fosfor og nitrogen. Overvdkingen viste ogsa
at vassdraget 1 perioder tilfgres betydelige punktutslipp-.
f.eks. fra industri/anleggsvirksomhet. Vannkvaliteten var
generelt darligst i Ellingsrudelva (E3) og ved Skjetten bro

(F3).

Ellingsrudelva er fortsatt sterkt forurenset med nerings-
stoffer som fosfor og nitrogen, Det kan imidlertid tyde pa
en viss bedring i forhold til tidligere &r. Vassdraget
tilfores i perioder betydelige mengder nazringsstoffer som
bl.a. innvirker pad vannkvaliteten i Langvann. Det har ogsa
ved flere anledninger vart registrert olje/bensin pa over-

flaten i elva.

Langvann har fatt gradvis bedre vannkvalitet pd grunn av om-
fattende saneringstiltak de siste 10 - 15 &r. Resultatene
fra 1986 viste imidlertid at sjsen fortsatt er markert
forurenset og med lite oksygen i bunnvannet. Overvakingen
viste ogsad at bakterieinnholdet i vannet var lavere enn
tidligere &4r og tilfredsstillet helsemyndighetenes norm for

badevann.

Det antas at Langvann mottar ca. 0.6 - 0.8 tonn fosfor pr.
ars og at en vesentlig del av dette skyldes lekkasjer/

overlegp fra avlgpsnettet.

P4 grunn av at en vesentlig del av forurensningene (30 - 50
%) til Langvann blir liggende i sjgen, er vannkvaliteten ut
av Langvann bedre enn det som kommer inn. Pregver fra
utlgpet sommeren 1986 bekreftet dette. Det var imidlertid
ingen klare tegn pa bedring av vannkvaliteten her siden

1982.

Ogsd Losbyelvar som munner ut i Fjellhamarelva like nedenfor
Langvann, var markert forurenset m.h.p. neringsstoffet
fosfor. Nitrogeninnholdet var imidlertid ikke spesielt



hgyt, selv om enkelte mdlinger var svert hgye. Innholdet av
organisk karbon var imidlertid lavt. Vassdraget tilferes
derfor lite organisk materiale. Samlet m& man si at vann-
kvaliteten dette stedet i Losbyelva ikke har endret seg
siden 1982,

Ved Skjetten bro har Sagdalselva blitt betydelig mer
forurenset enn ved utlgp av Langvann. Hgyeste fosforverdi
ble i 1986 malt til 430 pg P/1. Middelverdien for felles
prevetakingsdager (8 stk.) ga et fosforinnhold ved Skjetten
bro som var ca. 3 ganger sa hgyt som ut av Langvann.
Losbyelva bidro med en del av dette, men vannferingen tatt i
betraktning mad det ogs& ha blitt tilfert betydelige mengder
pa strekningen Losbyelva - Skjetten bro.

Selv om vassdraget ved Skjetten bro fortsatt er sterkt
forurenset kan det spores visse positive utviklingstrekk
m.h.p. fosfor- innholdet. For partikulert materiale var
imidlertid innholdet sterre i 1986 enn f.eks. i 1984. O0Ogsa
i denne delen av vassdraget kan det regelmessig sees
olje/bensin pa vannoverflaten.

FJELLHAMARVASSDRAGET

SOMMEREN 19886

;::/ / /

F1 LOS1 F3

Figur 1. Midlere fosforinnhold ved malestedene i 1986.



MALESTEDER OG —TIDSPUNKT

Lokaliseringen av de 5 mdlestedene fremkommer av figur 2.

Stasjonene har fglgende betegnelser:

F3: Sagdalselva ved Skjetten bro
Fl: Utlep fra Langvann

La2: Nordre basseng i Langvann
E3: Innlgp Langvann

Losl: Losbyelva v/Strgmsveien

Stasjon F3 ble undersekt en gang pr. uke hele &aret, mens de
gvrige stasjoner kun ble undersgkt i sommerperioden (juni -

september) .

Undersgkelsene er basert pa stikkprgver og kjemiske analyser
av bl.a. neringssalter, organisk materiale og algemengder.

Tilsvarende malepunkter har vert anvendt i flere &r. Med
unntak av F3 har det imidlertid ikke vert tatt systematiske

prover disse stedene siden 1982.



F3 NITELVA
E 3
“ La 2 ~
, l
T
Z F1
) . Los1
o
5
~ &
o~
B o
o
>
—
Q
>~1
QO
Q) 0
Q
A
N. Elviga {

M@nevatn

S. Elvaga

Oversikt over malepunkter i Fjellhamarvassdraget

Figur 2.
i 1986.



INNLOP LANGVANN

Madlepunktet E3 ligger i Ellingsrudelva v/Norsk Benindustri,
dvs. like fgr innlgpet til Langvann.

Med unntak av en preve fra 9. juli og en fra 6. august var
fosforinnholdet jevnt lavere enn f.eks., i 1982. Disse to
hgyere verdiene; h.h.v. 844 og 100 ug P/1, medfgrer
imidlertid at middelverdien blir noe hgyere enn i 1982.
Arsaken til den spesielt hgye verdien 9. juli kan vare et
utslipp da det er lite trolig at den beskjedene nedbgren som
kom noen dager fgr kan ha hatt slik effekt. Tilfgrslene
denne dagen skyldes neppe kloakk da nitrogenverdien ikke
gkte tilsvarende. Innholdet av organisk materiale (karbon)
gkte imidlertid klart (19 mg C/1l). Verdiene kan derfor
skyldes et fosfor- og karbonrikt utslipp.

Det neringsrike vannet medfgrte sterk gkning i algeveksten.
Dette avspeiles ved at klorofyllinnholdet steg til ca. 8

ug/1l.

Analysene fra den 6. august ga ogséd et noe hspyere fosfor-
innhold enn fgr og etter denne tid. Denne dagen var
imidlertid ogsd nitrogeninnholdet spesielt hgyt. Ammonium
utgjorde trolig en stor del av dette. Innholdet av organisk
materiale (TOC) var derimot uforandret. Arsakene til disse
verdiene md vare noe annet enn det som var tilfelle 9. juli.

Lengre tids regn i august medfgrte at algemengden i vannet
ble redusert i forhold til hva den sansynligvis ville ha
vert uten dette. Klorofyll har ikke vart milt tidligere, sa
her har man ikke noe sammenligningsgrunnlag med tiligere

ar. Neringsstoffinnholdet gir imidlertid godt grunnlag for

algevekst i vannet.

Innholdet av tarmbakterien E.Coli er et sikkert tegn pa& at
vassdraget tilferes kloakk fra befolkningen. Innholdet var

imidlertid noe lavere enn tidligere ar.



Det kan ut fra denne undersskelsen tyde pa at vannkvaliteten
i vassdraget har blitt noe bedre i senere &r. Sporadiske
utslipp er imidlertid med pad & opprettholde en fortsatt
markert forurensning av vassdraget. Stgrst negativ
innvirkning har dette pd nedenforliggende innsjger
(Langvann) eller andre stilleflytende partier av

Fjellhamarelva.
ELLINGSRUDELVA
INNLOP LANGEVANN 1986
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Figur 3. Med unntak av 9.7. 1& fosforinnholdet ved stasjon
E3 under 100 pg P/1.



LANGVANN

Vassdragsovervakingen av Langvann var i 1986 knyttet til
regelmessig kontroll av det nordre bassenget i sjgen., Det
er ogsd dette malepunktet som har vert anvendt tidligere ar.

Det ble innsamlet 9 prgver i perioden 23.4. - 9.9.1986. 8
av disse er knyttet til sommerperioden juni - september. I
tillegg til en blandprgve fra 0 - 2 m ble det samlet inn en
prgve fra 8 m dypr samt madlt temperatur og oksygen.

Forspket med lufting av det sgndre bassenget i Langvann er
ikke en del av overvakingsprogrammet og behandles derfor i
egen rapport (41/87). Det er imidlertid forelepig ingen
tegn som tyder pd at denne luftingen har innvirket merkbart

pa det nordre bassenget.

Resultatene fra 1986 viser at Langvann fortsatt er en
markert forurenset sjg med ner oksygenfrie forhold i bunn-
vannet, I perioder utvikles det ogsa st—gass i dette

bunnsjiktet.

P& grunn av ustabile tilfgrselsforhold til Langvann ble
middelverdien for f.eks. total fosfor i bunnvannet og
overflatelaget (0 - 2 m) den samme; dvs. ca. 55 pg P/1l.
Madlingene under is 23.4. viste imidlertid at fosforinnholdet
(Tot.P) okte mot bunnen. Dette er & forvente i en
forurenset sjs som Langvann. Malingene 9.9. bekreftet ogsa

dette,

M&lingen av total fosfor pd 0 - 2 m dyp den 16.7. (174 png
P/l) gjenspeiler den hgye fosforverdien som ble malt i
Ellingsrudelva 9.7. Dette viser at tilfeorte forurensninger
til Langvann kan spores i sjeen i flere uker etter at

utslippet skjedde.

Ser man noe mer generelt p& fosforverdiene er det imidlertid
klare tegn pad at vannet har blitt bedre siden 1981,



Innholdet av nitrogenforbindelser viser tydelig forskjell pa
overflatevannet og bunnvannet. For nitrat (NO3) er
innholdet lavest ved bunnen. Dette har sammenheng med at
cksygenet blir oppbrukt. Det totale nitrogeninnholdet er
derimot sterst ved bunnen. En stor del av dette er
ammonium. Noe kan ogs& vare nitritt. Det er vanskelig ut
fra disse og tidligere data & se noen vesentlig endringer i

nitrogeninnhold og —-fordeling i vannet.

Ogsa innholdet av partikulert materiale var generelt noe
hgyere i bunnvannet enn i overflaten., Dette har sammenheng
med sedimentasjonen av disse partiklene. Sett under ett var
det et lavere partikkelinnhold i overflatevannet i 1986 enn
i 1982, Dette er med pa & bekrefte at vannkvaliteten i
Langvann dgradvis har blitt noe bedre med &rene.

De tre bakteriologiske prpvene som ble tatt i 1986 viste et
lavt innhold av tarmbakterier. Verdiene tilfredstillet

helsemyndighetenes normer for badevann.

M&linger fra Langvann og Ellingsrudelva kan tyde p& at
Langvann ble tilfert 0.6 - 0.8 tonn fosfor i 1986. En
vesentlig del av dette skyldes lekkasjer/overlgp fra

avlppsnettet,
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UTLOP LANGVANN

Ved dette mdlepunktet ble det tatt 8 prever i perioden 3.6.
- 9.9.1986. Prpvene herfra gir madl pd hva som kommer ut fra
Langvann, samtidig som de viser den stabiliserende og
akkumulerende effekt Langvann har p4d tilfgrte

forurensninger.

Etter at luftingen av Langvann ble startet 10.7. vil
resultatene fra dette madlepunktet vare vanskelig &
sammenligne direkte med tidligere &r. Luftingen vil i stor
grad ha en utjevnende effekt pad tilforte forurensninger:
slik at kvaliteten p& vannet ut av Langvann blir mer stabil

enn fgr luftingen.

Zkningen i fosforverdiene 16.7. og 29.7. har sammenheng med
de forurensninger som ble registrert i Ellingsrudelva (E3)

den 9.7. Etter at dette ble fgrt ut i Fjellhamarelvar var

fosforinnholdet ut av Langvann stabilt.

Nitrogeninnholdet endret seg ikke nevneverdig i mdle-
perioden, men gkningen 12.8. og senere skyldes den hgye
nitrogentilforselen som ble funnet i Ellingsrudelva 6.8.
Noe av gkningen kan imidlertid ogs& skyldes at nitrogenrikt
bunnvann blandes inn i overflatevannet og transporteres ut

av Langvann.

Vannkvaliteten ut av Langvann i 1986 m& 1 det vesentlige
sies & ha vaert som i 1982. Dette er pa sin side en klar
bedring i forhold til &rene fgr dette.
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LOSBYELVA

15 malinger dannet grunnlag for overvakingen av Losbyelva
v/Strgmsveien i 1986. Dette er det samme prgvepunktet som

tidligere ar.

I forhold til 1982 var middel#erdien for total fosfor svakt
hgyere i 1986. Forskjellen er imidlertid liten og preges av
to madlinger; 17.6. og 1.7.1986. Ser vi bort fra disse 14
fosforinnholdet mellom 70 og 30 ug P/l, som tilsvarer nivaet
i 1982. Malinger for denne tid (1976 -~ 1980) 1la& imidlertid
betydelig heyere. Det kan ut fra dette synes som om
bedringen fra 1976 - 1982 har stoppet opp.

Innholdet av nitrogenforbindelser 14 ofte under 600 ug N/1.
hvilket m& sies & vere bra. Enkelte prgver var imidlertid
markert hegyere enn dette, slik at middelverdien for total
nitrogen ble ca. 637 ug N/1 for hele maleperioden. Dette er
noe hgyere enn for 1982, men kan neppe tas som tegn pa at
vannkvaliteten generelt har blitt darligere siden 1982.

Forholdet mellom nitrogen og fosfor viser gkning mot etter-
sommeren., Dette har primert sammenheng med gkningen i
nitrogeninnholdet, og viser samtidig at det ikke er noen
stabil sammenheng mellom fosfor og nitrogeninnholdet i

vannet,

Innholdet av organisk karbon (TOC) i Losbyelva er relativt
lavt sammenlignet med f.eks. Ellingsrudelva. Middelverdien
var 4.2. mg C/1l, hvilket tilsier et moderat innhold av
organisk materiale. Dette er ogs&d omtrent som tidligere &ar.

Samlet md man si at vannkvaliteten ikke har endret seg

padviselig siden 1982,
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SAGDALSELVA VED SKJETTEN BRO

Ved Skjetten bro ble det som tidligere &r tatt ukentlige
stikkprgver hele 1986. Etter at limnigrafen under
Sagdalsbrua gikk i stykker i 1982/83 har det ikke vert mulig
a f& vannfgringsdata fra dette vassdraget. Av hensyn til
kontrollen med forurensningstilstanden i vassdraget er det
pnskelig at dette maleprofilet settes i stand. Det bgr ogsa
vurderes & installere automatisk pregvetaker for uttak av

ukeblandprogver.

Mdlingene av total fosfor i vannet viser store variasjoner i
lgpet av aret. For 1986 ble hgyeste verdi m&lt til 430 ug
P/1 den 10,11. Generelt var fosforinnholdet hgyere om
hgsten enn ellers i &ret. P& tross av enkelte hgye verdier
la de fleste madlingene under 125 ug P/1. Dette medfgrte at
middelverdien for hele aret ble ca. 89 ug P/1l, og for
sommerperioden ca. 78 ug P/l. Sammenlignet med tidligere &r
er dette en forbedring. Innholdet av fosfor er imidlertid
s& hgyt at vassdraget md karakteriseres som sterkt

forurenset,

Ogs& innholdet av total nitrogen var heyest pa hgsten.
Ellers pa aret 1a innholdet vanligvis rundt 1000 - 2000 ug
N/1. Middelverdien for sommerperioden blir etter disse
malingene ca. 1400 ug N/1, og for hele aret ca. 1600 ug
N/1. Dette er noe hpyere enn for 1985, men omtrent pa nivé
med arene for dette. I forhold til nitrogen er derfor
vannkvaliteten uendret. Nitrogeninnholdet bekrefter med
dette at vassdraget er sterkt forurenset.

En vesentlig del av forurensningene ved Skjetten bro blir
tilfegrt pad strekningen mellom Langvann og Skjetten bro.

Innholdet av organisk karbon (TOC) var imidlertid, som

tidligere &r, relativt lavt ved Skjetten bro. For 1986 var
middelverdien for hele &ret og sommerperioden identiske dvs.
ca. 5.5 mg C/1l. Dette var noe lavere enn det som ble malt i

1985.
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Suspendert stoff viste ogsd de hsyeste verdiene om hgsten.
Dette har sammenheng med gkt arealavrenning p.g.a. nedbor.
I lgpet av sommeren 1l& innholdet vanligvis mellom 3 og 5

mg/1l.

Middelverdien, 4.6 mg/l, var noe lavere enn arene (sommer-
perioden) fgr. For hele &ret under ett var imidlertid
middelverdien ca. 14 mg/l. Dette viser at vassdraget
tilfgres betydelige mengder partikulert materiale om varen
0g hgsten., Til sammenligning var 4rsmiddelverdien for 1984
ca. 8 mg/l. Denne gkningen kan ha sammenheng med f.eks.
anleggsvirksomhet langs vassdraget.

SKJETTEN BRO

TOTAL FOSFOR 1986
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Figur 10. Fosforinnholdet i Sagelva varierte betydelig 1

lgpet av 1986.




VEDLEGG

— Analyseresultater



FIELLHAMARVAS SDRAGET
TOTAL FOSFOR 1986

DATO E3 LAZ Fl LOS| F3
3.6 55 22 23 26 70
10.6

17.6 32 &85 23 150 &2
25.6

1.7 59 21 31 140 150
9.7 '
16.7 be 174 4?2 28 53
23.7

29.7 56 31 53 52 51
6.8

12.8 he 41 28 29 51
19.8 :

26.8 49 35 28 68 48
2.9

9.9 18 26 28 - 69 205
MIDDEL : 45 54 32 70 &9

(Luftingen av Langvann startet 10.juli 1986)

Oversikten gjelder bare for prgver tatt samme dag pa de
enkelte malestedene.



Analyseresultater 1 perioden : 86/ 1/ 1 til 86/12/31

Vassdrag:FJELLHAMARELVA Vassdr.nr:2.322. h.o.h (m) : 160.0
Stasjon :BENINDUSTRI UTM-koord:PM 090.470 Middelavr.{l/sek,km2): 4.0
Kode :E3 Nedbgrfelt (km2) : 17.0
Temp. S.stoff G.rest TOC PO4-P Tot-P NO3-N Tot-N Klorof.Koli 44
Dato oC mg/1 mg/ 1 mgC/ 1 ugP/1 ugP/1 ugN/ | ugN/1l ugChA/In/100ml
86. 6. 3 11.8 12.0 9.3 8.7 8.0 55.0 280.0 580.0 3.8 400.0
86. 6.10 10.6 2.9 2.2 5.6 4.0 18.0 480.0 790.0 1.3 -
86. 6.17 17.5 7.1 6.1 4.8 3.0 32.0 230.0 490.0 3.4 100.0
86. 6.25 16.6 3.6 2.7 5.6 4.0 31.0 240.0 410.0 2.7 -
86. 7. 1 19.0 6.4 5.1 7.6 12.0 59.0 130.0 £20.0 2.6 200.0
86. 7. 9 14.5 11.0 8.2 19.0 - 844.0 240.0 610.0 8.2 -
86. 7.16 16.5 4.3 3.3 5.6 - 46.0 190.0 660.0 3.3 260.0
86. 7.23 13.3 3.8 2.6 5.7 12.0 42.0 190.0 650.0 3.7 -
86. 7.29 13.6 4.8 3.7 8.2 20.0 56.0 230.0 780.0 3.4 100.0
86. 8. 6 13.9 5.6 3.0 8.4 18.0 100.0 500.0 1730.0 2.2 -
86. &8.12 13.2 6.8 5.1 8.8 5.0 46.0 £90.0 930.0 1.5 200.0
g86. 8.19 11.8 2.6 2.0 6.0 28.0 34.0 350.0 590.0 2.2 -
86. 8.26 9.8 1.9 .8 5.4 17.0 49.0 310.0 550.0 1.2 80.0
86. 9. 2 12.1 2.7 1.9 5.6 5.0 21.0 590.0 8%0.0 .6 -
86. 9. 9 9.5 1.6 1.1 - 4.0 18.0 250.0 500.0 .8 -
Analyseresultater i perioden : 86/ 1/ 1 til 86/12/31
Vassdrag:FJELLHAMARELVA Vassdr.nr:2.322 h.o.h (m) : 160.0
Stasjon :BENINDUSTRI UTM-koord:PM 090.470 Middelavr.(1/sek,km2): 4.0
Kode :E3 Nedbsrfelt (km2) : 17.0
Parameter Ant. Aritm. Std. Percentiler Konfidensinterv. ved 95% for
obs mid. avv. 10% 25% 50% 7 5% 90% Aritm. Median
mid(+,-) (grenser)
Temp. oC 15.0 13.6 2.8 9.8 11.8 13.3 16.5 17.5 1.4 11.9 16.1
S.stoff mg/ L 15.0 5.1 3.1 1.9 2.7 4.3 6.3 11.0 1.6 3.0 6.7
G.rest mg/ 1 15.0 3.8 2.5 1.1 2.0 3.0 5.1 8.2 1.3 2.3 5.1
TOC mgC/ 1 14.0 7.5 3.6 5.4 5.6 5.7 8.4 8.8 1.9 5.6 8.4
PO4-P ugP/1 13.0 10.8 7.9 4.0 4.0 8.0 17.0 20.0 4.3 4.0 19.2
Tot-P ugP/1 15.0 96.7 207. 18.0 31.0 46.0 56.0 100.0 105.1 32.4 55.8
NO3-N ugN/ 1 15.0 313.3 137.7 190.0 230.0 250.0 480.0 500.0 69.7 231.8 456.5
Tot-N ugN/ 1 15.0 704.7 323.8 420.0 500.0 610.0 790.0 930.0 163.9 555.4 788.2
Klorof. ugChA/l 15.0 2.7 1.9 .8 1.3 2.6 3.4 3.8 .9 1.6 3.4
Koli 44 n/100mi 7.0 191.4 113.6 80.0 100.0 200.0 260.0 400.0 84.2 100.0 356.

Det viste konfidensintervallet for aritmetisk middelverdi forutsetter normalfordeling.

Grensene for medianens konfidensintervall er beregnet ut fra

ikke-parametrisk statisti
er derfor uavhengig av fordeling. P statistikk og



Analyseresultater 1 perioden : 86/ 1/ 1 til 86/12/31

Vassdrag:FJELLHAMARELVA Vassdr.nr:2.3220 h.o.h (m) : 154.0
Stasjon :LANGVANNORD UTM-koord:PM 095.463 Middelavr.(1/sek,km2): 4.0
Kode :LA2 Nedbgrfelt (km2) : 22.0
Temp. Sikt 02 Surhet S.stoff G.rest TOC PO4-P Tot-P NO3-N Tot-N Klorof. Si Fe Koli 44
Dato oC m mgO/ | pH mg/ 1 mg/ 1 mgC/ 1 ugP/1 ugP/1 ugN/1 ugN/1 ugChA/l mgSi/l wugFe/l n/100ml
86. 4.23 2.0 - 9.0 - - - 5.7 7.0 41.0 - 1150.0 - - - -
86. 6. 3 14.3 1.9 9.2 7.5 3.4 1.6 5.3 2.0 22.0  330.0 560.0 7.4 1.6 . 7.0
86. 6.17 21.2 2.4 10.2 7.9 5.2 2.3 5.2 20.0 85.0 210.0 720.0 &8.7 .8 278.0 -
86. 7. 1 23.0 2.3 10.9 8.4 1.4 .7 6.2 6.0 21.0 20.0 300.0 1.8 ) - 15.0
86. 7.16 18.5 3.4 8.5 7.2 1.6 3 5.0 - 174.0 110.0 550.0 2.0 .7 - -
86. 7.29 17.7 2.8 9.3 7.5 4.5 2.5 6.0 2.0 31.0 126.0 820.0 5.7 i - 3.0
36. 8.12 17.5 - 10.0 7.5 4.9 2.2 7.8 7.0 41.0 220.0 780.0 10.4 .0 - -
86. 8.26 13.9 2.3 7.9 7.2 3.6 1.2 7.0 4.0 35.0 240.0 660.0 6.8 .3 - -
36. 9. 9 11.8 1.8 10.5 7.6 5.9 2.7 - 2.0 26.0 340.0 730.0 9.5 .2 - -
Analyseresultater | perioden : 86/ 1/ 1 til 86/12/31
Vassdrag:FJELLHAMARELVA Vassdr.nr:2.3220 h.o.h (m) : 154.0
Stasjon :LANGVANNORD UTM-koord:PM 095.463 Middelavr.(1/sek,km2): 4.0
Kode :LA2 Nedbgrfelt (km2) : 22.0
Parameter Ant. Aritm. Std. Percentiler Konfidensinterv. ved 95% for
obs mid. avv. 10% 25% 50% 75% 20% Aritm. Median
mid(+,-) (grenser)
Temp. oC 9.0 15.5 6.2 2.0 13.9 17.5 18.5 23.0 4.0 13.9 21.0
Sikt m 7.0 2.4 ] 1.8 1.9 2.3 2.8 3.4 .4 2.0 3.2
o2 mgO/ 1 9.0 9.5 L.0 7.9 9.0 9.3 10.2 10.9 .6 9.0 10.5
Surhet pH 8.0 7.6 Wb 7.2 7.2 7.5 7.6 3.4 .3 7.4 8.1
S.stoff mg/ 1 3.0 3.8 1.6 1.4 1.6 3.6 4.9 5.9 1.1 2.8 5.4
G.rest mg/ ! 8.0 1.7 .3 .7 .8 1.6 2.3 2.7 .5 1.1 2.6
TOC mgC/ 1 8.0 6.0 1.0 5.0 5.2 5.7 6.2 7.8 .7 5.3 7.3
PO4 -P ugP/ 1 8.0 7.0 5.7 2.0 2.0 6.0 7.0 20.0 4.0 3.4 1.9
Tot-P ugP/1 2.0 52.9 49.3 21.0 26.0 35.0 41.0 174.0 32.2 26.4 8l.6
NO3-N- ugN/ 1 8.0 198.8 110.5 20.0 110.0 210.0 240.0 340.0 76.6 116.8 333.2
Tot-N ugN/ | 3.0 696.7 231.4 300.0 560.0 720.0 780.0 1150.0 151.2 567.8 816.9
Klorof. ugChA/l 8.0 6.5 3.2 1.8 2.0 6.3 8.7 10.4 2.2 4.5 9.8
Si mgSi/l 8.0 .6 .5 .0 .2 .4 .7 1.6 .3 .3 1.1
Fe ugFe/1 1.0 278.0 - - - - - - - 278.0 278.0
Koll 44 n/100ml 3.0 10.3 4.2 - - - - - 4.7 7.0 15.0

Det viste konfidensintervallet for aritmetisk middelverdi forutsetter normal fordeling.

Grensene for medianens konfidensintervall

er beregnet ut fra ikke-parametrisk statistikk og
er derfor uavhengig av fordeling.



ANALYSERESULTATER Edb-kode: LA286
Vassdrag: FIELLHAMARVASSDRAGET Stasjon: LANGVANN (La 2)
Ar: 1986
Parameter: DYP TEMP. SIKT. o2 02 PH SUSP. G.REST O.REST TOC PO4 TOT.P NO3 TOT.N KLORO- SILISIUM JERN E.COLI
filt. FYLL a filt.
Dato/enhet: m oC m mgO/l % mg/l mg/l mg/l mgC/1 ugP/1 ugP/l ugN/l ugN/l ug/l mgSi/l ugFe/l ant/100ml
23.04 2 2.0 9.0 64.7 5.7 7 41 1150
4 1.8 6.5 46.8 5.8 g 55 1260
7 1.8 [.3 9.4 6.9 7 96 1420
03.06 0-2 14.3 1.9 9.2 89.3 7.5 3.4 1.6 1.8 5.3 8 22 330 560 7.4 1.6 7
8 3.6 0.1 0.8 6.5 6.3 4.4 2.4 5.3 8 72 250 1180 2.5
17.06 0-2 21.2 2.4 10.2 113.3 7.9 5.2 2.3 2.9 5.2 20 85 210 720 8.7 0.8 278
8 5.0 0.1 0.3 7.4 4.3 2.0 2.3 5.8 2 24 280 640 1.2 269
01.07 0-2 23.0 2.3 10.9 125.3 8.4 1.4 g.7 a.7 6.2 6 21 20 300 1.8 0.4 15
8 4.5 0.1 0.8 6.6 5.2 3.6 1.6 6.6 4 71 20 1280 2.8
16.07 0-2 18.5 3.4 8.5 90.% 7.2 1.6 0.8 0.8 5.0 174 110 550 2.0 0.7
8 5.0 0.4 3.1 6.7 3.3 2.2 1.1 8.3 13 70 30 1380 2.9
29.07 0-2 17.7 2.3 9.3 96.9 7.5 4.5 2.5 2.0 6.0 2 31 120 820 5.7 0.4 9
g 5.8 0.2 1.6 6.8 6.0 3.6 2.4 7.6 5 17 9 1800 2.8
12.08 0-2 17.5 10.0 104.2 7.5 4.9 2.2 2.7 7.8 7 41 220 780 10.4 0.0
g 5.5 0.2 1.6 6.6 4.4 2.4 2.0 11.0 3 35 8 1380 2.6
26.08 0-2 13.9 2.3 7.9 76.0 7.2 3.6 1.2 2.4 7.0 4 35 240 660 6.3 0.3
3 4.9 0.1 0.8 6.7 3.9 2.0 1.9 6.5 9 37 180 940 1.4 465
09.09 0-2 11.8 1.8 10.5 96.3 7.6 5.9 2.7 3.2 2 26 340 730 9.5 0.2
8 5.1 0.2 1.6 6.7 3.9 1.4 2.5 8.5 59 115 3 1930 2.8 2180
ANT, MALINGER 0-2 m 7 8 8 8 3 8 8 7 7 3 8 8 8 8 1 3
MIDDELVERDI 0-2 m: 2.4 9.6 99.0 7.6 3.8 1.8 2.1 6.1 7.0 54 199 640 6.5 0.6 278.0 10.3
MIDDELVERDI & m: 0.2 1.4 6.8 4.7 2.7 2.0 7.5 13.0 55 98 1316 2.4 971.3



6°11L LAPASY
¢ CHh 1°9¢
€712 9°Z

89 ¢ <
6°¢ €1
h'h he
€12 €Tnl

(19suaa8)

ue1pap

107 %$6 P3A *AJDIU

0-2z

0"t

0°4¢1

62z

0%

0" #¢t

80 MI11ST1®3IS MsTilaweaed-ayy1

+8uT{opioJIRWIOU 1211351N10]

6°6¢9 0°008%
2L 0°¢¢
€79 0°9¢
[ 9 6°9
L° 9°¢
6" 9°¢
-2 [ a4
(=“+)pru
w1y %06
1Ssuaplijuoy
: (quwi) 3179%
(U IS /1) c AA®
: (w)
: (qun) 1191
uANFE.xwm\_v.u>m
: (w)

0°0€9 0°009 0°01I¢  0°00¢ z°¢6
0°1¢ 082 0°¢2 0°¢2 707
0°T1 0°¢ 0°2 0°2 ]
99 $"9 £°¢ 0°¢ Lt
g1 hel 0°1 9" 6°
1°¢ 8°2 €°2 11 €1
8 L1 9°91 0°#1 €21 S ¢
%S L %0¢ %S T %01 TAA®
._O_._HCUULOQ *pPisS
1¢qpeN 14: apoy
1°PPIN 9¢h 00T WJ:PI00-IWIN
yrory TZE 7 AUt apssep
1€/21/98 113 1 /1 /98
0°008 0°82 02 -
0°0¢£9  0°82 - 1°9
0°009 0-82 04 6°9
0°01¢  0°¢€¢ 011 9°9
0°08¢ 0°Z# 0°92 €9
0°00¢ 0°1¢ 0°¢ 9°9
0°0/9 0°¢€Z 072 £°¢
0°0£9 0°¢€Z 0", 0°¢
1/N8n 1/d8n 1/d3n 1 /28w
N-101  d-101  d-%0d 0L
169PaN 1d: apoy
12PPIN 9¢H° 00T WJ:P1003-Win
y-ory ZZgzidurapssep

®1] in 12u8aiag a9

1€/21/98 111 1 /1 /98

3uirtapaoy ae 818usyaen J1037i3p Is

[TRAJ21UTSUSPTIJUOY SUBUBIP3W JOJ BSUISUIID

TPJOATOPPIW HST18WITJIR JOJ 12]]BAJSIUISUSIPTIIUOY 31sTA 13(Q

0°¢19 0°% 1/N2n N-101

0°Z¢ 0°3 1/d3n d-10l

1°8 0"z 1/d8n d-40d
1°9 0" ¢ 1/08w 201

271 0°% 1/8w 1s91°D

0°¢ 0°g 1/3w J3018°¢g

0° L1 0°8 Do cdws |

*pIw sqo

‘wllay Tluy Jaisweleg

NNVADNY1®1LN: uofseig
VATTIVWYHTIZLd: 8rapssep

: uspotliad 1 Jajeinsaaasdieuy

9°¢ 9°¢ [ A 6 "6 "98
0°1 £°Z 0 41 92°8 9%
g1 1°¢ (VA 218 "9%
B 8°Z g L1 6L 98
9° 1°1 9°91 91°L °98
h° 1 [Sr A ¢z 1 "L *9%
¢ Z g€ 802 Z1°9 "98
¢°1 0°¢ hhl € "9 "9%
/8w /8w Do oleQg

1821°D 13015°S -dwa]

NNVADNYT*11N: uofseig
VATIIVWYHTIILd: Beapssey

¢ usporiad

Iaieynssaashiruy



*8uryapJoy ae Z13usyaen i103jiap 1o
80 y11s11®is sTaiaweaed-3331 ®IF 1n 12U8215q J3 []BAIDIUTISUIPIJUOY SUSURIPAW JOJ] BUISUBID

*8UI[9pJIOIIRWIOU 19119SINJO] TPJISATIPPIW 3ST13WITIR 1O 13]TBAISIUISUSPIIUOY 23sTA 13(Q
0°16L 0°00% L7961 0°0$TT 07008 0°0LH 0°09¢ 0°0¢¢ 8°88¢ €°LEY 0°¢1 1/N8n N-10l
L9 eg €61 0-0n1 0°89 0°1¢ 0-z¢ 0°82 Z°8¢ S 8¢ 0°¢1 1/d8n d-iol
S*h 1% £ L*h 9°h AR 8¢ 9°¢ g: AR 0%l 1/208w 201
1°¢ 671 81 L6 1°¢ L72 671 -1 9°¢ 0% 0°¢1 1/8w jiois-g
rANAL VAKA 81 g6l [AAl £°¢1 [ARAt 8701 ¢ ¢ 1°¢1 0°¢T oo sdws]
(19suaad) (-f+)yprw
UBTpaW Tuatay %06 %S £ %0 ¢ %S T %01 TAAR Tp1w sqo
10 %gE POA *AJDIUISUSPIIUOY i13]13uUadisyg *p1s Tw ity Tluy Jsilawedeg
0°éh : (Zu) 11373¢9paN T SOT* opoy
01 T(TUBBS /1) " AART3PPIN 9¢h €01 Wd:PJOO%-WIN ATIAGSOT: uolseig
0°0¢T : (W) yro-y 112€°73 U IPSSBA YATIIVAVHTTICd: Brapssep
T€/21/98 112 1 /1 /9% : uspotriad 1 1s1el[nssiasdleuy
07008 0°69 - 971 76 6 "6 98
0°0¢e 0°¢9 LRI 01 9 11 < "6 93
0°0¢L1 0789 9% g 2701 92°8 "98
0°0%1n 0°¢¢ [ 2 z° 21 61°8 "98
0°0¢¢-  0°62 L ¢ €91 Z1°8 "9%
0°06¢ 0°1¢ 9 % 0°¢ €761 9 "8 "9¢
0°01¢ 0°2¢ 1°% L76 1741 62°L "98
0°0STT  0°8¢ Bt 6°1 0°¢1 €2°L "9%
0°09¢ 0°3¢ 1°% 1°¢ rANA 91°L "9%
0°0¢f¢ 0°0% th g ¢ 6 91 6 L "9%
0°04% 0°0%1 8¢ £€°¢ Wt 1e 1 "L "9%8
0°0¢¢ 0°9¢ hh 6°1 ¢ 61 €2°9 "98%
6 001 0-0st 9°¢ L7z 6°871 L1°9 98
0°0¢4 02¢ ¢'¢ 1°¢ VARA 01°9 "98
0°00% 0°9¢ 8¢ 0°¢ L°21 € "9 "98
I/N8n  1/48n  [/Do8w /8w Do oleq
N-10p  d-10] 201 F3o3s-g ~dwey
07 6% : (ZWH) 31713319qpaN 1 SOT* °po
0% P(ZWBS [T) " JARTIPPIN 9¢HhTE0] Wd:P100%-WIN ATIAGSOT: uolseig
0°0¢1 : (W) y-ory [TZg-g:au-apssep

T€/21/98 113 1 /1 /9%

YATIYVIWVHTTILd: Brapssey

: uspotiad 1 Jsiel[nssiasdjeuy



070461 L L6111 9°6he 0°0¢6T Q°0T/ZT 0°06€T 0°060T 0°0%8 £°2221 L1191 0O° /L% NBn N-310l

. N . 0°0L1 0° 007 0°0Z 0°8% 0" hh 8°L9 8°88 0°8% 1/d8n d-1ol
M.WM w.ww M.MM 0°LS 0°¢th 0°¢¢ 0°hZ 061 T1°6¢ 6°¢CH 0°91 1/d8n 1/d-310L
9°¢ 0°¢ 1 9°9 0°9 £°< 6°1 LR 11 (951 0°9% 1 /08w 201
6°9 9°¢ 0°6 0°¢2Z 0°T11 [ L7 [Ar4 L°1¢€ 8¢l 0°8h 1/8w mwOum.m
2L 6°1 6°1 7L (A 1°¢ [ 0° L9 89 0°81% 20 dws
(4as5u228) (=¢+)pTu
UBTpaW Swl Y %06 %S L %0¢ %<T %01 TAA® ‘prw sqo
10T %66 POA "AJISIUTSUBPTIJUOY 197711U8213g *Pis Tun 1Ay Tiuy 1s1suried
0°001T 0O 4% - LAY 0°¢1 1°¢1 Z "6 "98
0°0611 0°8% - 6°8 [ [SaPA 97°8 °98
0°010T 0°8% - (99 2°7 [ 9§ 61°8 °"9%8
0°018 0°1¢ - 9°¢ [} [ Z1°8 9%
0°0/6T 0°¢83 - 0°9 L9 ¢ ¢l 9 °% °93%
070601 O°1¢ - 1°% [ ho LT 6L "98
00101 0°2¢ - Z°h §°z T°¢1 €Z°L "9%
||||||||||||||| ittt 0°00/ 0°€s - 0°¢ $°Z LT 91/ °98
0°04L 0°06 - £€°¢ 9°L 6°91 6 "L 9%
0°0Z#1 0°09 - 6" 8% [ 22°21°98 0°0#%8 0°0¢1 - 6°# [ 8°12 I "Z °98
0°0Zh1 0°¢H - 9°4% 0°L L ¢1°21°9¢ 0°06, 0°¢¢ - 0°¢ 6°¢ h 61 €Z°9 9%
0°069T 0°HL - 61 0°¢t €1 g "C1°9¢ 0°088 0°Z8 - 6" 1°¢ (91 L1°9 °98
0°0141 0°06 - Z°9 0°¢2 0% 1T °21°98 0°0zZ01 0°0¢ - - Z°h [ 01°9 °9%
0°02¢Z 0°0¢T - 9°9 0°Lh L€ hZT11°98 0°0¢26 0°0Z - hth 8°C 8 €T € "9 98
0°0¢61 0784 - 8¢ 8°9 1°¢ LT1°17°98 0°0L11 0°001 - 9°¢ 0°8 2°01 0Z°¢ °98
0°0042 0°0¢t = L7 L 07012 LAY 0T°"11°98 0°096 0°06 - ¢ h 0°¢l 1°¢ Z1°¢ "9%
0°09Z1 0°0¢ - 0°9 L°9 6°C € "11°98 - 0°¢8 - €°¢ 0°¢z €t $ "¢ "98
0°0/41 0°0¢ - £°¢ g h €°¢ L2°01°98 0°0221T 0°0T11 0761 9°¢ 0°6¢ 6°1 6Z°h 98
0°060% 0°822Z - €6 0°¢¢ €°9 0Z°07°98 0°0Z/.1 0°¢11 0°4S 0°9 0°11 €°1 12°% °9%8
0°0921 0°08 - 9°¢ £°¢ 6°9 €1°01°98 0°0T1¢T 0°¢é6 0° /¢ 1°9 0%l 9°1 ?1°h 98
60241 0°0621 - §°9 L€ 6°9 9 "01°98 0°0191T 0°¢é 0°1% L9 0 %1 L L "% 98
00091 0°¢01 = L7 °h 9°8 06 °"98 0°0981T 0°0T11 0°1¢ [ 0°2¢- 01 T °4% °98%
0°061T 0°€9 - ¢ 8 T $ L 2276 °9% 0°0¢ST 0°0Z 0°¢t 61 6°2Z € L17¢€ °98%
0°008Z 0°60¢ - - §°9 g6 6 "6 9% 070061 0°00T 0°1¢ 8¢ 0°6 1" 01°¢ °9%
TTTTTTEETEoo R il 0°046T 0°19 0°¢¢ ¢ 6°2 z° £ ¢ "9%
0°0497 0°¢61 0°¢8T 1°¢ b1 0 %27 9%
1/N8n  17/a8n  1/a%n (/08w (/8w 0o o1eq 070921 0°9% 0°¢2 Zh 8¢ 0" £1°7 *93
N-310} d-101l 3/d-101 20. J1o01s*g -dwsy 070611 0" %% 0°6¢ 9°% L0 1 0r°z °98
TTTTTTTeT TToETsTos ToTTETsTTETTS Tttt ST TTTTTT o Tttt 070681 0°€9 0°¢n L*h 72 0° € "¢ "9%
G 0HeT 0" 9% 0762 [ L°Z 0- LZ71T 98
0°00%1 O0°¢¢ 0°61 6° 1% [ T° 0Z°1 °9%
0°06¢T  0°/L¢ 0" N 61 hoe 0° e1°7 "9%
0°091T1 ©0°7s2 0°91 6% 9°z 0* 9 "1 98
1/N2n 1/d48n 1/d3n /08w 1/3w Do o01e(Q
N-101 d-101 1/d-310}L 201 jjois g -dwsy
A4 : ,ANFEV 11972849paN ¢d: apoy
W.NN~ MANEx 338 /1) Mbwﬁmmwwﬁ 9817971 Emwvhooxuth O¥ENZLLALYS: uofselg
1Z2¢*Z:aurapssep YATIIVWWHTTAL J: Beapssey

e/er/98 1111 /1 /98 P usporiad 1 Jareijnsaiasdiouy



IR R R R R R R R EE R E R EE RS EEE RS EEEEEEERE R EEEEEEREEEEEEEEEEEEREEREESEEEEEEEEEEELES

0°001 19¢
621
068

0°0 0

6°0 0

<zl T8¢
€1

0°0

n°0 ¢

¢¢ 97
9

0°0

L"€Z 081

% d 3y

ig *a1d [9sa@y(il *F11L  °poid

9861

(1g/d 3M) YA SHIPATIL NNYADNY1
(1g/d 231) SYATHLIN 1L dyD F113d AV
3€0h (1g/d 3M) : LINDIYIG MST1T80dL
........... %08 0 0 1°2 durusgl usuuy
%06 0 0 1°¢ “JUT/W IS IMSARWRIS
%06 €19 008 1°¢ dg|asa0/ 15 [sesa
%08 990¢ 0001 1°¢ TJuUBISUDI CUM[T]L
P(11BIUY) ONINMI043d
%001 ¢ ¢S1°0 02 P (Zun]) FLYTAGCSNNI
%06 62 9°1 0¢ dg1asnr0/iafsex)ys
%08 9N 1 3 0¢ *JuBdSULa CuX[T]
_ 4 t(Zun) IVAYYSAILS1lAalL
%001 081 0¢ 9 P (zun)) TYTIYIAN/ -DONS
%  1p/d3y *1190)
ereq *ji1sadg 13py 1y
gy NNYADNY *NOLSYLS
1AOVIAS SYAUYWYHTTA LA :OVIAASSYA

‘ AJpOMQNQUOXIEUMV

R R R R R AR R R R R R EEE R R R E R EEEE R R R E R T I I I A R RV RV

s (OX NOX|

FPTISUPHTIL- DO NOL SYMNAOIdSON INSNIINAOL



