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VASSDRAGSOVERVAKING 1989

- Romeriksvassdragene og evre deler
av Haldensvassdraget

Ekst_r_akt:

Mindre vannfering i vassdragene enn normalt ga ogsa mindre:
transport av forurensninger. Vannkvaliteten i mange av
vassdragene var da ogsa bedre enn vanlig. Dette har sammen-
heng med mindre erosjon fra jordbruksarealene og mindre
overlep i avlepsnettene. De fleste vassdragene var imidlertid
fortsatt markert til sterkt forurenset av naringsstoffer. Best
vannkvalitet var det, som tidligere, i Vorma og Glomma. I Qyeren
var vannkvaliteten bedre enn pa lenge, men den er fortsatt
moderat forurenset. Forurensningsbegrensende tiltak pa Romerike
vil ha sterre nytteeffekt for @yeren enn tilsvarende tiltak i
Oppland og Hedmark. _

Emneord: : - Saksbehandler og dato: -
vannkvalitet
Overvaking . Morten Nicholls
Romerike
Haldensvassdraget : _
Akershus . _ Kjeller, mai 19S50
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FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra det
statlige programmet for vassdragsovervaking av Romeriks-

vassdragene 1 1989,

‘-Undersekelsene omfatter i hovedsak perioden juni - september, men
for transportverdistasjonene i Nitelva, Leira, Remua og Glomma er

undersskelsene utfert hele aret.

Programmet er finansiert av Statens forurensningstilsyn/ _
Fylkesmannen i Oslo og Akershus, Avlepssambandet Nordre @yeren,
Eidsvoll kommune og Nes kommune. Alt feltarbeid, kjemiske
analyser og planktonanalyser er utfert av ANG. Bakteriologiske
analyser er utfert av de lokale Kjstt- og neringsmiddelkontroll-
laboratoriene. Begroingsundersekelsene er utfert av @ivind

Levstad, Limnoconsult.

I tillegg til det statlige overvakingsprogrammet gjennomferer ANY
ogsa lokale underspskelsesprogram for Romerikskommunene for &
dekke deres behov i de mer lokale delene av vassdragene, Disse

undersekelsene blir rapportert sa:rskilt.

Stedvis store arlige variasjoner i vannkvalitet og forurensnings-
transport er betinget av klimatiske forhold og menneskelig akti-
vitet i nedberfeltene. En nermere forklaring pa drsakene til
disse variasjonene krever at overvakingsresultatene sammenholdes
med relevant informasjon fra bl.a. jordbrukssektoren og

kommunalteknisk sektor.

: pssﬁ:?ﬁﬁéet Nordre gyeren
Al
G/ -

Morten Nicholls

/
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SAMMENDRAG

Den statlige vassdragsovervakingen var i 1989, som tidligere
ar, knyttet til kontroll og oppfelging av den generelle
vannkvaliteten i de sterste vassdragene pa Romerike. Programmet
omfattet Nitelva, Leira, Remua, Vorma, Glomma, gyeren og
@gderen. Totalt 17 malepunkter inhgikk.i undersgkelsene for
1989.

- Omfattende kommunaltekniske tiltak har gradvis bedret vann-
kvaliteten i Nitelva med Arene. Vassdragets nedre deler er
imidlertid fortsatt betydelig forurenset. Det antas at vass-
draget som et miﬁimum_fzrte 15 tonn fosfor inn til @yeren i
1989. Anslagsvis 70-80% av dette kom pd strekningen Slattum -
Rud. Pa grﬁnn av en halvering av vannferingen i forhold til
1988 ble ogsa fosfortransporten redusert. Nitrogentransporten
ble imidlertid lite endret.

En egen undersgkelse av vannvegetasjonen i deler av Nitelva har
vist at gjennomsnittlig tilgroingshastighet har gkt i senere

a
ar.

Malingene i. Leira viste en bedre vannkvalitet enn siste to ar,
og var i 1989 tilbake til en ''mormaltilstand". Sidevassdraget
Gjermaa er sterkt forurenset. Den sterste forurensningen til-
feres Leiravassdraget nédenfor Krokfoss. Det antas at den
totale transport av fosfor var ca 56 tonn i 1989. Partikkel-
transporten var anslagsvis 40 000 tonn, mens nitrogentranspor-
ten var ca 355 tonn. Resultatene indikerer videre at direkte
utslipp (punktkilder) har en klar innvirkning pa vannkvaliteten
Avrenning fra jordbruksarealer er imidlertid den sterste kilden
£il forurensningeh. Naturlig erosjon bidrar pa sin side til en
vesentlig del av partikkeltransporten. Ogsa i Leira var

vannferingen sterkt redusert i forhold til tidligere ar.

Remua er vanligvis det mest forurensede vassdrag av de som
inngar i dette overvadkingsprogrammet. Middelkonsentrasjonen av
fosfor var ca 118 ug P/1 i 1989. Dette var omtrent som

foregdende ar. Siden vannfgringen ble drastisk redusert ble



ogsa transporten av forurensninger, som f.eks. fosfor mindre.

ved Kauserud ble fosfortransporten malt til ca 7,2 tonn i 1989.

Dette medferer en antatt Arstransport fra hele vassdraget pa ca
19 tonn fosfor. En betydelig del av dette fosforet er bundet
til partikler. Vassdraget ferte ogsd i perioder store mengder
med organisk stoff ut i Glomma, p& arsbasis ca 958 tonn.
Nitrogen- og partikkeltransporten var pa sin side hhv. 229 tonn
og . 15500 tonn. Jordbruket ma tillegges sterst vekt mhp.

forurensningen av vassdraget.

Vannkvaliteten i Vorma var bedre i 1989 enn p& mange &r.
Midlere foéforkonsentrasjon var ca 9 ug P/1, mens nitrogen-
innholdet var ca 573 ug N/1. Innholdet av suspendert stoff var
ogsa lavere enn tidligere, slik at middelverdien for aret ble.
2.7 mg/l. Den &rlige transport av partikulart materiale var ca
31 000 tonn. Fosfortransporten var pa sin side ca 99 tonn, noe

[} a
som er lavere enn pa flere ar.

Innholdet av fosfor ved Bingsfoss i Glomma var noe lavere i
1989 enn foregdende ar. I gjennomsnitt var ca 20% av fosforet
lest fosfat. Den totale fosfortransporten anslas til 246 tonn.
Dette var lavere enn i 1988. Fosfortransporten fra Hedmark
anslds til 218 tonn for 1989. Den totale transport av nitrogen
forbi Bingsfoss var ca 10 500 tonn i 1989, og ca 4300 tonn ved

Funnefoss.

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene i @yeren var ca
2.5 ug/1l klorofyll gjennom sommeren 1989. Dette var lavere enn

pd flere &r, men bekrefter at sjsen fortsatt er moderat

forurenset med nzringsstoffer. Innmholdet av fosfor var ogsd noe

lavere enn tidligere, dvs 11 ug P/1l. Ca 36% av dette var lest
fosfat, som er lett tilgjengelig som neringsstoff for algene i
vannet. Dersom @yeren bare fikk sin vanntilfersel gjennom
Nitelva, Leira og Remua, ville algemengden i hovedvann-

massene vere 35-40 ug/l gjennom sommeren.

omri3dene Svellet, Gansvika og Prestda preges av lokalt tilferte
forurensninger. For 1989 antas det at Oyeren ble tilfert ca 336
tonn fosfor gjennom Nitelva, Leira, Remua og Glomma. I tillegg

kommer transporten fra neromrddene rundt Pyeren, slik at total



tilforsel anslés til ca 475 tonn. Den hygieniske vannkvaliteten
for hovedvannmassene i @yeren tilfredsstillet kravene til

badevann.

@gderen har et moderat heyt innhold av neringsstoffer. Middel-
verdien for total fosfor var ca 21 ug P/l i 1989; mot ca

27 ug P/1 i 1986. Nitrogeninnholdet var pa sin side ca

636 ug N/1 i snitt for sommerperioden, hvilket var noe heyere
enn i 1986. Algemengden var imidlertid vesentlig heyere i 1989, |
med en middelverdi pa ca 19 ug/l. Blagrennalger utgjorde hoved-
tyngden av algemengden, noe som bekrefter at sjwen mad karakte-
riseres som mesotrof - eutrof. Forurensningstilferslene til

sjeen md derfor reduseres.



NITELVA

Overvakingen av Nitelva har vist at naringsstoffinnholdet i
vannet sommerstid har blitt mindre i senere ar. Dette har klar
sammenheng med de kommunale rensetiltak som er gjennomfert.
Vassdragets nedre deler er imidlertid fortsatt sterkt
forurenset. Milingene indikerer at vasédraget ferte ca 15 tonn
fosfor inn i Svellet, og at 70-80% av dette kom pa strekningen
Slattum - Rud.

Bakgrunnsinformasjon

Nedborfeltet til Nitelva strekker seg fra omradene rundt Mylla
i Nordmarka (Oppland fylke) og ned til dyeren. Nedbgrfeltet har
en total utstrekning pa ca 460 km? til samlep med Leira og
omfatter'flere innsjeer, En av de viktigste innsjeene er

" Harestuvannet.

Det er bosatt ca 83 000 personer langs dette vassdraget. Ca 92%
av befolkningen er tilknyttet i alt 6 renseanlegg. I tillegg
kommer avlep fra flere industribedrifter.

Nedbegrfeltet inneholder fire vannverk som forsyner de evre
deler av vassdraget, mens NRV leverer vann til de nedre deler.

Noe vann leveres ogsa fra Oslo kommune.
Nitelva er ogsa regulert mhp. vannkraft.

33 km2 av Nitelvas nedberfelt utgjeres av jordbruksarealer.
" Av dette er 27 km? apen aker. Kunstig vannet jordbruksareal
. 2 '

utgjer ca 2 km™.
Rekreasjons- og friluftsinteressene er spesielt utpregede i de
hayreliggende streok av nedberfeltet. ' '

BAde Mylla og Harestuvannet er popul®re rekreasjonssteder, men

ogsd andre innsjeer og elver benyttes regelmessig.



Fylkesmannen i 0slo og Akershus har registrert flere
lokaliteter i nedberfeltet av interesse for naturvernet. Nordre
Pyeren Naturreservat grenser dessuten opp til nedre deler av
Nitelva.

Maleprogram

Programmet for 1989 omfattet malinger ved Rud (N8), Kjeller-
holen (N6) og Slattum (N5). Ved Rud og Slattum ble det tatt
stikkprzver i perioden mai - oktober, mens det ved Kjeller-
holen ble tatt ukeblandprever hele aret. Prevene er fra ca 1 m

dyp.
‘Hydrologiske forhold

Alle opplysninger om vannferingsforholdene i vassdraget er
basert pa kontinuerlige mélinger fra AN@’s limnigraf ved _
"Fossen" ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre steder i
vassdraget blir beregnet i forhold til denne og nedbsrfelt-
sterrelsen ved den aktuelle stasjon. Den totale avrenning ved
Fossen i 1989 ble malt til 100 mill. m3, som var ca 50%

lavere enn i 1988. Laveste vannfering ble mdlt i juli maned.

Til sammenligning var avrenningen i 1987 malt til

172 mill.m3 med laveste vannfering i august,i 1986 til
135 mill. m> med laveste vannfering i juni maned, og i
1985 til 159 mill m> med laveste vannfering i april.

1989 var dermed et meget spesielt Ar med liten avrenning.
Vannkvalitet

Surhetsgraden i nordre deler av Nitelva ligger rundt noytral-
punktet; dvs. pH 7. Malinger indikerer at surt vann fra bl.a.
Romeriks&sen innvirker noe pa nedre deler av Nitelva. sz
ledningsevne i vassdragets nedre deler skyldes-primart stor
tilfersel av leste salter gjennom de kommunalé rense-

anleggene.
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Figur 2. Vannfering ved Fossen i 1989.
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Neringsstoffinnholdet i Nitelva har gradvis blitt redusert i
senere ar. I 1989 var sommermiddelverdien for total fosfor ved
Kjellerholen ca 28 ug P/l, og ved Rud ca 53 ug P/1l. Det vil si
at fosforkonsentrasjonen skte med en faktor pd ca 1.9 pd
strekningen Kjellerholen - Rud.i sommerperioden. Heyeste
fosforinnhold i ukeblandpreven fra Kjellerholen ble malt til
202 ug P/1l. For kjellerholen er dette noe lavere verdi enn aret

for, mens det for Rud er uforandret.

Anélagsvis 10% av fosforet ved Kjellerholen og Rud foreld i

lest reaktiv form.

Ogsa nitrogeninnholdet oskte kraftig pa strekhingen Kjeller-
holen - Rud. Middelverdiene for sommerperioden ga en gkning i
nitrogeninnhold ved Rud pa ca 2,8 i forhold til Kjellerholen.
For begge steder var middelverdien ca det dobbelte av aret fer.
ved Rud var middelverdien for perioden juni - september ca

2800 ug N/1. Dette gir et N/P-forhold pd ca 53. 20% av nitro-
geninnholdet utgjeres av nitrat (Rud). vannet inneholder-derfor
betydelige mengder andre nitrogenforbindelser (amméonium og

organiske forbindelser}.

Algeveksten, malt som klorofyll a, var omtrent den samme ved
Rud i 1989 som i 1988. Reduksjonen i fosforinnhold de senere ar
har gitt noe mindre algevekst enn fer. Algemengden er
imidlertid i perioder fortsatt hey. Heyeste verdi i 1989 ble
malt til ca 27 ug/l.

Forurensningstransport

Ukentlige mdlinger ved Kjellerholen tilsa at vassdraget her
transporterte ca 7 tonn fosfor i 1989. Dette er vesentlig
mindre enn aret fer, noe som i hovedsak skyldes redusert
vannfering. Malingene ved Rud (14 stk) indikerer pa sin side en
Arstransport pa over 10 tonn fosfor, dvs. en egkning pa over 3
tonn pa strekningén Kjellerholen - Rud. Transporten av total
nitrogen indikerer pad sin side over 516 tonn N ved Rud og ca
187 tonn ved Kjellerholen. Dette var omtrent som i 1988 og



viser at nitrogenavrenningen ble lite endret selv om

vannferingen ble mindre,

Den totale transport av partikulmrt materiale og organisk stoff
anslds for 1989 til hhv. 9000 tonn og 1200 tonn karbon (v/Rud).
Noe av de forurensninger som registreres ved Rud kommer fra
Fjellhamarvassdraget, som renner ut i Nitelva ovenfor dette
malepunktet.

Nar det gjelder transportmdlingene ved Rud, er det viktig a
presisere at disse er basert pa malinger (14 stk) i periodén
mai-oktober, og deretter ekstrapolert til et helt &r. VAr- og
hastflommene, som da ikke blir registrert, vil bidra til at den
reelle forurensningstransporten blir heyere enn beregnet. For
1989 var denne trolig 15 tonn fosfor basert pa sammenligning
med Kjellerholden. Avlepsvann fra befolkningen utgjoer den

sterste forurensningskilden.

NITELVA 1982—1989
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Begroingsundersgkelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger
. (begroing) ved Slattum, Kjellerholen og Rud. Ved disse stedene
besto algene av bligrennalger og noe kiselalger. Dette
indikerer at vassdraget er sterkt forurenset.

En underspkelse som Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
gjennomferte for Fylkesmannens miljevernavdeling og AN hesten
1988 (rapportert i 1989) viste at tilgroingen av heyere
vannplanter har ekt med Arene, og at den er meget hey
sammenlignet med andre vassdrag. Undersekelsen ble utfert pa
strekningen Kjellerholen - Svellet.
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LETRA

Overvakingen av Leira viste noe lavere midlere fosforkonsentra-
sjon om sommeren enn siste 2 ar. Den totale fosfortransport var
ogsi mindre. Det antas at denne var ca 43 tonn ved Frogner og
ca 56 tonn for hele vassdraget. En betydedelig del av forurens-
ningstilfeorslene kommer fra omradet mellom Krokfoss og Frogner.
Vassdraget hadde ogsa et mindre partikkelinnhold. Transporten
av suspendert stoff antas A ha vart ca 36 000 tonn ved Frogner
i 1989. Trénsporten av organisk stoff var ca 480 tonn. Vass-
draget viser ingen klare tendenser med hensyn til endring 1i
vannkvaliteten da 3rlige variasjoner er meget store. Nedenfor
Krokfoss ma vassdraget karakteriseres som betydelig til sterkt
forurenset med nafingSstoffer og partikulert materiale. De
primzre kildene er befolkning og jordbruk. Sidevassdraget
Gjermaa er ogsa sterkt forurenset. Den markerte nedgangen i
forurensningstransporten skyldes en betydelig lavere vannfering

enn normalt.

Bakgrunnsinformasjon

Leiravassdraget strekker seqg fra omradene ved Framstadszter-
fjellet i Oppland og ned til nordre deler av Gyéren, et samlet
‘areal pa ca. 656 kmz. De gvre deler av dette er skog og
.fjellomréder, mens det fra Maura og til @yeren er et markert
innslag av befolkning og jordbruksarealer. Ca 16% av nedbsr-
feltet utnyttes i forbindelse med drikkevannsforsyningen.
Dessuten utnyttes vassdraget til vannkraftformal. De svre deler
av vassdraget benyttes i rekreasgonsayemed mens de nedre deler
er sa forurenset at disse ikke er attraktive i sa henseende.
Meanderomridet mellom Leirsund og Svellet er naturmessig unikt

for Akershus, og foresldtt som landskapsvernomrdde.

Gjermda, som er et sterre sidevassdrag, munner ut i Leira ved
Hekseberg. Ogsad her er jordbruksinteressene betydelige. @vre
deler av vassdraget strekker seg inn pd Romeriksisen, som er et

populart rekreasjonsomrade.
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Maleprogram

Programmet for 1989 omfattet malinger ved fire stasjoner:
Krokfoss (L2), Frogner (L4), Borgen bro (L5) og Hellen bro
{(1). Ved Krokfoss, Borgen bro og Hellen bro ble det bare
utfert 9 malinger i perioden juni - september, mens det ved
Frogner ble tatt 43 stikkprever gjennom hele &ret. Malingene

" ved Frogner danner utgangspunkt for transportberegninger for

Leira. De fleste prevene ble tatt som stikkprever fra over-
flatelaget. Automatisk prevetaker for uttak av ukeblandpraver

~ ble montert ved Frogner i august/september. Etter denne tid ble

det da tatt ut ukeblandprever.
Hydrologiske forhold

Alle vannferingsdata er basert pa kontinuerlige malinger fra
limnigraf ved Krokfoss. Vannferinger andre steder i vass-
draget beregnes i forhold til disse malingene og nedberfelt-
sterrelsen ved den aktuelle stasjon. Nedbeorfeltet til Krokfoss
og Frogner er hhv. 418 og 602 kmz. Avrenningen ved Krokfoss
ble i 1989 mdlt til ca 170 mill. m>. Dette var ca 155 mill.
@° mindre enn i 1988. Laveste vannfering(0,7 m3/s) ble malt

i juli méned, mens den hoyeste (45 m3/s) ble malt 13. april.

Den spesifikke avrenning var ca 13 1/s km? i 1989.
Vannkvalitet

Surhetsgraden i hovedvassdraget er vanligvis noe over pH7, med
en svak ekning nedover i vassdraget. Dette antas a4 skyldes
tilferte basiske stoffer og-effektér av primerproduksijon.
Problemer knyttet til surt vann er derfor ikke tilstede i

hovedvassdraget nedenfor Krokfoss.

Ogsa vannets ledningsevne gker nedover i vassdraget. Den ma
karakteriseres som hey i vassdragets nedre deler, szrlig nar

vannferingen er liten.

Innholdet av suspendert stoff i Leira er generelt meget heyt.
Ved Frogner var det i gjennomsnitt for hele aret ca 111 mg/l

suspendert stoff i vannet. Dette var noe lavere enn aret
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fer, og har i stor grad sammenheng med mindre vannfering og
erosjon. Sterst innhold finnes normalt nar vannfpringen er
stor. Heyeste observerte verdi i 1989 var ca 1400 mg/1.

Middelverdien for sommerperioden var pa sin side ca 31 mg/1

suspendert stoff.

vVassdraget hadde ellers et moderat innhold av organisk stoff,
ved at TOC verdiene vanligvis 14 mellom 4-6 mg C/l. Dette var

som tidligere ar.

Nmringsstoffinnholdet ved Krokfoss varierte mellom 12 og 52 ug
p/1 og 480-1650 ug N/1. Dette ga en middelverdi for sommeren pa
hhv. 21 ug.P/l og 780 ugAN/l. For fosfor var dette lavere enn
normalt. Resultatet for nitrogen var derimot pa samme niva som
i 1988, |

4
ved Frogner gkte fosforinnholdet til ca 64 ug P/l for
sommerperioden og til ca 134 ug P/1 for hele aret. Dette var
markert lavere enn siste to ar. Sammenlignihg mellom Krokfoss
og Frogner viser at vassdraget tilferes betydelige forurens-

. o 4
ninger pa strekningen.

Ved Frogner synker oftest nitrogeninnholdet, mens fosfor-
innholdet stiger nar Vannfarihgen sker. Dette har sammen-
heng med at nitrogenet (som primert er lest i vannet) blir
fortynnet selv om avrenningen sker, mens fosforet i stor grad
er knyttet til partikulert materiale som gker i mengde nar
avrenningen gsker. Av denne grunn vil ikke nitrogenmengden

variere like mye fra ar til ar som det fosformengden kan gjere.

Sidevassdraget Gjerméa er allerede ved Hellen bro sterkt
forurenset. Midlere'fosforkonsentrasjon var 105 ug P/1,
nitrogenkonsentrasjonen var 1800 ug N/1 og organisk stoff ca 6
mg C/1l. Ogsd her varierte kvaliteten betydelig i lepet av

maleperioden.
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Forurensningstransport

Leiravassdraget transporterer betydelige'mengder fosfor og
partikulart materiale til @yeren. For 1989 kan man ansla en
total transport for hele vassdraget pa ca 56 tonn fosfor,

ca 40 000 tonn partikulert materiale og ca 360 tonn nitrogen.

Det var ut fra dette vesentlig mindre fosfortransport i 1989
enn pd flere ar. Dette skyldes primert mindre overflateavren-
ning og vannfering under flomperiodene. Maksimal degntransport
var 1.7 tonn fosfor i 1989, mot 2.1 tonn i 1987 og 5.0 tonn i
1988.

Det antas ellers at fosfortransporten ved Krokfoss var ca

6 tonn og ved Frogner ca 43 tonn. Mengden organisk stoff
(karbon) antas & ha vaert ca 1100 tonn ved Frogner i 1989.
Ved Hellen bro var transporten hhv. 12 tonn P, 123 tonn N og
437 tonn C.

Man kan ikke si at det er noen klar tendens i pogitiv eller
negativ retning nar det gjelder forurensningssituasjonen. Det
er heller ingen entydig sammenheng mellom arlige forurensnings-
mengder og arlige vannmengder. Resultatene viser derfor at
fosfortransporten ikke reguleres av vannferingen alene, men at
punktkilder, nedbgrstidspunkt, innhzstningstidspunkt, sn@dekke

m.m. innvirker i betydelig grad.

- Forurensningsbetraktninger viser at jordbruk er den sterste

forurensningskilden av fosforforbindelser.
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Begroingsundersekelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger

{(begroing) ved Krokfoss, Arvestad, Frogner og Borgen bro.

Ut fra disse underseokelsene bekreftes det at vassdraget er
sterkt forurenset i nedre deler (nedenfor Averstad), og at den
er noe bedre ved Krdkfoss. I motsetning til undersgkelsene i
Nitelva ble det i Leira registrert lite blégrennalger. Arsaken
til denne forskijellen, selv om begge vassdragene betegnes som
‘sterkt forurenset, liggetr trolig i at det heye partikkelinn-
holdet i Leira virker hemmende pd bldgrennalgene, men ogsa 1 at
forurensningstypene for disse to vassdragehe er forskjelligq.
Nitelva pavirkes primzrt av avlepsvann fra befolkning, mens
Leira primert pavirkes av avrenning fra jordbruksarealene.

Dessuten er vannhastigheten forskjellig.
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REMUA

Overvakingen av Remua ved Kauserud i 1989 viste at vassdraget
fortsatt er sterkt forurenset med naringsstoffene fosfor og
nitrogen. Vassdraget er et av de mest forurensede pa Romerike.
Transporten ut i Glomma anslas a ha vert ca 19 tonn fosfor,
15500 tonn partikul=rt materiale, 230 tonn nitrogen og 960 tonn

organisk materiale (karbon).
Bakgrunnsinformasjon

Remuavassdraget, som ligger st for Leiravassdraget og munner
ut i Glomma like syd for Bingsfoss kraftstasjon, har et samlet
nedborfelt pi ca 231 km?. En stor del av dette (38%) er
jordbruksareal. Befolkningstettheten er pd sin side lav, med ca
- 4800 personer.

Med unntak av jordbruksinteressene har vassdraget i dag
begrenset interesse til andre bruksformal. vVanntilknyttede
aktiviteter-blirxbegrenset siden nedberfeltet har liten andel
vannoverflate. Dette vil imidlertid pa sin side lett fere til

brukskonflikter siden vannkvaliteten i disse er darlig.
Maleprogram

Programmet for 1989 omfattet malinger ved Kauserud (Rel)} og
Lerenfallet (R@2). Malingene ved Kauserud er basert pa
ukeblandprever fra hele dret, mens det ved Lerenfallet ble tatt

stikkprever i perioden 16.5. - 18.12.
Hydrologiske forhold

Vannfzringsdata-innsémles kontinuerlig fra malestasjonen ved
Kauserud. Nedbegrfeltet her utgjer ca 87 kmz, mens nedbgrfel-
tet for hele vassdraget er pa ca 231 kmz. vVannfesringene
nederst i vassdraget beregnes i forhold til maledataene fra
Kauserud.AVrenningén for hele vassdraget er for 1989 beregnet
til ca 13 1/s kmz, som tilsvarer 34 mill. m° vann ved
Kauserud og ca 91 mill. m3 for hele vassdraget. For Kauserud

var dette ca 22 mill. m3 mindre enn i 1988.
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Hoyeste vannfering ble malt 7.februar til ca 7,7 m3/s. Etter
at "warflommen" var over sank vannferingen utover sommeren til
ca 0,2 m3/s. Anslagsvis 36% av arets vannmengde passerte
Kauserud i ukene 14-40, og ca 17% i ukene 41-52. Hydrologisk
sett var 1989 et nedbgrfattig &r med uvanlig lave flomtopper.

Total avrenning var imidlertid ikke unormalt liten.
Vannkvalitet

Overvakingen av Remua er primzrt knyttet til neringsstoffer og
partikulart materiale. For 1989 ble midlere konsentrasjon av
total fosfor ved Kauserud malt til ca 118 ug P/1. Dette er
markert lavere enn Arene for, men pa samme niva som i 1988.
Ogsd innholdet av lest fosfat er heyt i Remua. For 1989 ble det
malt til ca 12 ug P/l for hele aret. Det var ogsa noe lavere
enn Arene for. Det totale innhold av nitrogenforbindelser var
noe .lavere enn i bade 1988 og 1987, og ble malt til ca

2100 ug N/1. Ca 69% av dette var nitrat. Nitrogeninnholdet
hadde sin maksimalverdi i november (4880 ug N/1). Ogsé inn-
holdet av organisk karbon (TOC) var periodevis hoyt. Heyveste
verdi ble malt til ca'16‘mg ¢/1. Dette var noe lavere enn hva
man fant i 1988.
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ved Lerenfallet, 1989.
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TRANSPORTBEREGNINGER

ROMUA v/Kauserud, 1989
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Figur 19. Fosfortransport ved Kauserud i 1989.
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Begroingsundersokelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger

(begroing) ved Kauserud og Lerenfallet.

vurderingen av disse undersgkelsene viser at vannkvaliteten ved
Lorenfallet var dirligere enn ved Kauserud. Vassdraget blir ut
fra dette betegnet som markert til sterkt forurenset.
Begroingen kan i stor grad sammenlignes med den man fant i

nedre deler av Leira.
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VORMA

Den statlige overvakingen av Vorma ved Svanfoss viste noe
mindre fosforinnhold i 1989 enn pa flere &r. Arlig vannfering
var ogsa noe mindre. Transporten av forurensnger som fosfor og
suspendert stoff var hhv. 99 tonn og 31 000 tonn. Dette var
lavere enn foregiende Ar. Nitrogentransporten var imidlertid

lite endret, og var i 1989 ca 6100 tonn.
Bakgrunnsinformasjon

Vorma strekker seg fra utlep Mjesa og til samlep med Glomma ved
Arnes. Det lokale nedberfeltet pd denne strekningen er ca 410
Jm?. Dersom hele Gudbrandsdalsligen tas med, er nedbgrfelt-
sterrelsen ved Svanfoss ca 17250 kmz. Det er bosatt ca 18700
personer innen det lokale nedberfeltet (inkl. Hurdalvass-
draget), av disse er ca 47% tilknyttet kommunale renseanlegg.
Jordbruksarealene utgjer pi& sin side ca 60 km? Rekreasjons-
og friluftsinteressene er betydelige. Det samme gjelder for

fiskeinteressene.
Maleprogram

Det ble 1 1989, som i tidligere ar, tatt regelmessige stikk-
prever ved Svanfoss. Antallet prever for 1989 var 40 stk.
Forste preve ble tatt 3.januar, mens siste pr@ve ble tatt
18.desember. Prevene tas som stikkprever fra overflatelaget

like nedenfor dammen ved Svanfoss.
Hydrologiske forhold

Den Arlige vannmengde som passerer Svanfoss ligger i sterrel-
sesorden 9000 - 12000 mill m3. For 1989 var denne ca

10900 mill m3. Dette var ca 2025 mill. m3 mindre enn i

1988. Den maksimale vannfering prﬁvetakingsdagéne var ca

875 m3/s, mens middelvannferingen for sommerperioden var ca
555 m3/s. Dette var vesentlig lavere enn tilsvarende for
1988.
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vannkvalitet

Vannkvaliteten i Vorma mad etter vare malinger karakteriseres
som god, selv om fosforinnholdet kan vaere heyt i korte
perioder. Utviklingen de senere ar synes 4 vaere positiv ved at
bl.a. middelkonsentras-jonen for total fosfor har gatt noe ned.
1985 var imidlertid et unntak i denne sammenheng pad grunn av
spesielle avrenningsforhold og enkelte heye fosforverdier,
spesielt pd hestparten. Middelverdien for 1989 var ca 9 ug P/l.
Dette er noe lavere enn aret for, men forskjellene i de enkelte

o : -
ar er sma.

Vassdraget hadde ellers et tilsvarende innhold av nitrogen-
forbindelser i 1989 som i 1988. aningen over tid er imidlertid
markert. Nitrat utgjorde ogsa i ar ca 65% av det totale

nitrogeninnholdet.

Innholdet av organiske forbindelser; malt som total organisk
karbon er vanligvis lavt (2-3 mg C/1). Middelverdien for

sommeren var 1,8 mg C/1:

Innholdet av suspendert stoff 14 mellom 0,5 og 8 mg/1.
Middelverdien for Aret var 2,7 mg/l. Dette var lavere enn

siste &r, men ma betegnes som normalt for vassdraget.

Algemengden ved Svanfoss var noe hsyere enn foregaende Aar.
Middelverdien for sommerperioden, malt som klorofyll, var ca
2,2 ug/l. (For dager der vanntemperaturen var over 100Cj. |
Pkningen er imidlertid liten. Algemengden bekrefter at

vassdraget er moderat forurenset.
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Figur 21. Vannfering ved Svanfoss, 1989.
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Forurensningstransport

P4 basis av de 40 observasjonene som ble utfert i 1989
fremkommer det etter beregninger en antatt arstransport av
fosfor pa ca 99 tonn. Dette var mindre enn i tidligere ar,
og skyldes en kombinasjon av redusert vannfering og bedret
vannkvalitet. Transporten av partikulazrt materiale var ca

31 000 tonn, mens den for nitrogen var 6100 tonn.

Den totale fosfortransport pr. vannmengde var mindre i 1989
‘enn i de foregdende &r, hvilket bekrefter en noe bedret
vannkvalitet..Tilfzrselsesforholdene av fosfor var dessuten mer
stabile i 1989 enn’tidligere. Sett i forhold til perioden 1980
- 1989 er det en svak nedgang i antall tonn fosfor pr

vannmengde som blir transportert.
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viser at vannkvaliteten har blitt noe bedre fra 1980 til
1989.
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Begroingsunderspkelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger

{begroing) ved Svanfoss.

Det ble registrert noe blagrennalger, men i hovedsak besto
begroingen av kiselalger - og da av arter som indikerer en

relativt god vannkvalitet.
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GLOMMA

vannkvaliteten i Glomma ved Bingsfoss (GL2) viste en betenkelig
utvikling i perioden 1982-86. Etter dette har overvakingen vist
et lavere fosforinnhold. Mye av dette skyldes lavere fosforav-
renning i flomperiodene enn det som tidligere har vart regi-
strert. Den totale fosfortransport ved Bingsfoss var ca 246
tonn i 1989. Fosforkonsentrasjonen ved Funnefoss var vesentlig
- heyere enn ved Bingsfoss. Samlet fosfortransport var vesentlig
lavere enn pa mange ar. Dette skyldes i hovedsak mindre

transport med Vorma.
Bakgrunnsinformasjon

Glomma i Akershus far sin vanntilfersel bade fra Hedmark og fra
Oppland, via Vorma ved samlep med Glomma ved Arnes. Glommas
nedberfelt ved fylkesgrensen mellom Akershus og Hedmark, er pa
ca 20433 km?. ved Bingsfoss, etter samlesp med Vorma, er ned-
berfeltet 38410 kmz. Nedberfeltet mellom Funnefoss, Svanfoss
og Bingsfoss er da pa ca 726 km? . Innenfor det lokale nedber-
feltet er det bosatt ca 21.000 personer, hvorav ca 43% er
tilknyttet kommunale renseanlegg. Totalt jordbruksareal utgjer
ca 140 km2(19%).Nedre Romerike Vannverk (RRV) forsyner nedre

. deler av omridet med vann fra Glomma.

Vassdraget benyttes dessuten til vannkraftproduksjon, der de
storste kraftverkene er Bingsfoss, Randsfoss og Funnefoss.
Vassdraget er dessuten viktig for rekreasjon- og frilufts-
interesser. Ogsa reiselivsnaringen har interesser her. De gamle
tommerlensene ved Fetsund viser at vassdraget har hatt en

viktig plass i lokalsamfunnet i artider.
Maleprogram

Glommavassdraget i Akershus har i flere ar blitt undersekt ved
Bingsfoss eller Ranasfoss. Malepunktet ved Funnefoss har ikke
vert anvendt siden 1981, men ble tatt i bruk igjen i 1987. I
1989 ble det innsamlet 51 prever herfra. Prevene er ukebland-
prever tatt med automatisk prevetaker montert i Funnefoss

kraftstasjon. Ved Bingsfoss er de fleste provene tatt fra inn-



taksledningen til kraftverket (3 m dyp). Etter 9.10 er prevene
tatt fra mdlestasjon rett oppstrems damanlegget. Alle prevene
er ukeblandprever. Det ble begge steder analysert pa partiku-
lart materiale, lest- og total fosfor, nitrat, total nitrogen

og klorofyll a.
Hydrologiske forhold

Den samlede vannmengde som passerte ved Funnefoss og Bingsfoss
var hhv. ca 10436 og ca 21771 mill. n3. Dette var igjen
lavere enn &ret for, og ga en spesifikk avrenning pa hhv. 16
og 18 1/s kmz. vannfegringen var videre preget av en lang
varflom (mai-juli), og en tidlig hestflom i begynnelsen av
august. Maksimal vannfgfing ved Funnefoss ble mdlt til

1068 m3/s. ved Ra&nisfoss/Bingsfoss var maksimal vannfering
1869 m3/s den 8.august. Midlere sommervannfgring var her ca
601 m3/s. anslagsvis 34% av arsvannferingen gikk i perioden
juli - seﬁtember. Arsaken til redusert arsvannfering ligger

primert i mindre vann under varflommen.
Vannkvalitet

Innholdet av fosforforbindelser ved Funnefoss varierte mellom 5
og 61 ug'P/l. Normalt 134 imidlertid verdiene mellom 15 og 30 ug
P/l. Dette ga en middelverdi for hele mdleperioden pa ca 19 ug
P/1, som var noe hayere enn aret feor. I gijennomsnitt var ca 271%
av fosforet tilstede som lost fosfat. Nitrat utgjorde pd sin
side 28% av totalnitrogeninnholdet om sommeren, og 40% for hele

maleperioden,

Nitratmengden sank derfor betydelig om sommeren. Laveste malte

verdi var 54 ug N/1.

Arsakene til de lave nitratverdiene om sommeren ma skyldes
nitratforbrukende prosesser i vassdraget, som f.eks. opptak i
alger/planter. Hpyeste observerte algemengde var 3,3 ug chl/1.
Forholdet mellom nitrogen og fosfor (N/P) varierte vanligvis
mellom 10 og 30 ug N/ug P. Dette er lavere verdier enn f.eks. 1
Vorma og skyldes primart et heyt fosforinnhold i forheold til

nitrogen.
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Ved Bingsfoss varierte N/P-forholdet vanligvis mellom 30 og 60
ug N/ug P i lﬁpet av sommerperioden. Fosforinnholdet var ellers
pd Arsbasis noe lavere ved Bingsfoss i 1989 enn foregdende ar.
Middelverdien for sommerperioden var ca 11 ug P/l, og for hele
dret ca 10 ug P/l. I gjennomsnitt foreld ca 20% av fosforet som
lost fosfat. Ogs& algemengden var noe lavere i 1989 enn fore-
gdende dr. Noe av dette antas & skyldes den relativt kjelige og
vannrike sommeren. Ogséa nitrogeninnholdét var noe lavere i 1989
enn i 1988.

Ogsa& innholdet av partikulart materiale var lavere i 1989 enn i
1988. Dette har trolig sammenheng med mindre flomtopper og da
mindre erosjon pa de tider av dret det er lite vegetasjons-
dekke. Heyeste observerte verdi var 8,1 mg/l mot 23 mg/l i
1987. Middelverdien for hele Aret ble 3,3 mg/l partikulert

materiale.

Forurensningstransport

P& grunn av mindre vannfering og noe bedre vannkvalitet var
fosﬁortransporten ved Bingsfoss markert lavere i 1989 enn i
1988. For 1989 anslds denne til 246 tonn ved Bingsfoss og til
218 tonn ved Funnefoss. Partikkeltransporten var pa sin side
hhv. ca 81 000 tonn ved Funnefoss og ca 72 000 tonn ved
Bingsfoss. Den totale transport av nitrogen var ca 10500 tonn

‘ved Bingsfoss og ca 4300 tonn ved Funnefoss.

Arsaken til reduksjonen i fosfor- og partikkeltransporten
skyldes primert mindre transport med Vorma. Summen av
transporten ved Svanfoss og ved Funnefoss er dessuten héyere
enn malt ved Bingsfoss. Dette skyldes trdlig at partikler og
fosfor sedimenterer ut i reguleringsdammene ved Ranasfoss og
Bingsfoss.
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Begroiﬁgsunderszkelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger

(begroing)} ved Funnefoss og Bingsfoss.

Begroingen besto i hovedsak av kiselalger med en artsammen-
setninggsom tilsier at vassdraget er moderat forurenset. Ved
Funnefoss var imidlertid sammensetningen slik at den gjenspei-
ler en-darligere vannkvalitet her enn ved Bingsfoss. Dette er

da godt i samsvar med det de vannkjemiske analysene viser,
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GYEREN

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene var noe lavere
enn i 1988, men bekrefter at sjmen er moderat forurenset av
nzringsstoffer. Innholdet av fosfor var ca 11 ug P/l. Lest
total fosfor utgjorde ca 36% av det totale fosforinnholdet. Den
totale transporten av fosfor til @yeren beregnes til ca 480
tonn. Herav kom ca 336 tonn med Glomma, Nitelva, Leira og
Romua. Dette siste var ca 187 tonn mindre enn for 1988. Denne
reduksjonen skyldes primert mindre forurensninger med Vorma og
mindre avrenning fra Romerike. Forurensningene inn fra Hedmark
utgjorde 218 tonn fosfor i 1989 mot ca 220 tonn i 1988.

Bakgrunnsinformasjon

Nedberfeltet til @yeren omfatter deler av Oppland og Hedmark,
samt Romerike i Akershus. Dette utgjer et samlet areal pa ca
40.000 km?. Av dette utgjor Romerike ca 3400 km®(8.5%).

Av de ca 23000 mill. m> vann som tilferes @Gyeren i et antatt
normaldr, kommer ca 8% fra Romerike. I 1989 var imidlertid
avrenningen fra Romerike unormalt liten. P& grunn av forurens-
ningssituasjonen i Romeriksvassdragene antar man imidlertid at
hele 40%, eller mer, av fosfortilferselen til dyeren kommer fra

Ramerike. For 1989 anslds bidraget fra Romerike til 48%.

De lokale nedbsrfeltene til @yeren preges av jordbruksarea-
ler, skog og et stort antall fastboende; ca 183 000 perscner.
For hele omrddet under ett; er ca 75% av disse tilknyttet

kommunale renseanlegqg.

Rekreasjons- og friluftsinteressene i @yeren er betydelige.
Nordre deler av sjeen er dessuten naturvernreservat, med bl.a.

nordens sterste innlandsdelta.

Det er benyttet betydelige belep for a sikre vannkvaliteten i
@yeren og Romeriksvaésdragene. Et handlingsprogram for

kommunale tiltak (HARO) vil felge opp disse tiltakene.
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T tillegg har Fylkeskommunen gjennom sitt vannbruksplanarbeid
og Miljeverndepartementet gjennom "Miljepakke Romerike", f.o.m.
1988 fokusert pd forurensningssituasjonen i @yeren og de evrige

'~ Romeriksvassdragene.
Maleprogram

Det statlige overvdkingsprogrammet av Oyeren omfattet malinger
ved fire forskjellige steder i 1988. En stasjon var lagt til
Svellet (696) for & male de samlede e%fekter'av tilferslene med
Nitelva og Leéira. To andre stasjoner var plassert i Prestaa
(9y7) og Gansvika (@y3) for 2 felge opp utviklingen her, mens
hovedstasjonen som vanlig var plassert midt i innsjmen {Qy1).
Ved.de tfe_fzrste malestedene ble det tatt prover hver annen
uke i sommerperioden, mens hovedstasjonen ble undersekt hver
uke i samme periode (20 prever). Her ble prevene samlet inn som
0-10 m blandpreve. Ved de andre staSjonene ble provene £att pa
1-2 m dyp. Alle prevene er stikkprever de enkelte dagene. Det
har vart analysert pa bl.a. pa naringsstoffer, suspendért
stoff, algemengde Qg'bakterieinnhold;

Hydrologiske forhold

Den samlede vanntilfzrsel til @yeren antas a ha vert minst
23000 mill. m3, som nar er et antatt normaldr. Avrenningen

fra Romerike var imidlertid vesentlig mindre enn normalt.
@yeren er utsatt for to flomperioder om.véren; en fra
Romeriksvassdragene og en fra de sentrale fjellomradene pa
gstlandet. Den ferste har vanligvis sitt maksimum i april/mai,
mens den andre kommer i mai/juni. P& grunn av lite sno pa
Romerike var den ferste flommen liten i 1989. En tidlig
hestflom (august) i Glomma var vesentlig sterre enn varflommen

i'intensitet. Den lokale hgstflommen kom i november.

Pent ver i begynnelsen pd juli medferte at vanntemperaturen i
gyeren da steg til ca 16,5 ©C. Dette var litt lavere enn i
1988. Varomslag i slutten pd juli medferte imidlertid at
Vanntemperaturen sank og var ca 14°C allerede i begynnelsen
av august. Det var derfor en nedberrik og relativ kijelig

sensommer ogsa i 1989, Temperaturen tok seqg imidlertid noe
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opp igjen i september fer den var nede i ca 9%c medio
oktober.

vannkvalitet

Neringsstoffinnholdet, malt som total fosfor, var i gjennom-
snitt for sommeren noe lavere enn tidligere ar. Det ble i 1989
malt til ca 11 ug P/1, med en maksimalverdi pa ca 17 ug P/l.
Med unntak av 1985 og 1986 har middelverdien de siste arene
ligget pa ca 15 ug P/1. Innholdet av nitrogenforbindelser var
noe hgyere. Middelverdien for total nitrogen var ca 494 ug N/1.
Gjennomsnittlig var ca 45% av dette nitrat. For fosfor var lest

total fosfor gjennomsnittlig 36% av det totale fosforinnholdet.

Innholdet av suspendert stoff var noe lavere enn normalt.
Siktedypet varierte mellom 1,3 og 3,8 meter, med en middelverdi

pid 2,6 meter. Dette var noe bedre enn i 1988.

Den forholdsvis kjelige og nedbgrrike sommeren ga darlige
forutsetninger for algeveksten'i.vannet. Maksimalt algeinnhold,
malt som klorofyll a, nddde sitt maksimum i juni og august.
Middelverdien for hele mdleperioden ble etter dette ca

2,5 ug chl./i, som er lavere enn i 1988. Ut fra neringsstoff-
innholdet og algemengde ma @yeren fortsatt karakteriseres

som mesotrof sje; dvs. moderat forurenset. Kvaliteten har

imidlertid blitt bedre med &rene.

Det har ved flere anledninger vert stilt sp@rsmél om hvor mye
av fosforet i @yeren som er tilgjengelig for algevekst, samt at
enkelte hevder at fosfortransporten med Glomma er sa stor at
bidragene fra Romeriksvassdragene har liten betydning for

Gyeren.

Den gjennomsnittlige fosforkonsentrasjonen i @yeren og den
gjennomsnittlige algemengden for temperaturer over 10°¢C er
ofte godt i samsvar med de erfaringer man har fra andre
undersekelser, badde i utlandet og i Norge. Dvs. at dette
forholdet er som forventet for sterre, dype innsjeer. I
perioder med s®rlig stort partikkelinnhold kan imidlertid

algemengden bli lavere enn det man skulle forvente ut fra
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fosforinnholdet. Dette kan bl.a. skyldes at ikke alt dette
fosforet er tilgjengelig for algene. Situasjonen vil imidlertid
da ogsd kunne vare slik at faktorer som vind, vanntempératur
m.fl. er ugunstige for algeveksten. For zyerens del kan det i
spesielle 5r,-og sammenlignet med andre sterre innsjeer, trolig
vere opp mot 25% mer fosfor som ikke er tilgjengelig for algene

enn det erfaringsmodellene bygger pa.

Nar det gijelder Glommas innvirkning pa vannkvaliteten i @yeren,
er det viktig & vare oppmerksom pd at denne har en fortynnende
effekt pd forurensningene fra Romeriksvassdragene. Total
forurensningstransport er derfor ikke i seg selv det viktigste
kriteriet for & vurdere innvirkningen.pé vannkvaliteten i
Pyeren. Dette kan illustreres ved at algemengden i @yeren etter
beregninger skulle vare ca 35-40 ug chl. a/l gjennom sommeren
dersom @yeren bare fikk sin vanntilfﬁrsel via Romeriksvass-
dragene. Den totale transporten ville imidlertid pd sin side ha
blitt redusert betydelig (ca 60%) dersom Glomma ikke hadde hatt
tillep til Oyeren.

De bakteriologiske undersekelsene av hoveavannmassene i Pgyeren
i 1989 viste at innholdet av tarmbakterier (E.Coli) varierte
mellom 0 og 40. Middelverdien var pa ca 9 tarmbakterier pr. 100
ml i sommerperioden. Dette var lavere enn aret for. Hovedvann-
massene tilfredsstillet med dette helsemyndighetenes normer for

badevannskvalitet.

Undersekelsene i de mer beskyttede omradene Gansvika (@y3},
Svellet (@y 6) og Prestda (@y 7) viser at forurensningen her er
betraktelig sterre enn ved hovedstasjonen. Maksimale observerte
fosforkonsentrasjoner i Svellet var £.eks. ca.72 ug P/l, med en
maksimal klorofyllverdi p& ca 19 ug chl. a/l. For Prestaa var
dette henholdsvis 22 ug P/1 og 5,3 ug chl. a/l, og for Gansvika
hhv. 23 ug P/l og 5,7 ug chl. a/l. De tilferte forurensningene
til pyeren setter derfor mere preg pa vannkvaliteten i lokale
omradder enn i hovedvannmassene. Generelt var imidlertid vann-

kvaliteten bedre i 1989 enn pa flere ar.
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Forurensningstransport

Den totale tilfersel av fosfor fra Nitelva, Leira, Remua og
Glomma til @yeren i 1989, var vesentlig lavere enn i 1988.
Dette skyldes primezrt mindre tilfersler fra Glomma og mindre
avrenning fra Romerike. Fra disse 4 vassdragene kan man for
1989 anta en transport pa ca 336 tonn fosfor, mens total-
transporten til @yeren beregnes til ca 475 tonn. Fordelingen
mellom disse fire hovedvassdragene i 1989 viser at Glomma stod
for ca 73% av tilferslene. Ca 17% kom fra Leira, mens Remua og
Nitelva bidro med hhv. ca 4% og ca 6%. Vurdert ut fra foru-
rensningsgraden er imidlertid Remua mest forurenset, mens

Glomma er minst forurenset.

I tillegg til fosforbelastningen pd 336 tonn kommer det ogsd
noe fra selve neromradene rundt @yeren. Sterrelsen pa denne er
imidlertid ikke eksakt kjent. Dersom man ensker et mal pa den
totale fosfortransport fra Romerike, md denne tilferselen tas i
betraktning. Man md& ogsd huske at noe av tilferslene ved
Bingsfoss kommer fra de nordlige og @stlige delene av Romerike.
Samlet antas det at 48% av fosfortilferslene i 1989 kom fra

Romerike.

Den totale partikkeltransport med disse fire hovedvassdragene
har pa sin side trolig vert ca 136 000 tonn, mens tilferselen
av organisk karbon var ca 66 000 tonn og nitrogentilferselen ca
12 000 tonn. For partikkel- og organisk stoff mengden vér dette
vesentlig mindre enn pa mange ar, mens nitrogenmengden var

‘omtrent som tidligere.
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Figur 36. Den totale fosfortilfersel til gyeren med Nitelva,
Leira, Remua og Vorma/Glomma har blitt mindre i
. senere ar. Selv om Vorma/Glomma har den storste
\ o transporten er den spesifikke tilferselen fra

Romerike sterst. S
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Den samlede fosfortilfersel til @yeren i et normaldr
bar ikke veere sterre enn 500 tonn. Forurensnings—
begrensende tiltak i Oppland/Hedmark og innen - '
Figur 37. | Romerike kan gjennomferes for & oppnd en. slik
mélsetting. Tiltak innen Romerike vil ha sterst
effekt for & bedre vannkvaliteten i @yeren.
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Algesammensetning

Algesammensetningen og -mengden er beétemt ved a telle algene
gjennom et omvendt mikroékop, etter Utermehl’s metode. -
Tellingen omfatter bare de mest dominante artene. Det antas at
de befegnede verdier utgjer mer enn 80% av den virkelige

algebiomassen i prevene.

Maksimalt observert algemengde i hovedvannmassene i @yeren var
i 1989 ca 443 mm3/m3. Dette aret var div. cryptophyceer

mer dominerende enn tidligere. Kiselalgene som dette aret
utgjorde bare 35% av volumet hadde sin sterste forekomst medio
juli. Mengden av bldgrennalger hadde liten forekomst i hoved-

vannmassene, men var utpreget tilstede f.eks. i Prestaa.

Midlere algebiomasse beregnes til 230 mm3/m3 i 1989.

Dette var vesentlig lavere enn tidligere Ar. Algesammen-
setningen og -mengden har endret seg i positiv retning siden
1980.

ALGESAMMENSETNING 1980—1989
100 .
90
NN

a0
yad
% 70 b =
= | N .
2 60 |- S
7] . .
. _
0 50 |- N - .
Q .
i .
& N
o) 30 N
: Z

) 20 |- = ; 7
0 Y E |
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

W GULLALGER ol KISELALGER (/274 CRYPTOPHYCEER

Figur 38. Algesammensetningeh i @yeren har vist en positiv

utvikling ved at andelen kiselalger har gatt ned.
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ZGGDEREN

Overvakingen av @gderen i 1989 bekreftet at sjeen har et
moderat heyt fosforinnhold og nitrogeninnhold. Middelverdien
for disse var hhv. 21 ug P/1 og 636 ug N/1. Reduksjon i
nitratinnholdet gjennom sommeren skyldes algeveksten i vannet.
Sterste algemengde ble malt til 19 ug chl. a/l, med en middel-
verdi for sommeren pd ca 10 ug chl. a/l. Blagrennalger utgjorde

hovedtyngden av planktonmengden i 1989.

Bakgrunnsinformasjon

@gderen ligger vest for Helandselva og renner ut i denne mellom
Rednessijsen og Bjerkelangen. Nedberfeltet til ggderen antas a
vere ca 150 kmz, mens sjeen har en overflate pa 13,3 kmz.
Nedberfeltet preges av jordbruksarealer, skog og spredt
bosetting.

Innsjegen er regulert, med en reguleringshweyde pa ca 1 m.
Innsjsen er ellers et populzrt rekreasjonssted. Den‘benyttes

videre som drikkevannskilde for ca 1000 personer.
Maleprogram

Den statlige overvakingen av @gderen i 1989 besto av underso-
kelser ved syv tidspunkter i perioden mai - september. Det ble
samlet inn vannprever fra 0-2 m. Prevene har blitt analysert pa
nzringsstoffer, surhetsgrad, farge, sUspendert stoff og alge-
mengde. Alle prevene ble innsamlet rett @st for Slenga (@G 1),

som er like ved sjsens dypeste punkt.
Hydrologiske forhold

Det antas at den spesifikke avrenning for @gderen er ca

12 1/s x kmz. Dette medferer at siegen tilferes ca 55 mill.

m3 vann i et normaldr. Vannets oppholdstid skal etter dette
vere ca 2 ar. Avrenningen for 1989 var, etter vare erfaringer

fra andre vassdrag pa Romerike, mindre enn normalt.
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Vannkvalitet

ggderen preges av et moderat fosforinnhold. For sommeren 1989
var middelverdien av total fosfor ca 21 ug P/l. Lest fosfat
utgjorde i'perioder 30% av dette. Det ble ikke tatt prever av
dypvannet.

Nitrogeninnholdet wvar heller ikke'spesielt hgyt. Middelverdien
var ca 636 ug N/1 i 1989. Nitratinnholdet i vannet viste pad sin
side et markert avtak gjennom sommeren. Dette har sammenheng
med ekningen i algeveksten og deres forbruk av nitrat. Middel-
verdien for nitrat var ca 94 ug N/1. lLaveste observerte

nitratmengde var ca 10 ug N/1.

Innholdet av silisium viste ikke et tilsvarende markert avtak
gjennom sommeren som i 1986. Dette skyldes trolig en mindre
mengde kiselalger enn for. Silisiuminnholdet sank fra ca

0.6 mg Si/l til ca 0.3 mg Si/l. |

Algemengden hadde sitt maksimum i september. Heyeste verdi,
midlt som klorofyll, var ca 19 ug chl. a/l. Middelverdien for
sommer ble funnet til ca 10 ug chl. a/l. Dette ma sies a vare

relativt heyt, og vesentlig heyeren enn i 1986.

Innsjeen hadde ellers en surhetsgrad mellom 7 og 9. gkningen i
pH om sommeren tilskrives primerproduksjonen i vannet og
makrovegetasjonen i grunntomradene. Vannets moderate farge-
verdier viser at sjeen tilfores noe lsst organisk materiale.

. Det partikulare materialet viser at sjeen hadde et noe heyt
partikkelinnhold. Anslagsvis 40-50% av dette var organiske
partikler; Dette mad sies & vere en hegy andel. Noe av dette

skyldes algene i vannet.

Oksygenmetningen i vannet 14 mellom 85% og 130%, med heyeste
metning i det sverste vannlag. Noen markert oksygensvikt forela

derfor ikke pa dette stedet i sjeen.
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Algesammensetning

Bligrennalger som Anabaena, Gomphosphaeria og Oscillatoria
dominerte klart i planktonet i 1989. Gjennomsnittlig var over
80% av algene blAgrennalger. Av kiselalger var det hovedsaklig
Melosira og Fragilaria som ble observert, men da i vesentlig
mindre mengder. Dette forklarer ogsa hvorfor silikatinnholdet
ikke ble nevneverdig redusert i lepet av sommeren. Ellers ble
det observert noe grennalger. Algesammensetningen bekrefter at

Pgderen er en mesotrof-eutrof sje.
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ALGEMENGDER (mm3/m3)

- BYEREN Ar: 1989 )
SOLBERGASEN Dyp: 0-10 m Edb-kede: 0
DATO: Dato:16.5 23.5 30.5 12.6 27.6 11.7. 1.8 22.8 11.9 2.10
ARTER o
BLAGR@NNALGER:

Acroonema sp.

Anabaena flos-aguae
Anabaena solitaria
Merismopedia elegans
Microsystis sp. (@=40 um)
:Oscillatoria agardi
-Oscillatoria Timnetica
SUM

GRENNALGER:
Ankistrodesmus falcatus (<50 um}
Chlamydomonas sp. (@=5 um)
ChTamydomonas sp. (1=8-10)
Cosmarium sp, (23%23 um)
Eudorina elegans (koloni)
Eurastrum sp. (25%25-um)
Micratinium pusillum
Qocystis sp.
Scenedesmus sp. {1<10 um)
Staurastrum sp.
Tetraedon minimum {10%10 um)
Paulschulzia pseudovolvox
. Pandorina morum (koloni)
Pediastrum boryanum
Schroederia spiralis
SUM

GULLALGER:

‘Bitrichia chodatii

Dinobryon sp.

Mallomenas cf. acaroides (10%20)
Mallomonas akrokomos (5%30)
Monader; 5-7 um

Monader; 8-um

Synura sp.

Uroglena americana

SUM

KISELALGER:

" -Asterijonella formosa
Cyclotella sp.. (d<7)

‘Cyclotella sp. (d=10-12)
Cyclotella sp. (d»12)
Fragilaria cf. capucina
Fragilaria crotonensis

Melosira cf. itaiica ssp. subartica

Melosira cf. distans
Stephanodiscus sp. (d=20)
Synedra acus

Synedra sp. (1=80-120)
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ALGEMENGDER {mm3/m3)

@YEREN - Ar: 1589
SOLBERGASEN Dyp: C-10 m Edb-kode: 0

DATO: Dato:16.5 23.5 30.5 12.6 27.6 11.7 1.8 22.8 11.9 2.10

. ARTER

Tabellaria fenestrata 0 0 g 1] 0 44 43 3 & 5
Tabellaria flocculosa 4 q 4 3 1 0 0 0 0 0
SUM : ' 3D 24 54 84 123 292 108 45 30 24
CRYPTOPHYCEER:
Cryptomonas cf. marssonii : 32 20 33 41 36 43 48 119 69 110
Katab%epharis ovalis - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. - Rhodemonas lacustris 34 26 53 36 24 33 21 107 36 74
SuM ’ 66 46 -8 77 61 75 69 227 105 185
FUREFLAGELLATER:
Gymned inium helveticum 0 0 .0C 0 1] 0 a 0 0 c
Gymnedinium sp-1 (1=14-15) 0 0 9 0 0 0 Q 0 0 0
Peridinium sp. (16%18) 0 0 4] 0 0 0 Q 0 0 g
Peridinium sp. (28%24) 0 0 0 0 0 Q 4] ] 0 0
' Ceratium hirundinella 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0
SUM 0 0 0 0 0 Q 0 0 ] 0
SAMLET SuM ¢ 143 119 185 230 236 443 211 313 189 235 0 0 G 0

Avlepssambandet Nordre @yeren (AN@)




ANALYSERESULTATER

: Vassdrag: @YEREN Stasjon: GANSVIKA (BY3) Er: 1989 : . Edb-koede: 0Y389
Parameter: TEMP.SIKT KOND. TURB. FARGE SUSP. G.REST TOC P04 7TOT.P TOT.P NH4 NO3 TOT.N TOT.N KLORG- SILI- JERN - KOLIF. E.COLI FECALE VANN-
fils., filt. fitt. FYLL a SIUM TRANS. 37C 4400 STR.COC. FERING

Dato/enhet: of m mS/m FTU mgPt/1 mg/1 mg/1 mgC/1 ugP/1 ugP/1 ugP/T ugN/T ugN/1 ugh/1 ugN/1  uwg/1  mgSi/1 ugFe/1 pr.em ant/100m1 ant/100m1 ant/10Cm1 m3/s

16.05 10.5 1.6 9 440 0.95
30,05 11.9 2.1 10 408 3.0 1.05 15 3
12.06 _ 1 460 2.3 1.04 150 20
27.06 17.7 1.4 . 16 380 3.2 0.79 300 20
11.07 18.2 2.1 : 17 540 3.7 0.73 270 1
26.07 _ 10 690 0.77 10 0
, 7.08 16.4 1.4 21 530 2.8 1.28 800 a0
22.08 6.2 1.3 23 490 5.3 1.50 610 30
11.09 13.1 7.4 13 450 5.1 1.18 70 7
2.10 10.1 1.6 _ 15 390 5.7 1.27
16.10 4.8 1.3 12 520 1.58
MIDDELVERDI: 13.2 1.6 14 482 3.9 1.1 ’ 278 15
SOMMERMIDDEL:14.3 1.6 15 478 3.9 11 278 .15
MAX VERDI: 18.2 2.1 ) 23 690 57 1.6 800 40
ANT.MALINGER: 9 9 0 0 g 0 a 9 0 0 11 0 ¢ N 0 8 11 0 a 8 8 0 0

23-May-90 AVL@PSSAMBANDET NORDRE @YEREN.




ANALYSERESULTATER |

Vassdrag:  @YEREN / NITELVA Stasjon:  SVELLET (@Y6) kr: 1989 , Edb-kode: QY689
Parameter: TEMP. PH KOND. TURB. FARGE SUSP. G.REST 70C PO4 TOT.P TOT.P NH4 NO3 TOT.N TOT.N KLORO- SILI- JERN - KOLIF. E.COLI FECALE VANN-
) Filt. filt. : filt. FYLL a SIUM TRANS. 37cC 440C STR.COC. FORING
Dato/enhet: of mS/m FTU mgPt/1 mg/1 mg/1 mgC/1 ugP/1 ugP/1 ugP/1 ugh/1 uaN/T ugN/T1 ugN/1  ugf/1  mgSi/1 ugFe/T1 pr.em ant/100m1 ant/100m1 ant/100m1 m3/s
16.05 9.7 17 40 1.13
29.05 12.1 : 16 347 5.5 0.67
12.06 15.0 , 11 532 2.0 1.06
26.06 15.5 . 27 630 4.1 0.81 : 1800 100
10.07 22.0 . 65 1310 19.3 0.98 10 1
24.07 21.0 72 1840 17.8 1.15 50 10
8.08 16.0 24 760 © 4.8 1.25 76 2
21.08 16.5 44 1120 5.0 1.98
£,0% 13.6 28 670 8.6 1.09
20.09 8.5 42 2280 6.6 1.36
2.10 9.1 53 ) 1790 6.9 1.67
W MIDDELVERDI: 14.5 36 1111 8.1 1.2 483 34
| SOMMERMIDDEL:14.5 36 17111 8.1 1.2 - 483 34
| MAX VERDI: ~ 22.0 ) : 72 2280 19.3 2.0 1800 100
M ANT.MBLINGER: 11 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 11 0 0 11 4] 10 11 0 0 4 4 0 ¢

23-May-90 AVLBPSSAMBANDET NORDRE @YEREN.
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ANALYSERESULTATER

Vassdrag: @YEREN Stasjon: PRESTAA (@Y7) Rr: 1989 Edb-kode: 0Y789
Parameter:  TEMP.SIKT XGND. TURB. FARGE SUSP. G.REST.-TOC P04 TOT.P TOT.P NH4 NO3 TOT.N TOT.N KLDRO- SILI- JERN  UV- KOLIF. E.COLI FECALE VANN-
: Filt. filt. fi1t. FYLL a SIUM TRANS. 376C 840G STR.COC. FERING
Datofenhet: of m  mS/m FTU- mgPt/1 mo/1 mg/1 mgC/1 ugP/1 ugP/1 ugP/7 ugN/1 ugN/1 ugh/1 ugN/1  wg/1  mgSi/1 ugFe/1 pr.em ant/100m1 ant/100m1 ant/100m1 m3/s
16.05 0.4 1.2 16 492 1.1
30.05 11.1 1.9 18 386 2.4 0.9 40 0
12.06 1.6 . 15. 606 3.3 1.0 400 10
27.06 17.1 1.4 _ 16 460 3.6 0.9 20 2
11.07 16.7 1.7 13 620 3.8 0.8 40 7
26,07 14 330 0.8 160 4
7.08 16.0 1.2 19 640 5.3 1.1 200 7
22.08 15.0 1.3 22 610 4.5 1.4 220 38
11.09 14.1 1.8 _ 14 420 5.1 1.1 200 1
2.10 1.1 1.8 _ 12 450 5.2 1.2
16.10 6.2 1.4 8 520 1.2
MIDDELVERDI: 13.1 1.5 15 _ 503 4,2 1.0 160 9
SOMMERMIDDEL:13.1 1.5 15 503 4,2 1.0 160 9
MAX VERDI: 17.1 1.9 ’ 22 640 5.3 1.4 400 38
ANT.MALINGER: 9 10 0 0 0 0 0 0 0 o N 0 0 N 0 5 1N 0 8 8 0 0

23-May-90

AV ZPSSAMBANDET NORDRE @YEREN.



ANALYSERESULTATER Edb~kode: 0G89
Vassdrag: HALDENVASSDRAGET m&mmuoan. BGDEREN {0 - 2 meter)
Er: 1889
Dato/Parameter DYP TEMP. SIKT. 02 02 PH FARGE SUSP. G.REST P4 TOT.P TOC NO3 TOT.N KLORO- SILISIUM Kozocxl
- filt. FYLL a filt. TIVITET
m o m mg0/1 @ maPt/1 mg/1 mg/1 ugP/T ugP/1 mgC/T ugN/1 ugN/1  ug/1 mgSi/1 mS/m

23/5 0-2 13.0 2.4 0D 7.5 22.6 2.9 1.0 1 ;m 4.6 338 800 4.5 0.41 6.4
13/6 0-2 16.7 2.1 0D 7.1 18.0 5.5 2.6 1 27 6.2 243 1270 10.2 0.33 6.8
a/7 0-2 17.5 2.2 12.5 130 9.0 17.0 7.2 3.2 1 26 5.0 40 560 1.7 0.30 6.7
24/7 0-2 19.9 mMN 0 8.9 12.0 2.7 1.2 7 21 4.8 10 320 3.7 6.7
25/8 0=-2 16.8 1.8 0 7.5 12.6 4.9 2.1 1 21 3.3 10 430 13.0 0.4 7.2
4/3 0-2 4.9 2.3 9.4 90 7.6 18.8 2.9 1.4 4 17 4.4 AO B50 9.6 0.50 6.9
25/9 0-2 12.5  2:010.8 101 7.0 14.1 5.8 3.1 1 21 10 470 18.7 0.61 6.9

MIDDELVERDI: 15.8 2.1 10.9 46 7.8 16.4 4.6 . 2.1 2 21 £.7 94 636 10.2 0.4 6.8

MAKS., VERDI: 19.9 2.4 12.5 130 8.0 22.6 7.2 3.2 7 27 6.2 338 1270 18.7 0.6 7.2

MIN.VERDI: 12.5 1.8 &%.4 0 7.0 12.0 2.7 1.0 1 16 3.3 10 320 3.7 0.3 6.4

ANT. PR@VER: 7 7 3 7 7 7 7 7 7 7 B 7 7 7 6 7

Avlgpssambandet Nordre Byeren (ANZ).
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Klassifisering av forurensningsgrad




Vedlegg II

KLASSIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD

SFT har fatt utarbeidet en handbok (mars 1989) om vannkvali-
tetskriterier for ferskvann. ' '

Handboka omfatter et klassifikasjonssystem for vannkvalitet
i innsjeer og elver, og et system for klassifisering av vannets
egnethet til forskjellige bruksformal.

Klassifiseringen av vannkvaliteten tar utgangspunkt i
6 forskjellige forurensningsvirkninger og bestemmelse av
vannkvalitetens avvik fra antatt naturlig tilstand for hver av

disse virkningstypene. Disse er:

Eutrofiering
Organisk stoff
Forsuring
Giftvirkning
Partikler
Mikrobiologi

Vannkvaliteteh inndeles etter dette i 4 klasser for hver
analyseparameter innen de enkelte virkningstypene. En samlet
avveining av disse gir si en felles forurensningsgrad for

virkningstypen (f.eks. eutrofiering).

Dersom man anvender dette systemet pd& overvakingsresultatene
fra 1989 far man de forurensningsgradene som fremkommer av
tabell VII.1.

Grad 1 : Lite avvik fra naturtilstanden
" 2 : Moderat Bl " "
" 3 : Markert " " "

1" 4 : Stort n L] H
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Tabell VII.1. Forurensningsgrad 1989.

Basert pa avvik fra antatt naturtilstand.

Forurensnings- Eutro- Organisk Par- Mikro- Gift- For-
virkning fiering stoff tikler biologi virkning suring
Lokalitet

N5 - Slattum 3 1 2 3 - -
N6 - Kjellerholen 4 2 3 3 _ -
N8 ~ Rud- 4 3 4 3 - -
L2 - Krakfoss 4 1 2 3 - -
L4 - Frogner 4 3 4 3 - -
1.5 - Borgen bro 4 2 3 - - _
G1 - Hellen bro 4 3 4 - - -
R@1- Kauserud 4 4 4 - - -
Re2- Lerenfallet 4 4 4 - - -
v3 - Svanfoss ' 2 1 1 - - _
GL1- Funnefoss 3 2 2 - - -
GL2- Bingsfoss 2 2 2 - - -
Gy1- Solbergésen 2 2 2 2 - -
gy3- Gansvika 3 - - 2 - _
gy6- Svellet 4 - - 2 - -
@y7- Prestaa 3 - - 2 - -
@gl- @gderen 3 2 2 - - -




