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FORORD

AN@ utferte mdlinger i Aa-vassdraget i Sgrum kommune i 1984,
1985 og 1986. Underspkelsene har vart enkle og primart knyttet
til vassdragets nedre deler,

Arbeidet omfattet i 1985 ogsa en enkel registrering av forurens-
ningskilder i nedbsrfeltet. Denne registreringen ble utfert av
teknisk etat og landbrukskontoret etter retningslinjer fra ANG.

Denne rapporten gir en samlet fremstilling av det datagrunnlag
vi i dag har for Aa-vassdraget. Vi haper at kommunen ut fra
dette lettere kan ta stilling til hvordan man ber fore kontroll
med forurensningstilstanden i vassdraget og hvilke forurens-
ningskilder som kan ha sterst betydning for vannkvaliteten.

Kostnadene til undersgkelsene er dekket av Sgrum kommune
v/teknisk etat og AN,

ANGr 18.3, 1987

Morten Nicholls



SAMMENDRAG

'Vassdragets nedre deler er betydelig/sterkt forurenset med
neringsstoffer, partikulart materiale, lett nedbrytbart organisk
materiale, loste fargedé forbindelser og bakterier. Sidegrenen
Mislukda synes & vere noe mer forurenset enn sidegrenen Kause-
rudaa.

Vassdraget preges av jordbruksarealer og spredt bosetting. Dette
er derfor ogsa de viktigste forurensningskildene langs vass-
~draget. Malinger ved Haglund bro indikerer at vassdraget trans-
porterer 5-6 tonn fosfor pr. &r ut i Glomma. Bade fosfor og _
nitrogeninnholdet i vannet bgr reduseres til det halve, spesielt
i sommerperioden, | |

Det har ikke vart mulig & pavise den {(de) direkte arsak(er) til
fiskededen som oppsto bade i 1984, 1985 og 1986, De kan ha
sammenheng med vassdragets generelt'darlige vannkvalitet, eller
ogsa skyldes direkte utslipp av f.eks. et kjemikalium.

En mer systematisk kontroll av vannkvaliteten vil imidlertid
avdekke hvilke omrdder som det bdr fokuseres nzrmere pad for a
bedre vannkvaliteten, og om mulig bidra til at bevisste foru-
rensende utslipp reduseres,
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‘Glomma er pa ca 14 km™,

opo i o) e i fo

Vassdraget har to hovedgrener; Mjgslukda (Sloraa) fra nord og Aa
(Kauserudda) fra syd, Disse to delvassdragene mgtes ved
Bruvollen og renner vestover til Glomma.

Mj@slukda har sitt utspriﬁg ved Tresjsen og Finholtsjgen, som
ligger ca 190 m.o.h. Omradet er her dekket av bregrus og skog.
Lenger ned i vassdraget preges omradet av marin leire. Pa
strekningen fra Kjernsmo til Bruvollen er det liten heydefor-
skjell og vassdraget er derfor stilleflytende og meandrerende,

Aa (Kauserudia) kommer fra @stre Jarsjeen (211 m.o.h.,) og
omradene @gst og vest for denne. Fra Steinsrud og til Bruvollen
er vassdragét stilleflytende og meandrerende. I evre deler av
nedbgrfeltet er det et tynt lag med bregrus, men marin leire
dominerer losmassene lenger ned i vassdraget.

Begge disse hovedgrenene er omtrent like store; dvs. ca 56

kmz.

Fra Bruvollen og til samlep med Glomma g&r vassdraget over flere
strykpartier; som f.eks. ved Skukstad. Nedre del av vassdraget

er igjen mer stilleflytende. Nedbsrfeltet fra Bruvollen og til
2 .

Hydrologi

Det foreligger ingen vannferingsmdlinger fra dette vassdragets
men det antas at den spesifikke avrenningen for et normalar er
ca 13 1/s km2
avrennlng pad ca 52 millioner m3 vann pr. ar. Gjennomsnlttllg

p& &rsbasis, Dette tilsvarer da en &rlig

vannfering for samlep med Glomma blir da ca 1.6 m /s. Ved
Bruvollen blir denne ca 0.7 m /s for hvert av de to
hovedgrenene.

P4 grunn av vassdragets begrensede magasineringsevne vil den
vesentligste del av vannmengden passere under var- og hest-




1.3

flommene., Antar vi at dette utgjer 80%, vil gjennomsnittlig
vannfgring 1 sommerperioden vare ca 0.3 m3/s.

vassdraget kan pa mange mater sammenlignes med Remuavassdraget:s
men med en noe hgyere spesifikk avrenning. Ved Kauserud i Regmua
ligger lavvannferingen sommerstid pa ca 0.2 m3/s. Regnvars—
perioder medfgrer imidlertid en meget raskt gkning i vann-

38 1 lgpet av f£fa dager. Det er

foringen; ofte til 1-2 m
rimelig & anta at dette ogsd vil gjelde for Aavassdraget, og da

serlig den serlige grenen {(Kauserudda).
urensningskilder rukerintere r

Ifslge registreringer som er gjennomfsrt av teknisk etat og
jordbruksetaten i Serum kommune, fremkommer det at vassdraget
ligger i et typisk jordbruksdistrikt. Ca 1.2% av hele nedbsr-
feltet utgjeres av kornarealer. Sterst konsentrasjon (32%)
finnes mellom Bruvollen og Glomma. Av de to hovedgrenene er det
storst jordbruksaktivitet langs Kauserudda. Her er kornarealet
ca 6.5 km2 {12%) mot ca 4 km2(7%) langs Mjelukaa.

G rod jonen er ogsd sterst i vassdragets nedre (0,9 kmz)
og sgrlige (0.6 ka) deler. Det samme gjelder for poteter og
andre rotvekster, '

Aktiv jordbruksvanning foregar ifglge opplysningene primert
langs Kauserudaa (0,5 kmz).

Runstagigdselforbruket er ogsd stgrst langs Kauserudaa. Her

anvendes det anslagsvis 80 tonn pr, km2 dyvrket areal. Det

totale forbruk for hele vassdraget ligger i underkant av 1200
tonn, dvs, ca 68 tonn pr. km2 dyrket areal.

Nedlagt silomasse er imidlertid sterst langs Mjslukaa. Her

utgjer den ca 2000 m3

fordelt pad 8 anlegg.

Husdyrmengden préges av bade storfe, griser og fjarkre., Storst
storfeprqduksjon pagdr langs Miplukaa. Griseproduksjonen og
fjerkreproduksjonen er pd sin side steorst nederst i vassdraget.



Det mest aktive skogbruket synes ogsd 4 vzre langs Kauserudaa.
Her har det vert tatt ut ca 35.000 m3 siste 5 &4rs og greftet

" ca 8 km totalt. I forhold til nedbgrfeltets starrelse er
skogbruksinteressene betydelige i de nedre deler av vassdraget.

Bosettingen langs vassdraget er sterst for Kauserudaa. Her er
det registrert ca 500 fastboende, hvorav ca 300 er knyttet til
kommunalt kloakkrenseanlegg. Videre er det registrert ca 240
fastboende langs Mjelukda og ca 180 mellom Bruvollen og Glomma.
Ingen av disse er knyttet til kommunalt renseanlegg.

Det er ikke registrert noe vesentlig industrivirksomhet langs
vassdraget. Ved Bruvollen er det imidlertid et forsamlingshus og
en travbane. Disse har avrenning til Mjslukaa.

Med unntak av jordbruksvanning og for beitende dyrr er
vassdraget ikke benyttet til vannforsyning.

En samlet oversikt over de enkelte forurensningskildene og
brukerinteressene fremkommer av tabell 1, mens figur 2 viser den
omraddeinndelingen som er benyttet. Det m& presiseres at
registreringene bare omfatter de deler av vassdraget som ligger
innen S#rum kommune., Bidragene fra Aurskog-Hgland i sgr-est og
Nes i nord antas imidlertid ikke & endre vesentlig pa det
hovedinntrykket som har fremkommet ved denne registreringen.
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Figur 2. Omrédeinndeling'benyttet\véd”registrering av
T forurensningskilder og brukerinteresser i 1985.



Tabell 1. Forurensningskilder og brukerinteresser i.
Aa-vassdraget. Registreringene gjelder Serum kommune,

_ | Vassdragsomrider

Opplvsninger Enhet | Aa 1 Aa 3 Aa 4 Sum
Nedbgrfelt 1) km? 14 56 56 126

skog | " 7 40 41 88

My " 0.1 2 1.5 3.6
Kornareal " 4,5 4 6.5 15
Eng/beite ' " 0.9 0.6 0.3 1.8
Silomasse | m 1200 | 2000 | 650 | 3850
Storfe ant. 200 375 138 713
Griser " 450 200 | 195 845 '
Hester " ~ 16 0 7 23 |
Fierkre " 9500 75 | 2025 [11600

" Gardsbruk " 15 40 50 105
‘Kunstgjedsel tonn | 378 | 386 | 417 1181
Personer tilkn.r.a.. ant. 0 0 300 300
Spredt bosetting " 180 240 200 620

1 Gjelder.hele vassdraget.



VANNKJEMI

vVassdraget ble i hovedsak undersekt i 1985. Det finnes
imidlertid ogsa noen registreringer fra 1984 og fra 1986. Alle
analyseresultater fremkommer av vedlegg 1.

I 1984 og 1986 hadde registreringene sammenheng med pavist
fiskedpd i vassdraget. For 1984 var dette pd strekningen
Bruvollen - Skukstad, mens det i 1986 oppsto mellom Steinsrud og
Kville, Noe fiskedsd ble ogsa registrert i 1985. Hvert ar har
dette skjedd i juni/juli maned.

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) utforte dessuten en
undersgkelse av begroingen {(moser, alger) pd tre steder i vass-
draget i 1984. Dette ble utfert péd oppdrag fra ANG.

Underspkelsene i 1985 var lagt opp som en enkel overvaking av
vassdraget mellom Bruvollen og Haglund bro., Her (Aa 1) ble det
tatt 14 prgver dette aret. I tillegg ble det tatt tre prever fra
Kauserudaa (Aa 4) og Mijslukda (Aa 3).

Resultatene fra Haglund Bro (Aa 1) i 1984 og 1985 viser et
felles mgnster for f.eks. total fosforinnhold, ved at dette er
heyt pa forsommeren (juni) og ettersommeren {(aug./sept.).
Prgvene fra 1985 viser at fosforinnholdet var noe lavere i
perioden januar - mai enn dette. Dette er illustrert ved figur 3
og 4.

Ser man p& mengden suspendert stoff i vannet vil man, spesielt
for de heye verdiene, finne en sammenheng mellom total fosfor og
suspendert stoff. Denne er slik at total fosforinnholdet sker
n&r mengden suspendert stoff eker. Som regel ligger innholdet av
partikulart bundet fosfor pa 40-50% av det totale fosforinn-
innholdet., Dette vil si at 50-60% av fosforet er legst i vannet
og lett tilgjengelig som neringsstoff for f.eks. alger,
Innholdet av lest fosfor er dessuten hegyt:, verdier mellom 30 og
70 ug P/1 synes & vere vanlig ved f.eks. Haglund bro. Til
sammenligning var innholdet av lpst fosfat nederst i Nitelva
(v/Rud) ca 10 ug P/1 sommeren 1985, Total fosforinnholdet var pa
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samme tid ca 60 ug P/l. Aa-vassdraget er derfor betydelig mer
forurenset enn f.eks. Nitelva, Med unntak av en maling i 1984
(4.juli) varierte fosforinnholdet v/Haglund bro mellom 100-~150
ug P/1 gjennom sommeren. For 1985 var fosforinnholdet ofte rundt
200 ug P/l i sommerperioden. |

Analyseresultater for total fosfor og total nitrogen fra
forskjellige vassdragr og arealbruken langs disse, bekrefter at
Aa-vassdraget preges av forurensninger fra jordbruksaktiviteter
med innslag av spredt bosetting, Dette er illustrert i figur S.
'Ser man nazrmere pad tallmaterialet for 1985 indikerer det en
stgrre likhet med avrenning fra tettsteder om vinteren, og med
avrenning fra spredt bosetting om sommeren og hessten, Dette
medferte at forholdet mellom nitrogen og fosfor (N/P-forhold)
varierte mellom 7 og 30, med de heyeste verdiene om vinteren
(januar-mars 1985). '

Fargen pd vannet er ogsa hey ved de tre malepunktene (Aa 1, Aa
3, Aa 4). Dette skyldes leste fargede forbindelser som f.eks.
humusstoffer. Etter et maksimum rundt midten av januar 1985«
sank fargeverdiene mot april hvor de igjen skte, Heyeste verdi
ble observert 12,august. Som det fremkommer av figur 6 synes det
4 vere en viss sammenheng med det suspenderte materialet. Dette
kan skyldes at utvaskingen av fargede forbindelser er noe
knyttet til erosjon av landarealene; dvs. at man far en utvas-
king av lgste stoffer samtidig med erosjonen. Generelt er vannet
i vassdraget pd disse stedene meget sterkt farget. Middelverdien
for 1985 v/Haglund bro var ca 86 mg Pt/1l. Til sammenligning var
fargeverdien for Leira i samme tidsrom ca 25 mg Pt/1. De hgye
fargeverdiene kan ogsd skyldes et stort innslag av tilfersler
fra myromrader, og ikke bare fra jordbruksarealene. Vi har ingen
malinger fra de gvre deler av vassdraget som kan bekrefte dette.
Undersokelsene ved Kville i 1986 gir imidlertid ingen slike
indikasjoner,

Vassdraget har ellers i perioder hayt ihnhold av aluminium.
Heyeste verdier i 1985 ble malt 4.september til over
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2000 ug Al/l. De hgyeste fargeverdiene ble ogsa observert pa
ettersommeren, Vanligvis finner man god sammenheng mellom
aluminium og fargeverdier nar vassdraget tilferes myrvann. For
Aa-vassdraget er ikke denne sammenhengen sa god.

Den lave surhetsgraden i vassdraget (pH ca 7) tilsier at det
burde vare en svert liten utlekking fra myr/jord. Aluminiums-
innholdet er dessuten markert heyere enn det vi f.eks.
observerte i Holsjevassdraget i Eidsvoll i 1985, et vassdrag som
er betydelig pavirket av avrenning fra myr og skogarealer.

2Aluminiumsinnholdet i Aa-vassdraget har derfor trolig andre
kilder enn bare avrenning fra myromrader. Det kan f.eks, skyldes
et heyt aluminiumsinnhold i jordsmonnet eller ogsad ha sammenheng
med bruk av gjedselstoffer. Hogset renseanlegg benytter
jernklorid som fellingsmiddel, slik at avlgpsvannet herifra
skulle ikke ha innvirkning pa4 aluminiumsinnholdet i vannet.

Bakterieinnholdet i vassdraget er heyts og viser at dette
tilferes kloakk fra dyr eller mennesker. Det har blitt gjort
forsek pad & skille disse to kildene fra hverandre ved &
analysere pd bade termostabile koliforme (TK) og fekale
streptococcer (FS), Forholdet mellom disse (TK/FS) varierer hos
dyr og mennesker. I friske fekalier er dette forholdet over 4
hos mennesker og under 0.5 hos dyr. Resultatene fra Aa—vass-‘
draget gir et forholdstall som indikerer sterkt at kloakk fra
befolkningen er den viktigste kilden til den bakterielle foru-
rensningen ved Haglund bro., Dette kan ogsd forklare det hsye
innholdet av lgst fosfat i vannet,

Hvis man ensker en nzrmere kartlegging av bakterielle forurens—
ningskilder kan det vare formadlstjenlig & analysere pad flere
parametre enn dette. Stoffet coprostanol, som finnes i avisring
hos dyr og menneskerr synes anvendbar i en slik sammenheng.

Som nevnt var undersgkelsene i 1984 og 1985 knyttet til
vassdragets nedre deler. Fiskeded i 1986 medferte imidlertid at
det ble tatt noen stikkpreover lenger opp i vassdraget; nzrmere
bestemt mellom Steinsrud og Kville. Prgvene her ble tatt 3.7. og
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4.7, 1986. Figur 7 angir prevepunktene, Var tidligere konklusjon
fra denne undersgkelsen gjengis nedenfor: '

"Visuelt b:rer vassdraget preg av tilferte nzringssalter
(nitrogen og fosfor) og organisk materiale, Dette sees bl,a. ved
at store deler av bunnen i bekken var dekket med et tett
skorpelignende lag av alger og sopp. Lav vannfgring i bekken
medforer liten fortynning av tilferte forurensninger, I tillegg
stues vannet opp enkelte steder pga. trefall etc.r noe som
medferer at enkelte partier av bekken blir & oppfatte som sma
dammer med liten vannutskiftning. I slike partier vil alge-.
veksten f& s®rlig gode vekstvilkar., Fisken vil ofte ogséa samles
i slike kulper i vassdraget. Kjemiske og biologiske nedbryt-
ningsprosesser vil kunne gi en darligere vannkvalitet her enn i
mer hurtigstremmende partier,

Som det fremkommer av analyseresultatene er vassdraget ovenfor
bekk (1) relativt rent, éurhetsgraden er ngytral, innholdet av
_ lest organisk materiale (TOC) er moderat, total fosfor er noe
hgyt, mens total nitrogen er moderat forhoyet.

Bekken (2) er sterkt forurenset av nzringsstoffer og organisk
materiale. Vannfgringen var meget liten., og bekken er nzrmest a
oppfatte som en apen kloakk. Analysen av total fosfor 3.7 er
troliqg for lav.

100 m nedenfor dette bekkeutlgpet (3) var vannkvaliteten 3.7
betydelig darligere enn ved stasjon 1, men betraktelig bedre enn
i den lille bekken. Dette siste skyldes bl.a. fortynning.
Fosforinnholdet er imidlertid rundt ca 130 ug P/1, dvs. ca 4.5
ganger sa heyt som ved stasjon 1,

Prpvene fra stasjon 4 og 5 ga ingen endring i forhold til
stasjon 3. Det vil bl.a. si at det den 3.7. og 4.7. ikke kom
noen paviselige tilfsrsler gjennom avlgpsregr (?) fra eiendom
97/8 (stasjon 4).

Fra stasjon 5 til 6 (v/Bruvollen) sank total fosforinnholdet til
ca 40 ug P/1l, mens total nitrogen ekte til ca 1300 ug N/1.
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Ut fra dette er det ikke mulig & si noe konkret om den direkte
drsak til fiskedsden i begynnelsen pd juli m&ned. Vassdraget er
imidlertid sterkt forurenset. Dette skyldes tildels aktiviteter
angs sidebekken inn mot Mork. Utslipp herfra kan ha vert

betydelig sterrers og da ogsd den direkte arsak til fiskededen.™

BEGROING I VASSDRAGET

Hpsten 1984 utfgrte Norsk institutt for vannforskning (NIVA) en
begroingsundersgkelse i vassdraget fra Bruvollen til Haglund
bro. Undersgkelsen ble utfort pd oppdrag fra AN@ da vi bl.a.
gnsket & sammenligne forholdene i Aa med andre vassdrag pa
Romerike hvor det er utfert tilsvarende undersgkelser.

Det ble valgt 4 mdlesteder p& strekningen Bruvollen - Haglund
bro. (Se figur 8). Her ble fastsittende vegetasjon som alger,
moser etc., npgye studert, Undersskelsen omfattet ikke heyere
planter (makrovegetasjon). Nedenfor vil vi gi et utdrag av
konklusjonene fra denne undersgkelsen. Ellers viser vi til
NIVA-rapport 1730, (0-84150),

Alger tatt ki a r

Det ble registrert fra 13-18 algearter (unntatt kiselalger) pa
hver av de fire stasjonene i Aa. Ved utslippet nedenfor Aa3
(Aa3') ble det registrert 3 arter. Bortsett fra Aa3' (utslipp)
var artsantall omlag som i Rgmua og Risa og i nedre forurens-
ningspavirkede deler av Leira. I evre up&virkede'deler av Leira
var artsantaliet hgyere, | |
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Nedbrvtere

Antall grupper av nedbrytere med registrerbar forekomst var
hpyest ved utslipp i Mjslukaa Aa 3' (15) og lavest i Aa ved
Skukstad, Aa2 (8). Antall grupper av nedbrytere var noe hgyere
enn i Regmua, Risa og nedre deler av Leira.

Mengdemgggig forekomst

Der de fysiske.forhold var velegnet for etablering av begroing
(st. Aa2 ved Skukstad) dannet alger og moser et tykt teppe over
hele elveleiet. Grgnnalgen Microspora amoenar gulgrgnnalgene
Vaucheria sessilis og V,uncinata og mosene Fontinalis
antipyretica og Hygrohypnum ochraceum utgjorde det meste av
dette.

26 Le3
5 T : . Lel : Leira v. Skogskole
‘7; 224 Lei Le2 | . ’ Le2 : Leira utl. Leirsjp i
2 20 T Aa2 Le3 : Leira innl. Stratjern ‘
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E 16+ _ Rel Aad T © L2 : Leira v. Krokfoss
5 141 L1 L2 [ Ri1 T Aa3 L3 : Leira v. Averstad
g 124 : - T T Ret : Rgmua v. Kauserud
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Figur 9. Artsantall alger (unntatt kiselalger) og antall
grupper av nedbrytere med en viss mengdemessig betydning. Leirar
Remua og Risar 1983 og Aar 1984,
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Kiselalger

P4 grunnlag av kiselalgenes prosentvise forekomst er det
beregnet en indeks (saprobieindeks). Bedemt ut fra
saprobieindeks er Aa ved Haglund bro (Aal) og ved Skukstad (Aal2)
betydelig pavirket, det tilsvarer nest darligste
vannkvalitetsklasse., (III). I Mjslukda for samlep med Aa (Aa3)
er saprobieindeks 2,71, Det tilsier at denne lokaliteten nazrmer
seq sterkt pavirket, den er likevel klassifisert i
vannkvalitetsklasse III. Ved utslipp nedenfor Aa3 (Aa3') er
saprobieindeks 3,20. Lokaliteten er ifslge saprobieindeks sterkt .
pavirket, det tilsvarer darligste vannkvalitetsklasse IV. Aa far
samlgp med Mjslukda er ifslge saprobieindeks som er 1,81,
moderat til betydelig forurenset og vannkvalitetsklasse angis
som II/III.

Pavirkningsgrad

Ifplge begroingsobservasjonene har Aa ved Haglund bro (Aal) og
Aa ved Skukstad (Aa2) omlag samme vannkvalitet.
Begroingssamfunnet viser stor likhet i artsinnhold (0,61) 0g
bestar bare av forurensningstolerante arter. Artsantall av
primerprodusenter er lavt, ulike grupper av nedbrytere har
mengdemessig betydning og alger som krever reduserte
nitrogenforbindelser (algeklassen Euglenophyceae) utgjer endel
av samfunnet. Saprobieindeks er omlag den samme ved Haglund
(Aal) som ved Skukstad (Aa2)r henholdsvis 2:27 og 2,21, Det
tilsier at begge lokaliteter er betydelig forurenset og tilhgrer
nest darligste vannkvalitetsklasse, III.

Darlige lysforhold og ustabilt substrat gjer bedgmmelsen av Aaé
(dvs. for samlep med Mjslukda) vanskelig. Aa4 skiller seg fra
Aal bg Aa2 ved & ha lavere innhold av organismer som krever
ammonium og ved 4 ha mindre innhold av nedbryterer eksempelvis
bakterien Sphaerotilus natans. Ifglge saprobieindeks som er "
1,81, har st. Aa4 moderat/betydelig forurenset vann. Det
tilsvarer vannkvalitetsklasse II/III. '
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Mjslukaa (Aa3 og Aa3') bhar daligere vannkvalitet enn
lokalitetene Aal, Aa2 og Aa4. Aa3 og Aa3' hsrer ikke til gruppen
av moderat til betydelig forurensede lokaliteter, som viser stor
ihnbyrdes likhet i artsinnhold . Begroingen bestar av fa og
serdeles forurensningstolerante primerprodusenter, f.eks.
Closterium acerocum og Nitzscia palear innholdet av organismer
som krever reduserte nitro~ genforbindelser er stort og
nedbrytere utgjer en vesentlig del av begroingen. Mjslukéda for
samlgp med Aa (Aa3) nzrmer seg sterkt forurenset (S = 2,71). Den
tilhprer vannkvalitetsklasse III. Ved'utslippet under riksveg
170 (Aa3') er vannet sterkt forurenset og tilhgrer klasse IV. Pa
denne lokaliteten er antall primerprodusenter sterkt redusert og
forekomst av soppen Leptomitus lacteus indikerer tilgang pa
lavmolekylzre organiske syrer. '

Alle begroingsprgvene fra Aa inneholder jern og manganbakterier.
Det er mye reduserte jern/mangan forbindelser i lgsavsetninger 1
nedbgrfeltet og disse tjener som energikilde for jern- og
manganbakterier.

menlikni d begroinggssamf t i andre

Det etableres to gruppér A og B nar stasjonene i Leira (Lel:s
Le2, Le3s L1, L2, L3), Remua (Rel), Risa (Ril) og Aa (Aal, Aa2,
Aa3, Aa3', Aad4) grupperes etter begroingens likhet i
artsinnhold. Aal, Aa2 og Aa4 horer til gruppe B. I forhold til
de @vrige stasjonene i gruppe B (Ll, L2, L3, Rgl, Ril) har Aa
omlag samme artsantall primarprodusenter, men stgrre innhold av
nedbrytere. Det er dessuten bare i Aa at innholdet av organismer
som krever reduserte nitrogenforbindelser er markert, Det
tilsier at innholdet av lett nedbrytbart organisk stoff er
storre i Aa enn i Leira ved Hombledalen, Krokfoss og Averstadr 1
Romua ved Kauserud og i Risa ved Risa bru.

Som nevnt tidligere under pavirkningsgrad, er innholdet av
reduserte nitrogenforbindelser og lett nedbrytbart organisk
stoff serlig heyt i Mjslukda for samlep med Aa (Aa3 og Aa3').
Det er trolig &rsaken til at det er liten likhet mellom Aa3 og
Aa3' og Leira (L1, L2, L3), Rgmua (RZl) og Risa (Ril).
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Forur ingskild

Begroingens heye innhold av nedbrytere og organismer som ma ha
reduserte nitrogenforbindelser,s algeklassen Euglenophyceaer
bekrefter at den viktigste forurensningskilde kan vere avrenning
fra husdyrqgjedsel og andre jordbruksaktiviteter. Disse |
inneholder lett nedbrytbart organisk stoff og har heyt
ammoniuminnhold.

r ti kedgd

Begroingssamfunnet viser at det skjer en intensiv nedbrytning av
organisk materiale i Aa. Ved nedbrytning brukes oksygen og
oksygeninnholdet i vannet kan bli sa lavt at fisken der av
oksygenmangel.

Det er imidlertid like sannsynlig at fiskededen i Aa skyldes
forgiftning. For & opprettholde stor bestand av algeklassen
Euglenophyceae ma& vannet inneholde bioclogisk tilgjengelige
reduserte nitrogenforbindelser. Vanligvis foreligger disse i en
likevekt mellom ammonium (NH4+) og ammoniakk (NH3)r den

sistnevnte har sterk giftvirkning.

I perioder kan det vzre stor avrenning bl.a. fra deponier av
husdyrgjadsel'eller fra jorder som nylig er overgjgdslet med
ammoniumholdig kunstgjedsel. Hvis det samtidig er hgy vann--
temperatur og stor produksjon av plantemateriale (det ferer til
kortvarige ekninger i pH). kan konsentrasjonen av udissosiert
ammonium bli s& hey at det opptrer fiskedsd.

Malsetting for ygnnkyglitet

En mdlsetting bgr vare at forurensningsgmfintlige arter klarer a
etablere seg og at mengden av szrlig forurensningstolerante
organismer reduseres,

I henhold til m&linger ligger vannets innhold av totalt nitrogen
i vekstperioden over 1500 ug N/1. Erfaringer fra andre vassdrag
kan tilsi at den aritmetriske middelverdien for total nitrogen
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bor vere lavere enn 1500 ug N/1 for at denne malsettingen kan
bli oppfylt.

VURDERING AV FORURENSNINGSTILSTAND OG ARSAKER

Ut fra de nevnte undersekelser ma vassdragets nedre deler
karakteriseres som betydelig/sterkt forurenset med hensyn pa
neringsstoffer, lett nedbrytbart organisk materialer suspendert
stoff og bakterier.

Med unntak av malingene ved Kville i 1986 har vi ikke grunnlag
for 4 si hvordan kvaliteten er i de gvrige vassdragsavsnitt. Det
er imidlertid rimelig & anta at den darlige vannkvaliteten gjer
seg gjeldende ganske langt oppover i vassdraget.

Man kan gjere en grov vurdering av de enkelte forurensnings-
kildenes innvirkning pad forurensningstilstanden ved hjelp av
informasjonen i kapittel 1,3 (forurensningskilder og bruker-
interesser). Ut fra denne og litteraturdata om hvor mye fosfor
de enkelte kildene produserer pr. enhet (f.eks. en person), samt
hvor mye av dette som tilferes et vassdragr kan man sette opp et
forurensningsregnskap for vassdraget. Dette er gjort i tabell

2.

Ut fra teoretiske betraktninger ser man at den samlede fosfor-
produksjon i nedbprfeltet er ca 76 tonn. Av dette antas at noe
over 3 tonn (4%) tilferes vassdraget. Den relative fordelingen
viser at kunstgjedsel bidrar med over 30%, avrenning fra
jordbruksaraler utgjer ca 25% og spredt bosetting med ca 13%.

M&linger ved Haglund bro i 1985 gir en aritmetrisk middelverdi
pd 104 ug P/1l. Hvis man antar at vassdraget ferer 52 mill. m
vann pr. arr vil dette gi en fosfortransport pa ca 5,5 tonn til
Glomma. Dette avviker noe fra den teoretiske beregningen pad 3.2
tonn. Dette skyldes flere forhold. For det fogrste kan det
teoretiske beregningsgrunnlaget vare feil bade med hensyn til

datagrunnlag og tilferingsgrad (%). Bidrag fra Nes og



Tabell 2.

i

FORURENSNINGSPRODUKS JON oG -TILF@RSEL:

VASSDRAG: AA 1 SORIM
STASION: HAGLUND BRO

Tilf.

Kilder Spesif.
koeff.
SKOG- /MYRAREAL (Km2): 6
FIELL (Km2): 3
- DYRKET MARK (Km2): 50

KORNAREAL (Km2): 50
INNSIAFLATE (Km2): _ 20
NATURGIPDSEL FRA

ANTALL :

kuer fokser/kalver 10
‘griser 3
t hdns 0.4
“brotilere 0.4
hester 10
KUNSTGIPDSEL (kg): 0.05
BENS INSTAS JONER

ARBEIDSPLASSER (ant.pe):, 0.84
TNDUSTRI ¢ :
HYTTER (pers.dggn.): 2.1
BEFOLKNING {Antall):
Tilkn. renseanl!. 2
Lekkasjer/overiagp 2
Slamavskiller m/inf. 2
Annen lgsning 2

ANTATT ARLIG TRANSPORT BASERT PA MALINGER:

Middelkonsentrasjon (ug P/1):
Vannmengde (10°6 m3): -
Tilfersel {Tonn P/ar): °®

*********I-***!—**********************************************************

Data

713
345
tls00

23
1131000

104
532

Middelkonsentrasjonen er basert pa:

Vannmengden er beregnet ut fra:

 AVL@PSSAMBANDET NORDRE @YEREN (AN®) .

Prod.
kgP/Aar

7130
2535

460

230
59050

o0 Q

Anslag;

. FOSFOR
***************************************R*****!—*********I’****************

{(Edb-kode:Pforu).

AR
Tilfgrsel
% Kg P

100% 540

100%
100% 90
i00% 750
L0 0% 0
1% 71
1% 25
1% 4he
1% 1]
1% 2
2% 1181
0
50% 0
1]
50% 0
70% b6
100% 69
90% 6283
80% G
3219
5.4

Milinger ved Haglund bro
£3 {/s*km2.
*********************************************%**************************
18-Mar-87
)

« % 2 = =
OO0 N~ F 0N

. 2 .

(2]
ODOCOMNOoO—0OMN
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Aurskog-Hpland er dessuten i liten grad med i datagrunnlaget.
Det kan ogsd viere at middelkonsentrasjonen er overestimert pa
drsbasis eller at vannmengden er for hsy. Disse to siste vil
medfgre at transporten blir for hpy. Dette viser at det er meget
stor usikkerhet knyttet til forurensningsregnskap hvis man ikke
har hyppige malinger bade av vannkvalitet og vannmengde. N& tror
vi imidlertid ikke at anslaget over vannmengden er sa usann-
synlig. Det er imidlertid sterre sannsynlighet for at middel-
verdien (aritmetrisk) for fosfor gir en overestimering av
transporten pa4 &rsbasis.

P& tross av de mange usikkerheter tror vi at den relative
fordeling (%) mellom de enkelte kilder gir et akseptabelt bilde
av forurensningsbidraget disse imellom. Betraktningene gjelder
kun for fosfor. '

‘Fosforinnholdet i vassdragets nedre deler er imidlertid alt for
hoyt. Det bgr vere en malsetting at dette reduseres til det
halve, spesielt i sommerperioden.
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