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FORORD

T bestrebelsen med & forbedre vannkvallteten i Langvann
i Lerenskog kommune ble det den 10 jull 1986 montert én

Planox-lufter 1_1nns]zen.

Lufteren er gratis utleid av det finske firmaet Plan-Sell Oy
for 2 ar. Siv.ing. Tapani Hiisvirta har inntil na vert firmaets
kontaktmann og samarbeidspartner.

Lgrenskog kommune ved_kultursjéf Hans Krogvold'er ansvarlig med
" hensyn til driften av lufteren.

Avlgpssambandet Nordre gyeren (ANg) ved cand.real Morten
Nicholls er ansvarllg for de fysiske~, kjemlske og blOlOngke

undersgkelser i 1nn33aen.

Nors Institutt for vannforskning {NIVA) ved cand.real Hans
Holtan er ansvarlig for sedimentundersekelsene.

Hans Holtan ' Morten Nicholls
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'Tidligeie undersgkelser kohkluderte qu:at'éa; 25.000 m

INNLEDNING - HISTORIKRK
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sediment burde fjernes fra Langvann, De ekonomiske rammer
har ikke gjordt dette mullg. Da vannkval1teten fortsatt er
darlig med bl.a. lite oksygen i bunnvannet s og Lorenskog
kommune gnsker & anvende Langvann som rekreas;onsomrade: er
det igangsatt innledende arbeider med & forbedre vann—
kvaliteten piA annen midte enn ved slamsuging. Lufteutstyr fra
Plan-Selly Oy i Finnland ble stilt gratis til utlan i 2 ar.

Vannkvaliteten i Langvann i perioden 1970 - 1982.

De fgrste kjente vannfagllge undersmkelser av Langvann ble
utfert av Norsk institutt for vannforsknlng (NIVA) i 1970 =~
71. Dette var for renseanlegget RA-2 ble satt i drlft: og
Langvann mottok betydelige mengder avlgpsvann fra befolknlng
og industri langs Ellingsrudelva og Langvann.

Resultatene fra denne tid (NIVA O - 38/70) viste at'oksygen— _
innholdet i vannet var meget lavts eller null, allerede pa et
par meters dyp. Samtidig skte det totale innholdet av
fosforforbindelser fra 100 - 200 ug P/1 i overflaten til 2000
- 3000 ug P/1 i bunnvannet. Nitratinnholdet avtok pd sin
side fra 300 - 500 ug N/1 i overflaten til O ug N/1 pa noen

~meters dyp.

Fargen (ufiltrert) pa vannet varierte mellom 100 - 500 mg
Pt/1l, og okte generelt mot bunnen. Ledningsevnen gkte
likeledes mot bunnen fra 100 - 200 til 300 - 350 uS/cm.

Hepyeste turbiditetsverdier ble malt i bunnvannet til 50 - 80

J.T.U. Kloridinnholdet 1& pa sin side pa ca. 20 mg Cl/1
eller betydelig heyere.

Generelt m& man si at Langvann va:'meget sterkt forurenset pa

'denne tid.

En ny undersokelse ble gjennomfprt av NIVA i 1973 (NIVA A2 -
05). Dette var etter at RA-2 ble igangsatt. Resultatene fra
denne tid kan indikere noe bedre vannkvalitetsforhold.
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sedimentet var oksygenfritt, slik at nedbrytningsprqsegser

stoppet opp.u

1 samarbeid med en. hovedfagstudent fra Unlver51tetet i OSlOr.
ble det i 1981 og 1982 utfert forssk med tilsetting av kalk-
salpeter for & oke nedbrytnlngen av organisk materlale i
sedimentet gjennom denitrifikasjon. Forsekene ble utfert

‘bade i sjsen (2 innhegninger) og i laboratoriet.

Det viste seg at den1tr1f1kas;onen glkk optimalt etter 70
dogn med et nitratforbruk pa 150 g N/m . Dette tilsvarer
ca. 1 kg kalksalpeter pr. mz.

Etter 70 degn viste det seg at en vesentlig del av det
organiske materialet var under tydelig nedbrytning.

For at kalksalpeteret skal ha noen nevneverdig éffekt ble det
konkludert med at denne burde bli "plsyd" ned i_sedimentet.
Kostnader og praktisk gjennomfering ble ikke vurdert nazrmere.

Felling med aluminiumsulfat tilsatt vannet.

Sommeren 1977 utferte ANO forsmk med felling av fosfor ved
hjelp av aluminiumsulfat (30 tonn AVR) tilsatt vannet. Dette
hadde umiddelbart en positiv effekt ved at det senket
fosforinnholdet i vannet. Det medferte imidlertid at en
vesentlig mengde (100 - 200 kg} fisk dede pd grunn av
aluminiumsutfelling pad gjellene og surt vann (pB 5. 5).
Forsoket ble derfor avsluttet. '

Fommunens malsetting.
Lerenskog kommune gnsker at Langvannet.skal ha eh sentral_

rolle som nzrrekreasjonsomrade og hvor det bl.a. planlegges .
utarbeidet badeplasser. Langvann er ogsa et populart

fiskevann, Kommunen har derfor utarbeidet egen plan for

bruk, skjetsel og vern av innsjgen og omréddene omkring,
Nermere opplysninger om dette fas fra kulturkontoret i

Lgrenskog kommune,



INNSJZEN OG NEDBZRFELTET

Langvann ligger sentralt innenfor tettstedsomradene i
Isrenskog kommune. Dén er en del av Fjellhamarvassdraget,
ligger ca. 154 m.o.h., har et vannvolum pi ca. 1 mill. @
og -en overflate pd ca. 0s155 kmz. Vanntilferselen til -
innsjoen er requlert ved at Oslo kommune anvender de pvre

deler av vassdraget til drikkevannsforsyningen til Oslo.

 Langvann ligger i den nordre og tetteste bebyggede delen av
Lerenskog kommune. Den er derfor omkranset av bebyggelser
men ogsd av noe skod. .

Innsjgen som er.ca. 1.350 m_lang”bestar av to basseng pa
maksimalt ca. 11 m. Mellom disse er et smalt og grundt.parti
p& ca. 4 m dyp. (Figur 2). . '

" Beliggenheten og utformingen av innsjsen gjer den meget
sArbar ved tilfegrsel av forurensninger. Beliggenheten
medfgrer imidlertid ogsa at sjgen er en verdifull ressurs i

- nermiljset.

Tabell 1. Utvalgte data om Langvann ©g nedbgrfeltet.

INNFORMASJON ENHET - STORRELSE

innsjsareal (A} : km? 0.155
Nedborfelt  km? 38 (16)
Innsjsens sterste lengde -~ km ' 1.35
Innsjsgens minste bredde ' m S 34
‘Normal vannstand : ; m.0.he - 153

~ vannvolum {V} o o -mill. m3' 1
Middeldyp (V/A) - m 6.5
Maksimalt dyp : m 11

Teoretisk oppholdstid ar ca, 0.1

Den oppsatte verdi for vannets teoretiske oppholdstid.har
fremkommet ved bruk av tidligere vannferingsmélinger ved
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FORURENSNINGSKILDER OG —TILFORSLER

I prinsippet ledes alt avlapsvann fra befolknlngen rundt
Langvann o0g - Ellingsrudelva til renseanlegget RA 2, som har
utslipp til Nitelva. Sterre ‘deler av avligpsfeltet til
Langvann bestar imidlertid av et darlig ledningsnett der
spillvann og overvann gar i felles ledning. BAnslagsvis 3. 700
personer i Lsrenskog er bosatt innen dette avlgpsomradet. I
tillegg kommer et sterre antall industribedrifters serlig |
knyttet til Ellingsrudelva. Tilferselen av
fosforforbindelser til Langvann antas 4 vere 0,6 — 0,8 tonn
fosfor pr. ar (1986). '

Boligomradene rundt Langvann preges i stor grad av et darlig
felles avlegpsnett. Enkelte omrader har imidlertid et nyere
avlgpsnett der spillvann og overvann gir i separate ledninger
frem til sentralrenseanlegg RA-2. Utslippet herfra gar til
Nitelva.. '

Omradet gst for Langevanns og med tilrehning til dette,
pestadr i stor grad av et eldre, felles avlepsnett for ca.
1000 personer. '

omraAdet vest for Langvann bestar av fire adskilte avlgps-
omrader, der over halvparten er av eldre dato. Samlet utgigr
disse fire omrddene ca. 1500 personer.

For Ellingsrudelva og evrige deler med tillrenning til
Langvann: antar man en bosetting pa 1200 - 1500 personer. I
‘tillegg kommer tilfersler fra forskijellige 1ndustr1bedr1fter-
0g en utpreget byggeakt1v1tet. Bosettlng innen Oslo kommune -
" er ikke med i dette tallmaterialet.

Dette gir en samlet bosetting innen Lgrenskog kommune, med
tilrenning til Langvahnr pa 3700 - 4000 personer. -Industri
kommer i tillegqg.
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Malingene i vassdraget kan imidlertid tyde pa at denne p&
arsbasis ikke gir spesielt store utslag i fosforregnskapét.
Det alt vesentlige av indusffi'SRal dessuten vere knyttet til
kommunalt nett og ikke ha sterre utslipp direkte til '
vassdraget. ‘ o '
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VANNRVALITETEN F@R LUFTING =

Overvaklngsresultater for perioden 1976 - 1982 viser at
Langvann er en neringsrik sje med oksygenfrie forhold i
dypere vannlag store deler at &ret. Klorofy111nnholdet
tilsier betydelige algemengder. Sammensetningen antas &
bestad av gullalger, grsnnalger og blagrennalger. Tidligere
undersskelser (1973) viste at mengden av krepsdyr var sparsom
om varen, men hey pad sensommeren (august). Bakterieinnholdet
tilfredsstillet i denne perioden ikke badevannskvalitet.

Vannkjemi
Vannkjemiske analyser har vist at vannkvaliteten i Langvann
gradvis har blitt bedre. Innsjeen er imidlertid fortsatt

markert forurenset.

I 1982 14 fosforinnholdet i prever fra 0 — 4 m dyp pa ca. 29
ug P/1 i gjennomsnitt for sommeren. Klorofyllinnholdet var

tilsvarende 16 ug chl/l, mens totalnitrogeninnholdet var 625

ug N/1.

Dypvannprever viste imidlertid betydelig darligere forhold
mot bunnen, og da serlig utover ettersommeren. Hoyeste
fosforverdi ble malt pa 8 m dyp 2.9.82 til 174 ug P/1. I
overflaten var da fosforinnholdet 45 ug P/1.,

Samtllge analyseparametre som har vert anvendt viser den
samme tendens: dvs. at vannet blir darligere mot bunnen.
Utdrag fra den siste undersekelsen som ble utfert (1982)
viser dette (tabell 3).

Ogsé stikkprever om vinteren i perioden 1982 - 1985 viser den
samme tendens; dvs. reduksjon i oksygeninnholdet og noe |

'_ﬁknlng i fosforinnholdet mot bunnen.“:Det er imidlertid klare

tegn pé bedrlng siden 1976.
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I felge vare opplysninger fra Innlandsfiskenemda i Lerenskog
er det ogsd rikelig med fisk i Langvann. For flere ar siden
(1965 - 1975) var derimot fisket darlig. Dette har sammen-
heng med en bedret vanﬁkvqiitét-(oksygenforholdene) etter
denne tid. Av fiskeslag er det abbor, mort og gjedde som
dominerer. | - |

Krepsr som tidligere hadde tilhold i innlepsbekken
(Ellingsrudelva) til Langvann er na utdedd.

Bakteriologi

Innholdet av tarmbakterier i Langvann har blitt mindre med

&rene, Helsemyndighetenes norm for badevann (mindre enn 50
coli pr. 100 ml) blir i perioder overskredet, men verdiene
ligger ofte godt under denne. o
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" forurensningstilfersler via Ellingsrudelva i begynnelsen pa

juli.

Ser man bort fra de to haye fosforverdiene i overflaten 10.7.
og 16.7.r var innholdet- av nzringsstoffet fosfor jevnt i hele
vannmassen., Dette var sbm forventet. Verdiene 10.7. og
16.7. skyldes betydelige forurensninger med Ellingsrudelva.

For nitrat ble det malt en ﬁkning i innholdet utover
sommeren, Dette tilskrives at luftingen fungerer effektivt.
Ogsa innholdet av total nitrogen viste en gunstig utvikling.

Sammenlignet med det andre bassenget, som ikke luftes, var
det klart bedre forhold der luftingen foregdr. Av tabell 8
fremkommer det et markert oksygensvinn, lite nitrat og heye
total nitrogenverdier i bunnvannet i det nordre bassenget.
Nar det gjelder algemengde ble det imidlertid ikke utfart
sammenlignende analyser, s& vi vet ikke hvordan luftingen
innvirket pa algene.

Analyseresultatene fra 1986 viser at luftingen er effektiv i
det sendre bassenget, men har ingen vesentlig innvirkning pa
det nordre bassenget. '



Tabell 4.
LUFTEING AV LANGVANN I L@RENSKOG KOMMUNE
TEMPERATUR (LA 5, 1986)
STASION 1
DATO: 1o/07 11/07 15/07 ° t5fo08 - 2618 09/09 15/10
DYP {m) : : -
0 20.0 19.2 17.5 17.0 i8.0 12.2 7.0
i 20.0 17.5 17.4 16.8 1%.0 11.9 7.0
2 19.8 16.8 17.0 16.8 14.0 11.8 7.0
3 18.9 16.5 17.0 16.8 14,0 11.8 7.0
i 12.9 16.0 17.0 16.8 14.0 11.8 7.0
5 9.5 15.9 17.0 16.8 14.1 11.5 7.0
6 7.5 15.8 17.0 16.8 - T 11.5 6.9
7 6.1 15.1 17.0 16.2 14.0 1.5 6.9
] 5.2 14.8 16.9 16.8 1,1 11.5 6.9
9 4.9 14.0 16.9 16.8 14.0 11.5 6.9
10 w.?2 16.9 LE.5 6.9

**************************ﬁ*****************************'****************

Tabell 5.
LUFTING AV LANGVANN 1 LORENSKOG KOMMUNE
OKSYGEN (LA 5, 1988)
STASION 1
DATO: 10/07 11/07 15/07 15/08 - 26/08 09/09 15/10
DYP (m) .
0 8.4 9,2 8.7 8.1 7.5 10.2 9.0
1 2.4 8.2 8.5 8.1 7.5 9.9 9.0
2 3.3 2.4 8.k 3.1 7.1 9.8 3.0
3 10.8 2.2 2.3 8.1 7.1 9.8 8.9
4 13.0 2.0 2,3 8.1 7.1 9,5 2.9
5 5.0 7.9 8.2 2.1 7.1 9.4 2.8
6" 2.5 2.0 8.1 7.5 7.1 9.4 8.7
7 0.3 7.5 8.1 - 8.0 7.0 9.4 8.7
3 0.2 7.4 8.1 3.0 7.0 9.4 8.7
9 0.2 6.8 8.0 2,2 7.0 9.4 8.7
10 0.2 9.3 8.7
Tabell 6.
LUFTING AV LANGVANN 1 L@ARENSKOG 'KOMMUNE
STASION 1 (LA 5, 19%86)
OKSYGENMETNING (%)
DATO: 10/07 11/07 15/07 15/08 - 26/08 09/09 15/10
DYP {m) :
0 91.3 98.9 90.6 23.5 72.1 95.3 73.8
1 91.3 85.4 83.5 23.5 72.1 91,7 73.8
2 90.2 85.7 86.1 83.5 68.3 29.1 73.8
3 116.1 32.0 85.6 83.5 68.3 29.1 73.0
4 122.6 80.0 85.6 83.5 68.3 26.4 73.0
5 43.5 79.0 2h.5 83.5 6%.3 85.5 72.1
6 20.8 30.0 83.5 77.3 68.3 85.5 71.3
7 2.0 73.5 83.5 32,5 67.3 85.5 7t.3
8 1.6 73.3 83.5 32.5 67.3 85.5 71.3
9 1.2 65.% 82.5 84,5 67.3 35.5 71.3
io 1.1 24,5 71.3

23
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Nitrogen:

Overfaltesedimentenes innhold av total nitrogen var i lufte—
bassenget av samme st@rrelsesorden den 15.10. som $.7. Det sees
her bort fra umotlverte heye verdier i (8-10) cm preven den
9.7. og (4-6) cm preven den 15.10. Overflatesedimentenes

' nitrogeninnhold i referansebassenget den 15.10. var noe lavere

enn i luftebassenget baden den 9.7. og 15.10.

Organisk stoff:

P4 bakgrunn av analysemetodens presisjonsnivd og de betydelige
variasjoner nedgjennom sedimentkjernen, synes det ut fra det
foreliggende materiale som om sedimentenes innhold av organisk
stoff har endret seg lite. I referansebassengets sedimenter var
det organiske stoffinnholdet den 15.10. noe lavere enn i lufte~
bassenget.

Aluminium og jern:

" Overflatesedimentenes innhold av aluminium og jern synes & ha

skt noe fra 9.7. til 15.10. Dette er i s&fall i overensstem-
melse med teorien, i det lufttilfsrselen vil medfere en
sterkere binding av disse stoffer til sedimentene. Bade
aluminium og jerninnholdet var noe hsyere i sendre basseng
(bade 9.7. og 15.10.) enn i nordre (15.10}.
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Figur 7.
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Imidlertid er det p& bakgrunn av observasjonsmaterialet for
tidlig & si hvordan effekten vil bli p& lengere sikt.
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1nns;¢ens overflatelag. Det er mulig dette vil vare bedre
for Langvannets tilstand enn en kontlnuerllg Jevn minste-
minstevannfering. '’

Under alle omstendigheter bsr det arbeides kontinuerlig med
4 redusere lekkasjer pa lédningssystem;_overlﬂp osv. I
hvilken grad restaureringstiltaket vil virke eller ikke,

er i hsy grad avhengig év hvor effektive de forurensnings-
begrensende tiltak er. | |

De igangverende undersekelser bar fortsette og eventuelt
tilpasses de nye'tiltak som etter hvert bsr bli aktuelle.
Langvann bgr pa sin 51de falges opp érllg med et enklere
overvakingsprogram, Tlllﬂpsbekken {(Ellingsrudelva) ber
kontrolleres hyppig store deler av aret slik at man far
god oversikt over forurensningstilfsrslene inn i sjgen.
Dette er ogsd spesielt viktig for & felge opp effekten

av de sanerlngstlltak som forutsettes gjennomfﬁrt i

Arene som kommer.
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"1987: | Vassdragsovervaking - Fjelihamarvassdraget 1986. Morten
Nicholls. AN@-rapport 47/87. ' - '



