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_ Vlggavassdraget; som renner ut i Randsfjordenrs er moderat til
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FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra
vassdragsundersegkelsene i Viggavassdraget i Lunner og Gran
kommuner., Oppland fylke, i 1987.

Underspkelsene ved de 4 bekkestasjonene i Viggar inngdr som del
av det statlige overvadkingsprogram Fylkesmannen i Oppland
administrerers og er finansiert av staten, Gran kommune og
Lunner kommune.,

Undersskelsene i de tre innsjgene inngar som del av Lunner
kommunes langtidsprogram med kontroll av vannressursener 0g er
finansiert av Lunner kommune.

Alt feltarbeid og alle kjemiske analyser er utfert av ANG.

Bakteriologiske analyser er utfsort av Nedre Romerike Kjgtt- og
Neringsmiddelkontroll.
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BAKGRUNNSINFORMASJON

Viggavassdraget i Oppland strekker seg fra Grua og renner
ut i Randsfjorden ved Brandbu. Den stegrste innsjsgen i
nedbgrfeltet er Jarenvann som ligger i midtre/nedre deler
av vassdraget. Opplysninger om vannfgringsforhold.,
tidligere vannkvalitet og oversikt over brukerinteresser
er beskrevet i rapport "Vannbruksplan for Viggavassdraget;
del 1. Situasjonsanalyse", datert 25.1. 1985.

Vassdragsunderseokelsene i 1987 var knyttet til fglgende

steder:

Vig 1 : Oppstrgms Volla renseanlegg
Vig 2 : Nedstrems Volla renseanlegqg
Vig 3 : Innlgp Jarenvann

Vig 4 : Nedstreoms Brandbu renseanlegg
Elg : Elgsjgen

Kalv : Ralvsjsgen

Vas : Vassijgtjern

Stasjonsplasseringen fremkommer av figur 1.
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Figur 1. Prgvepunkter i Viggavaésdraget i 1987.




Maleprogram

De fire elvestasjonene ble undersgkt 6 ganger i perioden
8.juli - 29.september 1987. Prgvene herfra var stikkpreover som
ble analysert pd farge, suspendert stoff, organisk materiale.,
fosforrs nitrogenr aluminium og tarmbaktérier.

Innsjgene Elgsjsen, Kalvsjgen og Vassjgtjern ble undersgkt 1
gang; 6.august 1987. Det ble da tatt en integrert preve.fra

0-2 m og en preve fra dypvannet. Disse ble analysert pé farge:
surhetsgrad: oksygen, fosfors nitrogen: aluminium, klorofyll.
planteplankton og tarmbakterier. I tillegg til disse to prevene
ble det madlt temperatur og oksygen pd flere dyp.



2 VIGGA

Vassdraget er moderat til markert forurenset av n®rings-
stoffer som fosfor og nitrogen. Jordbruksomradene bidrar
med vesentlige tilfersler av nitrogenforbindelser.
Innholdet av tarmbakterier er heyt i alle deler av
vassdraget. Den darligste vannkvaliteten finnes generelt
pa strekningen Volla renseanlegqg — innlgp Jarenvann.,

2.1 Oppstroms Volla renseanlegg

Vannkvaliteten oppstrems utslippet fra Volla renseanlegg
viste et moderat innhold av fosforforbindelser, men et
heyt innhold av nitrogen. Middelverdien for de 6 malin-
gene var hhv. ca 18 ug P/1 og ca 2100 ug N/1. Lest fosfat
utgjorde i gjennomsnitt ca 61% av det totale fosforinn-
holdet. Det vil si at en relativ hey andel av fosforfor-
bindelsene er lgst i vannet og lett tilgjengelig som
nzringsstoff for algevekst.

Forholdet mellom nitrogen og fosfor (N/P} kan indikere at
nezringsstoffene kommer fra sterkt nitrogengjedslede
jordbruksarealer.

Innholdet av suspendert materiale varierte mellom 0,2 og
2,8 mg/l, hvilket viser at vannet hadde et normalt (lavt)
innhold av partikler.

Innholdet av aluminiumforbindelser i vannet var ca 400 ug'
Al/1 i gjennomsnitt for de 6 prevene. Dette er ikke
spesielt hsyt, men noe hoyere enn forventet siden
innholdet av organisk materiale (TOC) er lavt. Det er ofte
slik at mye organisk materialer i form av humus, gir et
gkt innhold av aluminium i vannet. Siden TOC-innholdet
(som var ca 3 mg C/1 i gjennomsnitt) var lavt. hadde vi
forventet noe lavere innhold av aluminium. Mengden kan
imidlertid vere normal for denne delen av vassdraget, men



2.2

noe skyldes trolig tilfeprsler fra forurensningskilder
hgyere opp 1 vassdraget.

Samtlige prever inneholdt tarmbakterier fra dyr eller
mennesker. Innholdet varierte mellom 70 og 250
termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml, med en
gjennomsnittsverdi p4 ca 160 bakterier pr. 100 ml for alle
prevene. '

Nedstrgms Volla renseanlegg

Samtlige analyseparametre viser at vannkvaliteten her er
noe darligere enn oppstrems renseanlegget. Sterst endring
ble registrert innenfor neringsstoffene fosfor og nitrogen
samt for bakterieinnholdet, Ut fra nzringsstoffinnholdet
méd vassdraget her karakteriseres som markert forurenset.

Midlere verdi for total fosfor ekte fra ca 18 til ca

34 ug P/1 (89%), mens nitrogeninnholdet gkte fra ca

2100 til ca 2700 ug N/1 (29%). Bakterieinnholdet gkte pa
sin side fra ca 160 til ca 670 termostabile koliforme pr
100 ml (319% ekning).

Innholdet av organiske forbindelser (TOC) viste imidlertid
en ubetydelig ekning, og m& fortsatt karakteriseres som
lavt.

Mengden suspendert stoff ekte i gjennomsnitt fra ca 1.5
til ca 2.4 mg/l. '

Forholdet mellom nitrogen og fosfor sank fra ca

130 ug N/ug P til ca 84 i snitt for perioden. Dette
skyldes at det kommunale avlgpsvannet har et lavere
N/P-forhold enn det vassdraget har fgr utslippet.
Vannkvaliteten pregegs derfor bade av jordbruksavrenning og
renset avlgpsvann: der avlgpsvannet primert innvirker pa
fosfor og bakterieinnholdetr mens jordbruksavrenningen
primert innvirker pa nitrogeninnholdet.



2.3

Innlgp Jarenvann

‘Vannkvaliteten endret seg lite pA strekningen Volla rense-

anlegg til innlep Jarenvann ifelge m&lingene i 1987.

Innholdet av fosforforbindelser var omtrent uendret. Det
samme gjaldt for suspendert stoff og organisk materiale.

Innholdet av total nitrogen gkte imidlertid fra ca

2700 til ca 3400 ug N/1 i gjennomsnitt. Forholdet mellom
nitrogen og fosforforbindelser (N/P)} okte derfor til 95 1
gjennomsnitt for perioden. @gkningen tilskrives avrenning
av nitrogenholdig vann fra jordbruksvirksomheten langs
vassdraget.

Innholdet av tarmbakterier var fortsatt heyt og stabilt
mellom 400-600 termostabile koliforme pr. 100 ml.

Nedstrsms Brandbu renseanlegq
Vannkvaliteten var i det vesentlige betydelig bedre her

enn ved innlep Jarenvann. Dette antas i stor grad & komme
av at forurensningene holdes tilbake i Jarenvannr og

" derfor medvirker til at denne sj@en er betydelig

forurenset.

Innholdet av total fosfor varierte mellom 12 og 26 ug P/1,
mens lgst fosfat varierte mellom 2 og 14 ug P/1. Middel-
verdien for maleperioden ble hhv. 19 og 5.5 ug P/1l.
Innholdet av.l@st fosfat var derfor bare ca 30% av mengden
ved innlgpet til Jarenvann: mens total fosforinnholdet var
redusert til ca 60%. |

Total nitrogen innholdet var imidlertid bare ca 20% lavere
enn fgr Jarenvannet. Dette ga en middelverdi pa ca
2600 ug N/1 for alle prevene.

Forholdet mellom nitrogen og fosfor kan ogsa her indikere
en stegrre innvirkning av jordbruksforurensning enn



kommunalt avlgpsvann. @kningen av organisk materiale (TOC)
til 5.8 mg C/1l antas imidlertid primert 4 skyldes
utslippet fra Brandbu renseanlegg. Det samme gjelder
gkningen av suspendert stoff.

Ut fra disse malingene synes det derfor som om rensean-
legget har fungert tilfredsstillende.



% # : I 3
- o o n
: o ©
. <+ >
o o :
_ > v .
h 70000 o _ _
| I ¢ &g - SO 2
> R ™ = 5 _ | AN
. O . _ | . E -0 : |
~ 7770700, - - ~
~ | IR EIHRUImmOERHRUa e A =
& D777 270 2000002222200 % o Ry | g
mww _ _ m_. mmm _WmmM : _ : o _ _
RE| T, 0t X : -
o 2 MO O hHH HhHTTsS - vh g 2
02 ‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\h = 28 A _ -
o~ M .
m : m M @ m . '
3 _ A 23 3 B .
3 AITITUIIOOSSSSSN 5 =2 Q NN N
I o~ . o o™
S RKRK&LLL ™ fe W | |
| | 2 & | 5wl
T Y e - g L
DP2227700000002224 % ¢ 5 £¢ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\A s
I I I 1 I I I I : @ m.,_ m o ) T T T T T I T _,./r/.//./ .
2 ¢ 8 8 & & 2 g © ° Bo® 0 mma_mm‘wuuuummo

_ . _ (spucsnoyl)
(1/dBn) wois0d . . . . : ’ (it QOL/“3UB) NOD3

B2 ve 3 = vic 4

KN vie 2

Det var et hegyt innhold av tarmbakterier i Vigga i 1987.

Figur 3.
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ELGSJ@, KALVSI®: VASSIGTIERN

Samtlige innsjser er forurenset av neringsstoffene fosfor
og nitrogen. Det var et markert avtak i oksygeninnholdet i
dypere lag av sjsene, samt en hey pH i svre vannlag pa
grunn av primerproduksjon. Kalvsjgden, som er mest
forurenset, har ogsé en stor bestand av vannplanter
(trolig vasspest). Det ble ikke pavist tarmbakterier i
provene fra 6.august.

Selv om det ved denne undersgkelsen bare er tatt en prgve
fra de tre innsjegene Elgsjgenr Kalvsjgen og Vassjetierny
viser resultatene at alle sjoene er forurenset. Kalvsjeen
hadde den darligste vannkvaliteten. Det er imidlertid
vanskelig & skille entydig mellom Elgsjgen og Vassjstjern.

Alle innsjsene hadde en markert hgyere pH i overflaten enn
i dypvannet. Dette skyldes primzrproduksjonen hos alger og
vannvegetasjonen i sjeene. Gkningen var ca 1 pH-enhet i
Elgsjsen og Vassjetjern, og ca 2 pH-enheter i Kalvsjeen.
Her var ogsd klorofyllmengden (alger) sterst; 18 ug/l.

Oksygeninnholdet i vannet ble redusert fra & vare
overmettet i overflaten til hhv. ca 50% og ca 12% for
Elgsjeen/Vassjetjern og Kalejmen. For Kalvsjegen skal man .
ikke utelukke at det i perioder kan vere oksygenfritt
bunnvann. Om vinteren kan det derfor vere problem for
fiskebestanden i denne sjgen.

Innholdet av fosforforbindelser var storst i Kalvsjgen

(34 og 44 ug P/1)+ og noe lavere i Vassjetjern (16 og

18 ug P/1): og Elgsijgen (13 og 7 ug P/1). Nitrogen—
innholdet var imidlertid heyest i Elgsjsen og Vassjgtjerns
og lavest i Kalvsjoen. Dette tilskrives forskjellig
innvirkning av forurensningskilder rundt sjgene. Trolig er
Kalvsjgen i sterst grad pavirket av avlgpsvann fra
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befolkning, mens Elgsjgen og Vassjstjern trolig primert
pavirkes av jordbruksforurensninger. Hvis ikke kommunen
allerede har god oversikt over de aktuelle forurens-
kildene, bor disse kartlegges for a vurdere mulige tiltak
mot forurensningene.

Innholdet av aluminium i sjgene var 300-400 ug/l, med
heyeste verdi for Vassjetjern og lavest for Kalvsjgen.
Forskjellene var imidlertid ikke store og verdiene ma
anses som normalt for omradet.

Det ble ikke pavist noen termostabile koliforme bakterier
(tarmbakterier) i sjsene ved denne undersgkelsen.

Algeinnholdet i Kalvsjeen var betydelig sterre enn i
Elgsjsen og Vassjetjern. Malt som klorofyll a var dette
18 ug/l i Kalvsjsen og 2.1 og 2.9 i hhv. Elgsjsen og
Vassjotjern. Til sammenligning kan nevnes at klorofyll-
verdiene for @yeren vanligvis varierer mellom 3-7 ug/l.

videre hadde Kalvsjeen en algebiomasse pa ca

4500 mm3/m3: mens den for Elgsjsen og Vassjgtjern var
hhv. ca 300 og ca 1000 mm’
cryptophyceene dominerende (60%)s mens gullalgene utgjorde

/m3; I Elgsjeen var

ca 27%. Resten var i hovedsak kiselalger. I Vassjetjern
var det noe mere cryptophyceer (88%): og ca 7% kiselalger.
Blagrennalgen Anabaena flos—aquae utgjorde ca 2% av
volumet., Kalvsjsen hadde pa sin side et sterst innhold av
grgnnalger (56%), mens innholdet av cryptophyceer og bla-
grennalger var hhv. 27% og 16%.

Algesammensetningen og mengden bekrefter at Kalvsjgen er
markert forurenset av fosfor, mens de to andre innsjeene
er lite til moderat forurenset med dette neringsstoffet.
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