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Eksﬂakt

De nedre deler av Vlggavassdraget er moderat tll markert
forurenset av naringsstoffene nitrogen og fosfor: og sterkt
forurenset av tarmbakterier. Innsjgene Jarenvann, Kalvsjg- .
tjern og Vassjgtjern er ogsd forurenset av neringssalter og
har hey primzrproduksjon vesentlig 1 heyere vegetasjon.
Kalvsjgtjern hadde svart lavt oksygenlnnhold i bunnvannet.
Det har ikke skjedd vesentlige endrlnger i vannkvaliteten i
vassdraget fra 1987 til 1988.

- Emneord: Saksbehandler og dato:

Overvaking - ' K. Espvik
Vannkvalitet '
‘Viggavassdraget :

Oppland fylke ' ) mai 1989.




FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra
vassdragsundersekelsene i Viggavassdraget i Lunner og
Gran kommunerr. Oppland fylke, i 1988.

Undersgkelsene ved de to elvestasjonene i Vigga samt i
Jarenvannet inngar som del av det statlige overvakings-
program Fylkesmannen i Oppland administrerer, og er
finansiert av staten; Gran kommune og Lunner kommune.

Undersgkelsene 1 Kalvsjetjern, Vassjotjern og deres
tillepsbekker inngdr som del av Lunner kommunes langtids-
program med kontroll av vannressursener og er finansiert
av Lunner kommune.

Alt feltarbeid og alle kjemiske analyser er utfgrt av ANG.
Bakteriologiske analyser er utfert av Neringsmiddeltilsynet
pd Nedre Romerike.

Avlgpssambandet Nordre @yeren

sLarin Espm’é’a

Karin Espvik
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BAKGRUNNSINFORMASJON

Viggavassdraget i Oppland strekker seg fra Grua og renner ut i
Randsfjorden ved Brandbu. Den stgrste innsjgen i nedbgrfeltet
er Jarenvann som ligger i midtre/nedre deler av vassdraget.
Vassjgtjern ligger pa grensen mellom Lunner og Jevnaker
kommuner.

Opplysninger om vannfgringsforhold, tidligere'vannkvalitet og
oversikt over brukerinteresser er beskrevet i rapport "Vann-
bruksplan for Viggavassdraget; del 1. Situasjonsanalyse",
datert 25.1, 1985.

Vassdragsundersskelsene i 1988 var knyttet til fglgende steder:

Vig 3 - innlep Jarenvann

Vig 4 - nedstrems Brandbu renseanlegg
Jaren - Jarenvannet

Ralv - Kalejﬁtjern

Bekk 1 - tillepsbekk til Kalvsijgtjern
vass - Vassjetjern

Bekk 2 - tillepsbekk til Vassjetjern (N)
Bekk 3 - tillepsbekk til Vassjstjern (S)

Stasjonsplasseringen er vist i figur 1.
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Médleprogram

Det ble utfgrt madlinger og tatt'vannprgver pa de fem elve-~ og
bekkestasjonene 6 ganger i legpet av perioden 1.6. — 14.9. 1988,
Jarenvann ble undersekt 5 ganger i perioden 1.6. - 24.8., mens
Ralvsjetjern og Vassjgtjern ble besgkt 4 ganger i perioden
22,6. - 24.8. I elvene ble det tatt stikkprever, mens det i
sjsene ble tatt en blandpreve fra 0-2 m og en prove fra
dypvannet. Utferte madlinger og analyser pa de enkelte prever
fremgar av figur 2. -
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Utfgrte mdlinger og analyser pa ulike stasjoner.



2.1

2.2

VIGGA

De nedre deler av vassdraget er moderat til markert forurenset
av nzringsstoffene fosfor og nitrogen, og sterkt forurenset av
tarmbaktetier. Jarenvann har stor primerproduksjon og heyt
innhold av nitrogenforbindelsér. Hele vassdraget har naturlig
hey pH pga kalkrik berggrunn.

Innlep Jarenvann

Konsentrasjonen av nazringssalter (P og N) i Vigga ved innlgpet
i Jarenvann var gjennomsnittlig noe lavere i 1988 enn i 1987.
Middelverdien for fosforkonsentrasjonen sank fra 34 til

25 ug P/l, og nitrogenverdiene var i 1988 ca 2700 ug N/1 mot ca
3400 ug N/1 aret for. Verdiene for lest fosfat viser at det er
denne fraksjbnen som er blitt mindre, mens konsentrasjonen av
partikkelbundet fosfor er omtrent lik i de to Arene. Dette kan
skyldes mindre tilfersel av leste fosforforbindelser og/eller
bedre vekstforhold og dermed sterre forbruk ved primerproduk-
sjon 1 1988.

For suspendert stoff og organisk materiale viste arets under-
spkelse en gkning i konsentrasjonene i forhold til 1987.
Middelverdien for TOC okte fra 3,3 til 5,1 mg C/1 og suspendert
stoffverdien gkte fra 2,1 til 5,4 mg/l. Zkningen skyldes delvis
hsye konsentrasjoner i preven tatt 1.6.

Innholdet av tarmbakterier fra dyr eller mennesker har gkt
betydelig fra -87 til -88. Gjennomsnittsverdien var pa 3350
termostabile koliforme bakterier pr 100 ml mot bare 510/100 ml
i 1987. Dette betyr en massiv bakterieforurensning som svekker
elvas bruksverdi vesentlig.'

Nedstrems Brandbu renseanlegqg

Undersgkelsen i 1987 viste at Jarenvannet fungerte som sedimen-
tasjonsfelle for forurensninger. Resultatene fra Vig 4 i 1988
viste ikke denne virkningen. Fosforkonsentrasjonen er like hegy
ved stasjonen nederst i vassdraget som ved innlep Jarenvann



2.3

(25 ug/l). Dette skyldes imidlertid ikke at
utlepskonsentrasjonen fra Jarenvannet har blitt hevere, men at
tilfgrslene nedstregms vannet er sdpass store.

For konsentrasjonene av suspendert materiale og organisk stoff
var det smd endringer fra 1987 til 1988.

Vannets innhold av fekale bakterier bekrefter at de lokale
tilfersler var store. Det ble malt 2000 - 15000 termostabile
koliforme bakterier pr 100 ml. Dette gjer vannet i hele sommer-
sesongen uegnet som badevann og til jordvanning..

Utslippet fra Brandbu renseanlegg er trolig en hovedkilde.
Jarenvann

Jarenvannet har pH-verdier mellom 8.4 og 9 og stor overmetning
av oksygen (110 - 130%) i overflatevannet. Dette skyldes den
store biologiske produksjonen i vannet. Primerproduksjonen
domineres av vannplanter (bl.a. vasspest), mens algeproduk-
sjonen malt som klorofyll a hadde en middelverdi p& "bare" .
3,8 ug/l. Innholdet av fosforforbindelser var 11 ug P/l bade i
overflaten og nzr bunnen. Lgst fosfat kunne sa vidt pavises og
viser at alt lett tilgjengelig fosfor er forbrukt ved plante-
produksjonen. Nitrogeninnholdet er svart heyt, szrlig i bunn-
vannet (2200 og 3700 ug/l). Det ble pavist termostabile koli-
forme bakterier i 4 av 5 prever, men i lavt antall

- (1-20/100 ml). Det heye bakterieantallet i Vigga ved innlepet

til Jarenvannet gir alts& ikke sa& stort utslag i vannet at det
truer badevannskvaliteten. '
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EKALVSJOTJERN OG TILL@OPSBEKK

Kalvsjetjern har hey primarproduksjon og er markert forurenset
av fosfor. Bunnvannet har svart lavt oksygeninnhold. Den under-
sekte bekken synes ikke & vare en hovedkilde for fosfortilfer—
selen til tjernet,

Kalvsjstjern

I mdleperioden var pH-verdien i overflaten av tjernet ca

2 enheter hbyere enn i bunnvannet} og overflatevannet var
overmettet med oksygen. Dette skyldes primerproduksjon hos
alger og vannvegetasjon. Algemengden malt som klorofyll a hadde
en middelverdi pa 13 ug/l, som ma sies & vare heyt.

Metningsgraden av oksygen sank nedover i vannmassene og verdien
pa bunnen var 3-8%. @vre grenseflate for det bunnlaget som har
oksygeninnhold lavere enn 4-5 mg/l forflyttet seq i perioden
fra ca 6 m dyp i juni til mellom 3 og 4 m dyp i slutten av
august. Dette betyr at fisk gradvis far problemer med &
oppholde seg i en stor del av vannmassen.

Konsentrasjonen av fosforforbindelser i overflaten varierte
mye. Middelverdien var 60 ug/l. Innholdet av nitrogenforbin-
delser (tot.N) var 600 ug/l - en forholdsvis lav verdi.
Nitratkonsentrasjonen i overflaten var ogsd lav {10-170 ug/l)
0og viser at det foregadr et forbruk av nitrat ved den store
primerproduksjonen.

Silisiuminnholdet i vannet (gjennomsnittlig 0,74 mg Si/l1) var
stort nok til at dette ikke virket begrensende pa veksten av
kigelalgers, unntatt for preven som ble tatt i juni da konsen-
trasjonen var 0,04 mg/l. Lavt silisiuminnhold vil - spegielt
et stykke ut i vekstsesongen - gi bedre vekstforhold for andre
algetyper (f.eks. blégrénnalger) som kan gi mer ubehag (f.eks.
lukt).

Det ble pavist termostabile koliforme bakterier i to av de fire
bakterieprevene som ble tatt. Dette bekrefter direkte pavirk-
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ning av kloakk/gjedsel. Malt antall bakterier (20 og 8 pr |
100 ml) overstiger ikke kravet til badevann som er < 50/100 ml.

- Tillepsbekk til Kalvsijetjern

Bekken gom renner inn i Kalvsjgtijern fra ser ble undersskt som
mulig vesentlig kilde til forurensningen av tjernet.

Fosforkonsentrasjonene i bekkevannet var vesentlig lavere enn i
tjernet (14 ug/l1 mot 60 ug/l). Nitrogeninnholdet (1200 ug/1)
var heyere enn i tjernets overflatevann (600 ug/l), men pa
samme niv4 som tjernets dypvann (1300 ug/l).

Innholdet av organisk stoff var 5,2 mg C/1 m&lt som TOC.
Bakterieinnholdet var betydeligr med 109 termostabile koliforme
bakterier pr 100 ml som middelverdi.

Vannkvaliteten tyder pa at bekken tilferes nitrogenforbindelser
fra jordbruksavrenning og kan ve&re en nitrogenkilde for
tjernet.

Bakterieforurensningen skyldes enten jordbruksavrenning eller
utslipp av avlgpsvann direkte til bekken.
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VASSJOTIERN OG TILLAPSBEKKER

Vassjetjern har avrenning til Stevika i Randsfjorden og har
dermed ingen forbindelse til Viggavassdraget. Vassjstjern er
moderat forurenset av naringsstoffer. De undersekte bekkene kan
gi vesentlige bidrag til forurensningsgraden i tjernet.

Vassjetjern

Forskjellen mellom pH-verdien i overflaten og i dypvannet i
tjernet var ca 1 pH-enhet. Det tyder pa en betydelig
primzrproduksjon. Det ble observert overmetning av oksygen i
overflaten, mens bunnvannet hadde en metningsgrad pd mellom 30%
og 50%., Middelverdien for klorofyll a-konsentrasjonen var

5,3 ug/l. Denne algemengden er ikke stor nok til & forklare
gkningen i pH-verdien, s& primerproduksjonen foregar i stor
grad i den hpyere vegetasjonen (siv etc.) i vannet.

Innholdet av fosforforbindelser 14 i 1988 pid samme nivd som i
1987 (14 og 18 ug/1 i 1988, 16 og 18 ug/l i 1987). For nitro-
genforbindelsene var det ogsd bare mindre konsentrasjonsendrin-
ger (1700 og 2400 ug/l tot N i 1988, 1700 og 1800 ug/l tot N

i 1987). '

Fargeverdiene er forholdsvis heye og gkende mot bunnen i sjgen.

Det ble pavist termostabile koliforme bakterier i to av fire
prever i maleperioden. ' '

Undersgkelsen viser at Vassjetjern er moderat forurenset av
fosfor og markert forurenset med nitrogenforbindelser. Alge-
mengden er moderat, mens det er stor produksjon av vann-
planter. Tarmbakterieinnholdet ligger godt under grensen for
badevannskvalitet.

Tillepsbekker til Vassjatjern.

Det ble foretatt undersskelser i to bekker som fogrer vann til
Vassjetjern. Bekk nr.l kommer fra nord gjennom Ballangrud-
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omradets og bekk nr 2 kommer fra ser gjennom Hallomomradet.
Begge munner ut i1 e@stenden av Vassjstjern. Bekkene ble besgkt
seks ganger i perioden juni - september.

Ballangrudbekken er markert forurenset. FPosforkonsentrasjonen
var gjennoménittlig 44 ug/l og innholdet av nitrogen var 2400
ug/l. Innholdet av organisk stoff malt som TOC var 7,5 mg C/1l,
og det ble pavist fra 80 til 1000 E.Coli-bakterier pr 100 ml
(middelverdi: 460/100 ml).

Hallombekken hadde noe lavere naringsaltkonsentrasjoner enn
Ballangrudbekken. Her ble innholdet av fosforforbindelser milt
til 22 ug/l, mens nitrogenforbindelsene utgjorde ca 1100 ug/1l.
Konsentrasjonen av organisk stoff var 4,8 mg C/1, 0og ogsd her
ble det-pévist tildels heyt innhold av termostabile kolibak-
terier i alle prevener, med en middelverdi p& 140 pr 100 ml
preve. '

De hoye nitrogenkonsentrasjonene og det store bakterieinn-
holdet i Ballangrudbekken skyldes trolig en kombinasjon av
avrenning fra jordbruksvirksomhet og tilfersel av avlgpsvann
fra bebyggelsen. Konsentrasjonene er sa heye at bekken kan vare
en viktig kilde il forurensning av Vassjetjern.

Forholdet mellom nitrogen—- og fosforverdiene og bakteriean-
tallet tyder pA at ogsd Hallombekken tilferes bade jordbruks-
avrenning og avlgpsvann. Konsentrasjonene er her lavere.

Det er ikke utfert vannferingsmdlinger i noen av bekkene.
Dette gjor det vanskelig & anslé hvilken forholdsmessig
betydning tilfgrslene fra de to bekkene har for tjernets
vannkvalitet. '
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