Vassdragsundersokelse

m}]ﬁ@ﬂn Vassdragsnimlersukelser'
N 1988
Romeriksvassdragene
1988
~ANQ-rapport
Nr. 43/89

B A

| nﬂ@@nm '. AvlapsQSanibandet
<> Nordre @yeren



ANO ~rapport

Hvamstubben
Postboks 38
2007 Kjeller

Avlepssambandet Nordre Qyeren

TIf. 06-841220

Rapport 43,

Tittel :

VASSDRAGSOVERVAKING 1988

- Romeriksvassdragene

Eksﬂakt

Romerlksvassdragene preges fortsatt av et hzyt innhold av
neringsstoffer, partikulart materiale og bakterier. Fosfor-

tilforsel til @yeren fra Nitelva:
1988, mens Vorma/Glomma bidro med
mindre tilfersel enn i senere ar.

tilfersel med Glomma. Tilforselen

~-ningene til Nordsjgen, og oke bruksmullghetene av - Romer1ksvass~

nltrogen eller organisk materiale

i forhold til -1987. Den spesifikke fosforavrenningen fra Romerikp
“var ca 20 ganger hoyere enn fra Vorma/Glomma. Dette medfprer at |

over 40% av fosfortilfgrselen til

Disse forhold md& danne et viktig grunnlag for kommunale, fylkes-

kommunale og statlige myndigheter

Leirar Rgmua var ca 207 tonn i
ca 316 tonn. Samlet ga dette eP
Dette skyldes primert mindre

av partikulart materiale, ]
har ikke endret seg nevneverdif

gyeren kommer fra Romerike.

for bl.a. & redusere forurens-

dragene.
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VASSDRAGSOVERVAKING 1988

— ROMERIKSVASSDRAGENE




FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra det
statlige programmet for vassdragsovervaking av Romeriks-
vassdragene i 1988.

Undersekelsene omfatter i hovedsak perioden juni - september. men
for transportverdistasjonene i Nitelvar Leira, Remua og Glomma er
underspkelsene utfert hele aret.

Programmet er finansiert av Statens forurensningstilsyn/
Fylkesmannen i Oslo og Akershusr Avlgpssambandet Nordre @yeren:
Eidsvoll kommune og Nes kommune. Alt feltarbeid, kjemiske
analyser og planktonanalyser er utfert av AND. Bakteriologiske
analyser er utfert av de lokale Kjostt- og neringsmiddelkontroll—
laboratoriene.

I tillegg til det statlige overvakingsprogrammet gjennomforer ANG
ogsa lokale undersepkelsesprogram for Romerikskommunene for a
dekke deres behov i de mer lokale delene av vassdragene. Disse
undersekelsene blir rapportert sarskilt.

Programmet viser at det er stedvis store arlige variasjoner i
vannkvalitet og forurensningstransport. Dette er betinget av
klimatiske forhold og menneskelig aktivitet i nedbgrfeltene. En
narmere forklaring pa &rsakene til disse variasjonene krever
derfor at'overvékingsresultatene sammenholdes med relevant
informasjon fra bl.a. jordbrukssektoren og kommunalteknisk
sektor. En slik sammenstilling ber gis hey prioritet.

Av pi;é&ijﬁé&f Nordre @yeren

Morten Nigholls
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SAMMENDRAG

Den statlige vassdragsovervakingen var i 1988, som tidligere
&rs knyttet til kontroll og oppfelging av den generelle
vannkvaliteten i de sterste vassdragene pa Romerike. Programmet
omfattet Nitelvar Leirar Romua, Vorma, Glommar Hurdalsjgen og
Pyeren. Totalt 17 mdlepunkter inngikk i undersgkelsene for
1988. -

Omfattende kommunaltekniske tiltak har gradvis bedret vann-
kvaliteten i Nitelva med Arene. Vassdragets nedre deler er
imidlertid fortsatt sterkt forurenset. Det antas at vass-
draget som et minimum forte 23 tonn fosfor inn til dyeren i
1988. AnslagSV1s 60-70% av dette kom pad strekningen Slattum -
Rud,

Malingene i Leira viste en klart darligere forurensnings-
tilstand 1 forhold til tidligere ar. Vassdraget er sterkt
forurenset, og hadde en darligere vannkvalitet enn Remua. Den
storste forurensnlngen tilferes vassdraget nedenfor Krokfoss.
Det antas at den totale transport av fosfor var ca 162 tonn i
1988. Partikkeltransporten var ogsa storr, anslagsvis 108 000
tonn. Dette bekrefter at jordtapet er betydelig. Resultatene
indikerer videre at direkte utslipp (punktkilder) har en klar
innvirkning p& vannkvaliteten. Avrenning fra jordbruksarealer
er imidlertid den steorste kilden til forurensningen.

Romua er vanligvis det mest forurenéede vassdrag av de som
inngar i dette overvakingsprogrammet. Middelkonsentrasjonen av
fosfor var ca 112 ug P/1 i 1988. Dette er lavere enn pa flere
&r, Transporten av forurensninger, som f.eks. fosfors var ogsa
mindre. Ved Kauserud ble fosfortransporten madlt til ca 8.5 tonn
i 1988, Dette medforer en antatt arstransport fra hele
vassdraget pad ca 22 tonn fosfor. En betydelig del av dette
fosforet er bundet til partikler. Vassdraget fgrte ogsa i
perioder store mengder med organisk stoff ut i Glomma. '
Jordbruket m& tillegges sterst vekt mhp. forurensningen av
vassdraget.



vannkvaliteten i Vorma var noe darligere i 1988 enn fore-
gdende ar. Midlere fosforkonsentrasjon var ca 14 ug P/l: mens
nitrogeninnholdet var ca 578 ug N/1. Innholdet av suspendert
stoff var i perioder noe heytr og slik at middelverdien for
aret ble sterre enn vanlig. Den arlige transport av partiku-
lzrt materiale ble da ogs& hsyere enn pa flere &r. Fosfor-
transporten var pd sin side ogséd heyere i 1988 enn pa flere Ar.

Tnnholdet av fosfor ved Bingsfoss i Glomma var lavere i 1988
enn pa flere ar. I gjennomsnitt var ca 27% av fosforet lest
fosfat. Den totale fosfortranspert anslas til 316 tonn. Dette
var lavere enn i 1987. Fosfortransporten fra Hedmark anslas til
220 tonn for 1988. Den totale transport av nitrogen forbi
Bingsfoss var ca 13 700 tonn i 1988, og ca 4700 tonn ved
Funnefoss. |

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene i @yeren var ca
3.3 ug/l klorofyll gjennom sommeren 1988. Dette var lavere enn
pa flere ar: men bekrefter at sjsen fortsatt er moderat

_ forurenset med naringsstoffer. Innholdet av fosfor var noe
lavere enn tidligere, dvs 14 ug P/1. Ca 28% av dette var lgst
fosfatr som er lett tilgjengelig som naringsstoff for algene i
vannet. Dersom @yeren bare var avhengig av vanntilferselen
gjennom Nitelvar Leira og Rgmuar ville algemengden i hovedvann-
massene vaere 35-40 ug/l gjennom sommeren.

Omradene Svellet og Prestaa er imidlertid sterkt preget av de
lokalt tilferte forurensningene. For 1988 antas det at Oyeren
ble tilfert ca 523 tonn fosfor gjennom Nitelvar Leiras
RomuasHurdalsjsen og Glomma. I tillegg kommer transporten fra
neromraddene rundt @yeren. Den hygieniske vannkvaliteten for
hovedvannmassene i @yeren var darligere i 1988 enn i siste to

ar.

Hurdalsvassdraget er lite til moderat forurenset av nerings-—
stoffer. Andelva og Risa viste bedre vannkvalitet i 1988 enn
tidligere.



NITELVA

Overvakingen av Nitelva i 1988 viste at meringsstoffinnholdet i
vannet sommerstid har blitt mindre i senere &r, Dette har klar
sammenheng med de kommunale rensetiltak som er gjennomfert.
Vassdragets nedre deler er imidlertid fortsatt sterkt
forurenset. Malingene indikerer at vassdraget forte ca 23 tonn
fosfor inn i Svellet, og at ca 70% av dette kom pd strekningen
Slattum - Rud. |

Bakgrunnsinformasjon

Nedbgrfeltet til Nitelva strekker seg fra omrddene rundt Mylla
i Nordmarka (Oppland fylke) og ned til @yeren. Nedberfeltet har
en total utstrekning pad ca 460 km2 til samlgp med Leira og
omfatter flere innsjger. En av de viktigste innsjeene er

" Harestuvannet.

Det er bosatt ca 52 000 personer langs dette vassdraget. Ca 91%
av befolkningen er tilknyttet i alt 8 renseanlegg. I tillegg
kommer avlep fra flere industribedrifter.

Nedbgrfeltet inneholder fire sterre vannverk som forsyner de
evre deler av vassdraget, mens NRV leverer vann til de nedre
deler. Noe vann leveres ogsa fra Oslo kommune.

Nitelva er ogsd regulert mhp. vannkraft.

2 av Nitelvas nedbgrfelt utgjeres av jordbruksarealer.

2

37 km

Av dette er 27 km

utgjer ca 2 kmz.

dpen aker. Kunstig vannet jordbruksareal
Rekreasjons- og friluftsinteressene er spesielt utpregede i de
heyreliggende strgk av nedbgrfeltet. '

Bade Mylla og Harestuvannet er populzre rekreasjonssteder, men
ogsd andre innsjeer og elver benyttes regelmessig.



Fylkesmannen i Oslo og Akershus har registrert flere
lokaliteter i nedbgrfeltet av interesse for naturvernet. Nordre
@veren Naturreservat grenser dessuten opp til nedre deler av
Nitelva.

Mﬁleprogram

Programmet for 1988 omfattet madlinger ved Rud (N8), Kjeller-
holen (N6) og Slattum (N5). Ved Rud og Slattum ble det tatt
stikkprover i perioden mai - oktoberr mens det ved Kjeller-
holen ble tatt ukeblandprever hele aret. Prevene er fra ca 1l m

ayp.
Hydrologiske forhold

Alle opplysninger om vannferingsforholdene i vassdraget er
basert p& kontinuerlige mdlinger fra AN@'s limnigraf ved
"rossen” ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre steder i
vassdraget blir beregnet i forhold til denne og nedbgrfelt-
storrelsen ved den aktuelle stasjon. Den totale avrenning ved
Fossen i 1988 ble madlt til 196 mill. m3: som er mer enn i et
normaldr. Laveste vannfering ble madlt i juli méned.

Til sammenligning var avrenningen i 1985 malt til

159 mill.m> med laveste vannfering i april, i 1986 til
135 mill. m>
1987 til 172 mill m

med laveste vannfsring i juni maned, og i

3 med laveste vannfering i auqust.

Vannkvalitet

Surhetsgraden i nordre deler av Nitelva ligger rundt neytral-
punktet; dvs. pH 7. MAlinger indikerer at surt vann fra bl.a.
Romeriksasen innvirker noe pd nedre deler av Nitelva. Hgy
ledningsevne i vassdragets nedre deler skyldes primart stor
tilfersel av lgste salter gjennom de kommunale rense-
anleggene, '




" VANNFORINGSOBSERVASJONER
: FOSSEN 1988 ' o

S (8/£W) ONINBANNYA

VANNMENGDER
- |

2] o
~ h 3

555555555

N T - R A T

vannmehgde med Nitelva har gkt i senere &r.

OOOOOOOOOOOOOOOOOO




Neringsstoffinnholdet i Nitelva har gradvis blitt redusert i
senere ar. I 1988 var sommermiddelverdien for total fosfor ved
Kjellerholen ca 37 ug P/1lr og ved Rud ca 55 ug P/1l. Det vil si
at fosforkonsentrasjonen gkte med en faktor pad ca 1.5 pa
strekningen Kjellerholen — Rud i sommerperioden. Hgyeste
fosforinnhold i ukeblandprwven fra Kjellerholen ble malt til
794 ug P/1. |

Anslagsvis 20% av fosforet ved Kjellerholen foreld i lest
reaktiv form. Ved Rud var gjennomsnittlig 8-10% i en slik lest
reaktiv form. Denne forskjellen skyldes primzrt et heyere
innheld av total fosfor ved Rud enn Kjellerholen.

0gsa nitrogeninnholdet gkte kraftig pd& strekningen Kjeller-
holen - Rud. Middelverdiene for sommerperioden ga en gkning i
nitrogeninnhold ved Rud p& ca 2,5 i forhold til Kjellerholen.
For begge steder var middelverdien 1lik eller lavere i 1988 enn
i de siste ar. Ved Rud var middelverdien for perioden juni -
september ca 1500 ug N/1l. Dette gir et N/P-forhold p& ca 30.
20-25% av nitrogeninnholdet utgjeres av nitrat (Rud). Vannet
inheholder derfor betydelige mengder andre
nitrogenforbindelser.

Algeveksten, madlt som klorofyll ar var lavere ved Rud i 1987
enn i 1988. Dette tilskrives primart den kjelige og regnfulle
sommeren i 1987. Reduksjonen i fosforinnhold de senere ar har
gitt noe mindre algevekst enn far. Algemengden er imidlertid i
perioder fortsatt hey.

Forurensningstransport

Ukentlige malinger ved Kjellerholen tilsa at vassdraget her
transporterte ca 17 tonn fosfor i 1988. Dette er noe hgyere enn
dret for. Malingene ved Rud indikerer pd sin side en arstran-—
sport pd 23 tonn fosfor, dvs. en gkning pd 6 tonn (35%) pa
strekningen Kjellerholen ~ Rud. Transporten av total nitrogen
var pd sin side ca 530 tonn N ved Rud. og ca 194 tonn ved
Kjellerholen.
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TOTAL FOSFOR (ugP /D)

Den totale transport av partikulzrt materiale og organisk stoff
anslas for 1988 til hhv. 7500 tonn og 2000 tonn karbon (v/Rud).

Noe av de forurensninger som registreres ved Rud kommer fra

Fjellhamarvassdragetr som renner ut i Nitelva ovenfor dette

malepunktet.
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celv om vannkvaliteten blir ddrligere pd strekningen
glattum - Rud har det vert en klar bedring i vannkvali-
teten i vassdragets nedre deler siden 1982.
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LEIRA

Overvakingen av Leira viste ogsd i ar (1988) noe hoyere midlere
fosforkonsentrasjon om sommeren enn‘tidligere. Den totale fos-
fortransport var ogsi sterre. Det antas at denne var ca 124
tonn ved Frogner og ca 162 tonn for hele vassdraget. En betyde—
delig del av disse forurensningstilfgrslene kom fra omradet
mellom Krokfoss og Progner. Vassdraget hadde ogsa et hayt
partikkelinnhold. Transporten av suspendert stoff antas a ha
vart ca 99 000 tonn ved Frogner i 1988. Innholdet av organisk
stoff var imidlertid lavt. Vassdraget_viser ingen klare
tendenser med hensyn til endring i vannkvaliteten da arlige
variasjoner er meget store. Nedenfor Krokfoss ma vassdraget
karakteriseres som betydelig til sterkt forurenset med
neringsstoffer og partikulazrt materiale. De primere kildene er
befolkning og jordbruk.

Bakgrunnsinformasjon

Leiravassdraget strekker seg fra omradene ved Framstadsazter-
fjellet i Oppland og ned til nordre deler av @dyerenr et samlet
areal pa ca. 623 kmz. De pvre deler av dette er skog og
fjellomradder, mens det fra Maura og til ﬂYeren er et markert
innslag av befolkning og jordbruksarealer. Ca 16% av nedbgr-
feltet utnyttes i forbindelse med drikkevannsforsyningen.
Dessuten utnyttes vassdraget til vannkraftformdl. De svre deler
av vassdraget benyttes i rekreasjonsgyemed, mens de nedre deler
er sa forurenset at disse ikke er attraktive i s& henseende.
Meanderomradet mellom Leirsund og Svellet er naturmessig unikt
for Akershus, og foreslatt som landskapsvernomrade.

Gjermdar som er et storre sidevassdrag, munner ut i Leira ved
Hekseberg. Ogsd her er jordbruksinteressene betydelige. @vre
deler av vassdraget strekker seg inn pa Romeriksdsen, som er et
populart rekreasjonsomrade.
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Maleprogram

Programmet for 1988 omfattet mdlinger ved to stasjoner: ‘
Krokfoss (L2) og Frogner (L4). Ved Krokfoss ble det bare utfert
9 madlinger i perioden juni - september, mens det ved Frogner
ble tatt 37 stikkprsver gjennom hele aret. Malingene ved
Frogner danner utgangspunkt for transportberegninger for Leira.
Alle provene ble tatt som stikkprever fra overflatelaget.

Hydrologiske forhold

Alle vannfgringsdata er basert pad kontinuerlige malinger fra
limnigraf ved Krokfoss. Vannferinger andre steder i vass-
draget beregnes i forhold til disse mélingene og nedbgrfelt-
storrelsen ved den aktuelle stasjon. Nedbgrfeltet til Krokfoss
og Frogner er hhv, 418 og 602 kmz.rAvrenningen ved Krokfoss
ble i 1988 malt til ca 325 mill. m°. Dette var ca 30 mill.

m3 mindre enn i 1987. Laveste vannfering(l.2 m3/s) ble malt

i juni maned, mens den hsyeste (104 m3/s) ble mdlt 3.septem-
ber. Den spesifikke avrenning var ca 25 1l/s km2 i 1988,
Vannkvalitet

Surhetsgraden i hovedvassdraget er vanligvis noe over pH7, med
en svak okning nedover i vassdraget. Dette antas & skyldes
tilforte basiske stoffer og effekter av primzrproduksijon.
Problemer knyttet til surt vann er derfor ikke tilstede i
hovedvassdraget nedenfor Krokfoss.

Ogsa& vannets ledningsevne gker nedover i vassdraget. Den ma
karakteriseres som hsy 1 vassdragets nedre deler, s®rlig nar
vannfgringen er liten.

Innholdet av suspendert stoff i Leira er generelt meget heyt.
Ved Frogner var det i gjennomsnitt for hele &ret ca 170 mg/l
suspendert stoff i vannet. Dette var vesentlig heyere enn aret
ferr og har i stor grad sammenheng med heyt innhold i arets
forste maneder og i august/september. Stsrst innhold
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vannfgringsforhold ved Krakfoss i Leira i 1988.
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| Hgyt innhold av fosfor i a&rets fgrste mineder har trolig
! _ noe sammenheng med den milde og sngfattige vinteren 87/88.
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finnes normalt nar vannfegringen er stor. Hoyeste observerte
verdi i 1988 var ca 1050 mg/1l. Middelverdien for sommerperioden
var pad sin side ca 132 mgll suspendert stoff, hvilket var
markert heyere enn bade i 1986 og 1987. Dette har noe sammen-
heng med nedbgrmengden, men kan ikke forklares fullt ut av
dette. Ogs& andre forhold md& ha hatt innvirkning som f.eks.
anleggsarbeid langs vassdraget ovenfor Frogner, og de spesielle
klimatiske forholdene vinteren 1987/88.

Vassdraget hadde ellers et moderat innhold av organisk stoff,
ved at TOC verdiene vanligvis 14 mellom 4-6 mg C/1. Dette var
som tidligere &ar. '

Neringsstoffinnholdet ved Krokfoss varierte mellom 15 og 136 ug
P/l og 370-1100 ug N/1. Dette ga en middelverdi for sommeren pa
hhv. 58 ug P/1 og 704 ug N/1. For fosfor var dette hsyere enn
p4 flere &r. Resultatet for nitrogen var ogsd noe hgyere
enn tidligere, men pa samme niva som i 1987,

Ved Frogner gkte fosforinnholdet til ca 182 ug P/1 for
sommerperioden og til ca 213 ug P/1 for hele aret. Dette var
markert heyere enn tidligere. Sammenligning mellom Krokfoss og
Frogner viser at vassdraget tilferes betydelige forurens-
ninger pad strekningen.

Ved Frogner synker vanligvis nitrogeninnholdet: mens fosfor-
innholdet stiger nar vannferingen gker. Dette kan ha sammen-
heng med at nitrogenet primert er lest i vannet og blir
fortynnet selv om avrenningen gker, mens fosforet i stor grad
er knyttet til partikulzrt materiale som gker i mengde nar
avrenningen pker.

Innholdet av tarmbakterier var omtrent like stort bade ved
Krokfoss og Frognery dvs ca 500 E.Coli pr 100 ml i sommer-
sesongen. Forholdet mellom E.Coli og fecale streptococcer
viser at bakteriene kommer fra befolkningen og ikke fra dyr.
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Det var et sterkt varierende forhold mellom nitrogen  (N)
og fosfor (P) i Leira ved Frogner ogsa i 1988,
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Forurensningstransport

Leiravassdraget transporterer betydelige mengder fosfor og
partikulazrt materiale til @yeren. For 1988 kan man ansla en
total transport for hele vassdraget pad ca 162 tonn fosfor, ca
108 000 tonn partikulzrt materiale og ca 500 tonn nitrogen.

Det var ut fra dette en storre fosfortransport i 1988 enn pa
flere ar. Dette skyldes primazrt at vassdraget hadde et hgyt
fosforinnhold under flomperiodene og i &rets forste maneder.
Maksimal dsgntransport var 5.0 tonn fosfor i 1988, mot 2.1
tonn i 1987. '

Det antas ellers at fosfortransporten ved Krokfoss var ca

26 tonn og ved Frogner ca 124 tonn. Mengden organisk stoff
(karbon) antas & ha vert ca 2600 tonn ved Frogner i 1988.

Dette siste var omtrent som tidligere ar.

Man kan ikke si at det er noen klar tendens i positiv eller
negativ retning nar det gjeldef forurensningssituasjonen selv
om utviklingen kan virke betenkelig. Det er heller ingen klar
sammenheng mellom &rlige forurensningsmengder og arlige
vannmengder.

Resultatene indikerer ogsd at fosfortransporten ikke reguleres
av arealavrenningen alene, men at punktkilder (f.eks.
kloakkrenseanlegg) kan innvirke i betydelig grad. Sett under
ett ble det i 1988 tilfert ca 206 kg fosfor pr km2 av hele
nedbgrfeltet til Frogner. NAr man vet at en vesentlig del av
dette er skogsomradder, som bidrar med ca 6 kg P/km2, vil
andelen fra andre arealer eller forskjellige virksomheter bli
dominerende.,

NB. Pa grunn av ombygging av limnigrafen ved Krokfoss var denne
ute av drift i lengre perioder i 1988. Sammenholdt med nedber-
data er trolig bade den totale vannfering og forurensnings-
transporten noe underestimert for 1988. '
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ROMUA

Overvakingen av Remua ved Kauserud i 1988 viste at vassdraget
fortsatt er sterkt foruremset med nazringsstoffene fosfor og
nitrogen. Vassdraget er et av de mest forurensede pa Romerike.
Transporten ut i Glomma anslads & ha vart ca 22 tonn fosfor, 14
400 tonn partikule®rt materiale, 310 tonn nitrogen og 1600 tonn
organisk materiale (karbon). For fosfor og partikulart
materiale var dette betydelige lavere enn i 1985 og 1986.
Mengden legst fosfat var ogsd noe lavere enn i 1987.

Bakgrunnsinformasjon

Remuavassdraget, som ligger est for Leiravassdraget og munner
ut i Glomma like syd for Bingsfoss kraftstasjon, har et samlet
nedbgrfelt pa ca 231 kmz. En stor del av dette (38%) er
jordbruksareal. Befolkningstettheten er pa sin side lav, med ca
28 personer pr kmz. Ssamlet befolkningsmengde blir da ca 6650.
Av digse er ca 26% tilknyttet kommunale renseanlegg.

Med unntak av jordbruksinteressene har vassdraget i dag
begrenset interesse til andre bruksformal. Vanntilknyttede
aktiviteter blir begrenset siden nedborfeltet har liten andel
vannoverflate, Dette vil imidlertid p& sin side lett fore til
brukskonflikter siden vannkvaliteten i disse er darlig.

Maleprogram

Programmet for 1988 omfattet malinger ved Kauserud (Rgl) . Det
ble herr som i tidligere ar, tatt ukentlige blandprever hele
dret. P4 grunn av instrumentfeil og ombygging av limnigrafen pa
Kauserud har det i ar (1988) vert tatt fa vannferingsproporsjo—-
nale uttak. Prevene ma derfor i all vesentlig grad oppfattes
som vanlige ukeblandprever, tatt med 30 min. intervall.
Stasjonen danner grunnlag for beregning av forurensningstran-
sporten i Remua.
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Hydrologiske forhold

Vannfarihgsdata innsamles kontinuerlig fra mdlestasjonen ved
Kauserud. Nedbgrfeltet her utgjer ca 87 km2: mens nedbprfel-
tet for hele vassdraget er pa ca 231 km%. Vannfgringene
nederst i vassdraget beregnes i forhold til mdledataene fra
Kauserud.Avrenningen for hele vassdraget er for 1988 beregnet

3 vanh ved

til ca 20 1/s kmz: som tilsvarer 56 mill. m
Kauserud og ca 149 mill. m3 for hele vassdraget. For Kauserud
var dette ca 6 mill. m3 mer enn 1 1987.

3/5. Etter

at varflommen var over i april/mai, sank vannfgringen utover

Hoyeste vannfering ble malt 3.september til ca 38 m

sommeren til ca 02 m3/s. Anslagsvis 70% av arets vannmengde
passerte Kauserud i ukene 14-40, og ca 10% i ukene 41-52.
Arealavrenningen for 1988 var ca 20 1/s—km2. Dette

var hoe hgyere enn aret for.
Vannkvalitet

Overvakingen av Remua er primert knyttet til nzringsstoffer og
partikulzrt materiale. For 1988 ble midlere konsentrasjon av
‘total fosfor malt til ca 112 ug P/1l. Dette er markert lavere
enn for 1987 og arene foér. Ogsd innholdet av lest fosfat er
heyt i Remua. For 1988 ble det malt til ca 16 ug P/1 for hele
aret. Det var noe lavere enn for 1987. Det totale innhold av
nitrogenforbindelser var lavere i 1988 enn i 1987, og ble malt
til ca 2200 ug N/1., Ca 69% av dette var nitrat. Nitrogeninn-
holdet hadde sin maksimalverdi i juni (4670 ug N/1). Ogsa
innholdet av organisk karbon (TOC) var periodevis heyt. Heyeste
verdi ble malt til ca 19 mg C/l. Dette var noe hgyere enn hva
man fant i 1987.
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Innholdet av organiske forbindelser i Rgmua var
variabelt og hegyt, sarlig pa hgstparten.

19




20

Forurensningstransport

I forhold til vannmengden i vagsdraget har transporten av foru-
rensninger som f.eks. fosfor og suspendert stoff vert meget
stor i Remua. For 1986 var den midlere fosfortransporten ved

3

Kauserud ca 0,8 tonn pr. mill. m~ vann. Den totale

transporten var da ca 28 tonn fosfor.

I 1988 var denne transporten ca 0,15 tonn fosfor pr. mill. m3
vann; dvs. en total transport ved Kauserud pa ca 8r5 tonn
fosfor. Av suspendert stoff ble det pad sin side transportert ca
5400 tonn. Transporten av disse to stoffene var dermed sterkt
redusert i 1988 i forhold til 1986. Vi ma helt tilbake til 1983
for & finne tilsvarende lave transportverdier. Sammenhengen
mellom total fosfor og suspendert stoff var godr ogsa i 1988 og
kan beskrives med ligningen: |

Fosfor (ug P/1)= 1,04 * Part.mat.(mg/l)+ 48,8 (r=0,82}
Denne ligningen er imidlertid klart forskjellig fra forholdene
i 1987, hvilket medferer et lavere fosforinnhold veden gitt

mengde partikler i 1988 enn i 1987.

Sammenhengen mellom vannfering og konsentrasjoner var imid-
lertid mindre god for samtlige parametre.
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5 VORMA

Den statlige overvakingen av Vorma ved Svanfoss viste noe

darligere vannkvalitet i 1988 enn pa flere ar. Arlig vannfering
var omtrent som i 1987. Transporten av forurensnger som fosfor
og suspendert stoff var hhv. 192 tonn og 96 000 tonn. Sporadisk
hoye vérdier av fosfor og suspendert stoff tilskrives forhold i
det lokale nedbsrfeltet til Vorma og ikke tilfsrsler fra Migsa.

Bakgrunnsinformasjon

Vorma strekker seg fra utlep Mjesa og til samlep med Glomma ved
Arnes. Det lokale nedbgrfeltet pad denne strekningen er ca 410
kmz. Dersom hele Gudbrandsdalslédgen tas medr er nedbsrfelt-

2; Det er bosatt ca 18700
personer innen det lokale nedbgrfeltet (inkl. Hurdalvass-

storrelsen ved Svanfoss ca 17250 km

draget), av disse er ca 47% tilknyttet kommunale renseanlegg.
Jordbruksarealene utgjer pa sin side ca 60 kmz. Rekreasjons-
og friluftsinteressene er betydelige. Det samme gjelder for
fiskeinteressene.

Maleprogram

‘Det ble i 1988, som i tidligere Ar: tatt regelmessige prever
ved Svanfoss. Antallet pregver for 1988 var 37 stk. Ferste preve
ble tatt 4.januar, mens siste preve ble tatt l9.desember.
Prevene tas som stikkprever fra overflatelaget like nedenfor
dammen ved Svanfoss. '

Hydrologiske forhold

Den &arlige vannmengde som passerer Svanfoss ligger i storrel-
sesorden 9000 - 12000 mill m>. For 1988 var denne ca

12900 mill m>. Dette var ca 348 mill. m> mer enn i 1987.

Den maksimale vannfering prevetakingsdagene var ca 1178 m3/3r
mens middelvannferingen for sommerperioden var ca 636 m3/s.
Dette var vesentlig heyere enn tilsvarende for 1987.
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Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Vorma m& etter vare midlinger karakteriseres
som godr selv om fosforinnholdet kan vefe heyt i korte
perioder. Utviklingen de senere ar synes 4 vare stabil ved at
bl.a. middelkonsentrasjonen for total fosfor ikke endres
nevneverdig. 1985 var imidlertid et unntak i denne sammenheng
pad grunn av spesielle avrenningsforhold og enkelte heye
fosforverdier, spesielt pa hgstparten. Middelverdien for 1988
var ca 14 ug P/1. Dette er noe hgyere enn aret fer, men for-
skjellene i de enkelte Ar er sma.

vassdraget hadde ellers et noe hgyere innhold av nitrogen-
forbindelser i 1988 enn i 1987 og 1986. @kningen er markert.
Nitrat utgjorde 65% av det totale nitrogeninnholdet.

Innholdet av organiske forbindelser; mélt som total organisk
karbons har vanligvis vert lavt (2-3 mg C/1). Dette er
imidlertid ikke m&lt siden 1585.

Innholdet av suspendert stoff 14 mellom 0,7 og 62 mg/l.
Middelverdien for Aret var 5,7 mg/l. Dette var heyere enn
normalt.

Algemengden ved svanfoss var noe lavere enn foregdende ar.
Middelverdien for sommerperioden, malt som klorofyllr var ca
2,0 ug/l. (For dager der vanntemperaturen var over 10°0).
Arsaken til denne nedgangen tilskrives stor vannfgring og derav
darligere vekstbetingelser for algene. |
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Porurensningstransport

P4 basgis av de 37 observasjonene gom ble utfert i 1988
fremkommer det etter beregninger en antatt &rstransport av
fosfor pa ca 192 tonn. Dette var heyere en for 1986 og 1987,
og skyldes trolig skt vannfgring og arealavrenning. Transporten
av partikulart materiale var ca 96000 tonn, mens den for
nitrogen var ca 7400 tonn.

Den totale fosfortransport pr. vannmengde var noe hgyere i 1988
enn i de foregaende ar, hvilket bekrefter en noe darligere
vannkvalitet. Tilferselsesforholdene av fosfor var ogsa noe
-ustabile i 1988.

VORMA 1988

i : _ SVANFOSS
60 —— :

FOSFORINNHOLD (ugP/h

T T T T T T
9 1010101011111212

Figur 21.

! | Sterkt variable tilfgrselsforhold av fosfor til
Vorma 1 1988. oo
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GLOMMA

Vannkvaliteten i Glomma ved Bingsfoss (GL2) viste en betenkelig
utvikling i perioden 1982-86. Por 1987 viste imidlertid over-
vakingen et lavere fosforinnhold enn pa flere ar. Mye av dette
skyldes en lavere fosforavrenning i flomperiodene enn det som
tidligere har vart registrert. Det samme monsteret ser vi ogsa
i 1988. Den totale fosfortransport ved Bingsfoss var ca 316
tonn i 1988. Ved Funnefoss (GL1) antas den & ha vart ca 220
tonn. Fosforkonsentrasjonen ved Funnefoss var imidlertid klart
hoyere enn ved Bingsfoss.

Bakgrunnsinformasjon

Glomma i Akershus fa&r sin vanntilfersel bade fra Hedmark og fra
Oppland, via Vorma ved samlgp med Glomma ved Arnes. Glommas
nedborfelt ved fylkesgrensen mellom Akershus og Hedmark, er pa
ca 20433 kmz. ved B1ngsfoss; etter samlep med Vormar er ned-
boerfeltet 38410 km . Nedberfeltet mellom Funnefoss: Svanfoss

2. Innenfor det lokale nedbgr-

og Bingsfoss er da pd ca 726 km
feltet er det bosatt ca 21.000 personer, hvorav ca 43% er
tilknyttet kommunale renseanlegg. Totalt jordbruksareal utgjer
ca 140 km2(19%).Nedre Romerike Vannverk (NRV)} forsynef store

deler av nedre Romerike med vann fra Glomma.

vassdraget benyttes dessuten til vannkraftproduksjon, der de
storste kraftverkene er Bingsfoss, Ranasfoss og Funnefoss.
Vassdraget er dessuten viktig for rekreasjon- og frilufts-
interesser. Ogsd reiselivsnaringen har interesser her. De gamle
tommerlensene ved Fetsund viser at vassdraget har hatt en.
viktig plass i lokalsamfunnet i artider.

Maleprogram

Glommavassdraget i Akershus har i flere Ar blitt undersekt ved
Bingsfoss eller Ranasfoss. Malepunktet ved Funnefoss har ikke
vert anvendt siden 1981, men ble tatt i bruk igjen i 1987. I
1988 ble det innsamlet 50 prover i perioden 4/1.- 19/12.
Prgvene er ukeblandprover tatt med automatisk pr@vetaker
montert i Funnefoss kraftstasjon. Ved Bingsfoss er alle provene
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(50 stk) innsamlet som ukeblandprever fra ca 3 m. dyp. Det ble
begge steder analysert péa partikulart materiale, legst- og total
fosfors nitrat, total nitrogen og klorofyll a.

Bydrologiske forhold

Den samlede vannmengde som passerte ved Funnefoss og Bingsfoss
var hhv. ca 12200 og ca 26200 mill. m3. Dette var nhoe lavere
enn Aret f@r, og ga en spesifikk avrenning pa& hhv. 19 og 22 1/s

2. vannforingen var videre preget av en flomtopp medio mai,

km
begynnelsen av juni og begynnelsen av september. Maksimal vann-
vannforing ved Funnefoss ble malt til 1857 m°/s. Ved
Ranasfoss/Bingsfoss var maksimal vannfering 2608 m3/s den
18.mai.. Midlere sommervannfgring var her ca 530 m3/s.
Anslagsvis 35% av arsvannfegringen gikk i perioden juli -
september. Dette var (i %) mer enn i 1987,

Vannkvalitet

Innholdet av fosforforbindelser ved Funnefoss varierte mellom 5
og 60 ug P/1. Normalt 14 imidlertid verdiene mellom 15 og 30 ug
P/1l. Dette ga en middelverdi for hele maleperioden pa ca 16 ug .
P/1. I gjennomsnitt var ca 37% av fosforet tilstede som lest
fosfat. Nitrat utgjorde pd sin side 27% av totalnitrogeninn-
holdet om sommerenrs og 45% for hele mdleperioden. |

Nitratmengden sank derfor betydelig om sommeren. Laveste malte
verdi var 50 ug N/1.

Arsakene til de 1ave.nitraFVerdiene om sommeren ma skyldes
nitratforbrukende prosesser i vassdraget, som f.eks. opptak i
alger. Hoyeste observerte algemengde var 3,4 ug chl/1l.
Forholdet mellom nitrogen og fosfor (N/P) varierte vanligvis -
mellom 10 og 30 ug N/ug P. Dette er lavere verdier enn f,eks., i
Vorma og skyldes primzrt et heyt fosforinnhold i forhold til
nitrogen,
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N/P-forholdet var oftest hﬁyere ved Bingfoss enn ved
Funnefoss. Dette skyldes primart et stgrre fosforinn-
Hold ved Funnefoss enn ved Bingfoss.
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Bingsfoss hadde som oftest et h¢yere innhold awv
partikulert materiale enn ved Funnefoss.
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ved Bingsfoss varierte N/P-forholdet vanligvis mellom 30 og 60
ug N/ug P i lppet av sommerperioden. Fosforinnholdet var ellers
lavere ved Bingsfoss i 1988 enn p& flere &r. Middelverdien for
sommerperioden var ca 11 ug P/l, og for hele aret ca 12 ug P/1.
I gjennomsnitt foreld ca 27% av fosforet som lest fosfat. Ogsa
algemengden var noe lavere i 1988 enn foregdende ar, Noe av
dette antas & skyldes den relativt kjelige og vannrike
sommeren. P4 den annen side var nitrogeninnholdet noe hgyere i
1988 enn i 1987.

Innholdet av partikulart materiale var lavere i 1988 enn i
1987. Dette pa tross av at man skulle forvente sterre erosjon 1
1988 pga. flomsituasjonen og generelt stor vanntilfersel.
Hoyeste observerte verdi var 12 mg/l1 mot 23 mg/l i 1987.
Middelverdien for hele aret ble 3,7 mg/1 partikulert materlale.
Anslagsvis 25% var organisk materiale.
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Forurensningstransport

PA tross av stor vannfering ogsd i 1988 var fosfortransporten
lavere i 1988 enn i 1987. For 1988 anslés denne til 316 tonn
ved Bingsfoss og til 220 tonn ved Funnefoss. Partikkeltran-
sporten var pa sin side hhv. ca 42 000 tonn ved Funnefoss og ca
110 000 tonn ved Bingsfoss. Den totale transport av nitrogen
var ca 13700 tonn ved Bingsfoss og ca 4700 tonn ved Funnefoss.
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Den samlede vannfgring har gkt ved Bingsfoss siden 1980,
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OYEREN

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene var tilsvarende
som i 1987s og bekrefter at Sjaen er moderat forurenset av
neringsstoffer. Innholdet av fosfor var ca 14 ug P/1l. Lest
total fosfor utgjorde ca 28% av det totale fosforinnholdet. Den
"totale” transporten av fosfor til @yeren var ca 523 tomn i
1988. Dette var ca 90 tonn mindre enn for 1987. Denne reduk-
sjonen skyldes primaert mindre forurensninger med Glomma.
Forurensningene inn fra Hedmark utgjorde 220 tonn fosfor i 1988
mot ca 288 tonn i 1987.

Bakgrunnsinformasjon

Nedbgrfeltet til @yeren omfatter deler av Oppland og Hedmark.
samt Romerike i Akershus., Dette utgjer et samlet areal pa ca
40.000 km?. Av dette utgjor Romerike ca 3400 km(8.5%).

Av de ca 23000 mill. m>
normaldr, kommer ca 8% fra Romerike., P4 grunn av forurens-

vann som tilferes @yeren i et antatt

ningssituasjonen i Romeriksvassdragene antar man imidlertid at
hele 40%, eller mer, av fosfortilfegrselen til ﬂyereh kommer fra
Romerike. '

De lokale nedbgrfeltene til @yeren preges av jordbruksarea-
ler:, skog og et stort antall fastboende; ca 180 000 personer.
For hele omr&det under ettr er ca 70% av disse tilknyttet
kommunale renseanlegd.

Rekreasjons— og friluftsinteressene i @yeren er betydelige.
Nordre deler av sjgen er dessuten naturvernreservat, med bl.a.
nordens sterste innlandsdelta.

Det er benyttet betydelige belep for & sikre vannkvaliteten i
gyeren og Romeriksvassdragene. Et handlingsprogram for
kommunale tiltak (HARO) vil felge opp disse tiltakene.

I tillegg har Fylkeskommunen gjennom sitt vannbruksplanarbeid
og Milijsverndepartementet gjennom "Miljepakke Romerike", £,0.m.
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1988 fokusert pd forurensningssituasjonen i Zyeren og de svrige
Romeriksvassdragene.

Maleprogram

Det statlige overvakingsprogrammet av Oyeren omfattet madlinger
ved fire forskjellige steder i 1988. En stasjon var lagt til
Svellet (@Qy6) for & mdle de samlede effekter av tilferslene med
Nitelva og Leira. To andre stasjoner var plassert i Prestaa
(@y7) og Gansvika (@y3) for & felge opp utviklingen her, mens
hovedstasjonen som vanlig var plassert midt i innsjgen (gyl).
Ved de tre forste mdlestedene ble det tatt prsver hver annen
uke i sommerperioden, mens hovedstasjonen ble undersekt hver
uke i samme periode (22 prever). Her ble prgvene samlet inn som
0~10 m blandpreve. Ved de andre stasjonene ble prgvene tatt pa
1-2 m dyp. Alle prevene er stikkprever de enkelte dagene. Det
har vart analysert pd bl.a. pd nzringsstoffer, suspendert
stoffs algemengde cg bakterieinnhold.

Hydrologiske forhold

Den samlede vanntilfersel til @yeren antas & ha vart minst
27500 mill. m>s som er ca 4500 mill. m> over et antatt
normaldr. @yeren er utsatt for to flomperioder om varen; en fra
Romeriksvassdragene og en fra de sentrale fjellomrddene pa
@stlandet., Den forste har vanligvis sitt maksimum i april/mai.
mens den andre kommer i mai/juni. Dette var ogsd tilfelle i
1988. I tillegg var det en meget stor hgstflom (100-ars flom) i
september.

" Pent ver i begynnelsen p& juli medfsrte at vanntemperaturen i
@dyeren da steg til ca 17%c. pette var 2°c hoyere enn i

1987. Veromslag tidlig i august medferte imidlertid at
vanntemperaturen sank og var ca 13°C allerede i begynnelsen
av september. Det var derfor en nedbegrrik og relativ kjelig
sommer ogsd i 1988.



36

Vannkvalitet

Neringsstoffinnholdet, m&lt som total fosfor, var i gjennom-
snitt for sommeren noe lavere enn tidligere ar. Det ble i 1988
mdlt til ca 14 ug P/1r med en maksimalverdi pa ca 27 ug P/l.
Med unntak av 1985 og 1986 har middelverdien de siste arene
ligget p& ca 19 ug P/l. Innholdet av nitrogenforbindelser var
noe hgyere. Middelverdien for total nitrogen varca 484 ug N/1l.
Gjennomsnittlig var ca 48% av dette nitrat. For fosfor var lgst
total fosfor gjennomsnittlig 28% av det totale fosforinnholdet.
Den partikulzre fraksjon utgjorde ca 72% i gjennomsnitt.

Innholdet av suspendert stoff var noe heyere enn normalt.
Siktedypet varierte mellom 0,5 og 3 meter, med en middelverdi
pa 2,0 meter. '

bDen kjglige sommeren ga darlige forutsetninger for algeveks-
ten i vannet., Maksimalt algeinnhold, malt som klorofyll as
nadde sitt maksimum i juli. Etter dette sank algemengden, men
tok seg noe opp igjen i midten av august. Etter dette igjen
sank vanntemperaturen slik at algeveksten ble redusert.
Middelverdien for hele madleperioden ble etter dette ca

3.3 ug chl. a/l, dvs, omtrent som i 1987. Ut fra neringsstoff-
innholdet og algemengde m& @Wyeren fortsatt karakteriseres

som mesotrof sj@; dvs. moderat/markert forurenset,

Det har ved flere anledninger vert stilt spersmal om hvor mye
av fosforet i @yeren som er tilgjengelig for algevekst. Enkelte
hevder dessuten at fosfortransporten med Glomma er sa stor at
bidragene fra Romeriksvassdragene har liten betydning for
gdyeren.

For 1986 var den gjennomsnittlige fosforkonsentrasjonen

(14.3 ug P/1) og den gjennomsnittlige algemengden for
temperaturer over 10° (5 ug chl. a/l)r godt i samsvar med de.
erfaringer man har fra andre undersgkelser, bade i utlandet og
i Norge. Dvs. at dette forholdet er som forventet for sterres
dype innsjger. I perioder med s®rlig stort partikkelinnhold kan
imidlertid algemengden bli lavere enn det man skulle forvente
ut fra fosforinnholdet. Dette kan bl.a. skyldes at ikke alt
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dette fosforet er tilgjengelig for algene. Situasjonen vil
imidlertid da ogsa Kunne vare slik at faktorer som vind.
vanntemperatur m.fl. er ugunstige for algevekstenr slik det var
i 1987 og 1988. For Oyerens del kan det i spesielle ar: og
sammenlignet med andre storre innsjsers trolig i gjennomsnitt
vere opp mot 20% mer av fosfor som ikke er tilgjengelig for
algene,

Nar det gjelder Glommas innvirkning pa vannkvaliteten i @veren,
er det viktig & vare oppmerksom pd at denne har en fortynnende
effekt pa forurensningene fra Romeriksvassdragene. Total
forurensningstransport er derfor ikke i seg selv det viktigste
kriteriet for & vurdere innvirkningen pa vannkvaliteten i
@yeren. Dette kan illustreres ved at algemengden i Oyeren etter
beregninger skulle vzre ca 35-40 ug chl. a/l gjennom sommeren
dersom @yeren bare fikk sin vanntilfsrsel via Romeriksvass-
dragene. Den totale forurensningstransport ville imidlertid pa
sin side ha blitt redusert betydelig dersom Glomma ikke hadde
hatt tillegp til @yeren.

De bakteriologiske underspkelsene av hovedvannmassene 1 @yeren
i 1987 viste at innholdet av tarmbakterier (E.Coli) varierte
mellom 0 og 110. Middelverdien var p& ca 41 tarmbakterier pr.
100 ml i sommerperioden. Dette var hsyere enn aret for.
Hovedvannmassene tilfredsstillet derfor i perioder ikke
helsemyndighetenes normer for badevannskvalitet.

Undersekelsene i de mer beskyttede omrddene Gansvika (@y3).
Svellet (@y 6) og Prestda (@y 7) viste at forurensningen her er
betraktelig sterre enn ved hovedstasjonen. Maksimale observerte
fosforkonsentrasjoner i Svellet var f.eks. cal40 ug P/l, med en
klorofyllverdi pa ca 9,5 ug chl. a/l. For Prestda var dette
henholdsvis 110 ug P/1 og 10,7 ug chl. a/l, og for Gansvika
hhv. 64 ug P/1 og 9,8 ug chl. a/l. De tilferte forurensningene
til @yeren setter derfor mere preg pa vannkvaliteten i lokale
omrdder enn i hovedvannmassene.
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i 1988. Algenes forbruk av silikat var merkbar serlig 1

august.
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Forurensningstransport

Den totale tilfersel av fosfor fra Nitelva, Leirar Remua og
Glomma til @yeren i 1988, var noe lavere enn i 1987. Dette
skyldes primert mindre tilfersler fra Glomma. Fra disse 4
vassdragene kan man for 1988 anta en samlet transport pa ca 523
tonn fosfor. Dette var ca 90 tonn mindre enn i 1987, men-bety»
delig mindre enn i 1984 og 1985, I forhold til tidligere bereg-
ninger synes derfor transporten med Glomma & ha kommet ned pé
et "normalniva". Fordelingen mellom disse fire hovedvassdragene
i 1988 viser at Glomma stod for ca 60% av tilfsrslene, Ca 30%
kom fra Leirar mens Remua og Nitelva bidro med hhv. ca 4% og ca
4,5%. Vurdert ut fra forurensningsgraden er imidlertid Remua
vanligvis mest forurenset, mens Glomma er minst forurenset.

I tillegg til fosforbelastningen pd 523 tonn kommer det ogsa
noe fra selve nzromriddene rundt @yeren. Sterrelsen pa denne er
imidlertid ikke kjent. Dersom man snsker et mdl pa den totale
fosfortransport fra Romeriker ma denne tilferselen tas i
betraktningr samt at noe av tilforslene ved Bingsfoss kommer
fra de nordlige og gstlige delene av Romerike. Samlet antas det
at 40% eller mer kommer fra Romerike. Dette kan ogsd illustre-
res ved 4 betrakte den spesifikke fosforavrenningen for disse
tre Romeriksvassdragene og Glomma. For Romeriksvassdragene var
denne ca 158 kg P/ka; mens den for Glomma var ca 8 kg

p/km2 i 1988. I forhold til en "naturlig" avrenning pa ca 6
kg P/km2 er det derfor betydelige forurensningsmengder som
kommer fra Romerike.

Den totale partikkeitransport med disse hovedvassdragene har pa
sin side trolig vart ca 240 000 tonn, mens tilferselen av
organisk karbon var ca 110 000 tonn og nitrogentilferselen ca
14 000 tonn,
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Algesammensetning

Algesammensetningen og -mengden er bestemt ved & telle algene
gjennom et omvendt mikroskopr etter Utermshl's metode.
Tellingen omfatter bare de mest dominante artene. Det antas at
de beregnede verdier utgjer mer enn 80% av den virkelige
algebiomassen i prevene.

Maksimalt observert algemengde i @yeren var i 1988 ca

1627 mm3/m3. Dette aret var div. gullalger og cryptophyceer
mindre dominerende enn i 1987. Kiselalgene hadde sin storste
forekomst medio august. Mengden av blagrennalger hadde derimot
sterst forekomst medio juli og slutten av august.

Midlere algebiomasse beregnes til 994 mm3/m3 i 1988.
Dette var noe hgyere enn aret for.
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Den. totale algebiomassen var noe hgyere i 1988 enn 1 1987.

Samtidig foreld en stgrre del av dette 1 kiselalgene. Med
~unntak av 1983 og 1987 har dette vart et vanlig mgnster.

Forholdene i 1988 md derfor sies & ha vert som normalt.
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HURDALSJ@EN OG ANDELVA

vannkvaliteten i Hurdalsjsen er fortsatt god og viser ingen
spesielle endringer i forhold til tidligere observasjoner,
Nedre deler av Andelva har trolig fatt bedre vannkvalitet enn
tidlig pa 80-tallet, men er fortsatt noe forurenset i forhold
til lenger opp i elva. Sidevassdraget Risa har et hgyt innhold
av lest fosfat, men viser ogsd generelt lavere fosforinnhold
enn tidligere.

Bakgrunnsinformasjon

Hurdalvassdraget strekker seg fra omrédene nord og vest for
innsjaené Hpversijgen og @yangen i nordre deler av Akershuss
gjennom Hurdalsjsen og ned til Vorma ved Eidsvoll. Hele
vassdraget har en utstrekning pa ca 706 kmz. Av dette er hele
600 km?
er lokalisert til den nordre enden av Hurdalsjgen og langs

Andelvar utgjer ca 41 kmz.

skog/fjellomrader. Jordbruksarealer, som i hovedsak

Hurdalsjgen, som ligger ca 176 m.oc.h. har et overflateareal pa
ca 31 km2

Totalt vannvolum er ¢a 756 mill. m3. Ved en midlere &rlig
2

og er da den nest sterste innsjsen i Akershus.
avrenning pad 18 1/s x km™ blir vannets teoretiske oppholds-
tid ca 2 1/3 ar.

Vassdraget er et utpreget rekreasjonsomrade bade for jakt:,
fiske og friluftsliv. Omrddets "ubersrthet" medfsrer ogsa at
det er mange drikkevannskilder i nedbsrfeltet. Selve
Hurdalsijsen og Andelva er videre utnyttet til vannkraft-
formdl. Det samme gjelder flere andre sjger i nedbgrfeltet til
Hurdalsjgen. Vassdraget har nd blitt vernet mot ytterligere
vannkraftutbygging.

Andelva og sidevassdraget Risa er markert til sterkt belastet
med forurensninger fra befolkning, jordbruk og industrivirk-

somhet, Selve Hurdalsjgen er fortsatt lite forurenset selv om
det lokalt kan vzre enkelte klare tegn pa forurensninger.
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Mialeprogram

Programmet for 1988 omfattet mdlinger i Hurdalsjeen (Hul) ,
andelva ved Eidsvoll Verk (Al), Barli (A3) og i Risa ved Lgken
(Rl). Siste gang vassdraget var tilsvarende undersgkt var i
1983. For malested R 1 m& vi helt tilbake til 1980. Ved
samtlige steder ble det innsamlet 7 pregver i perioden juni -
september. Alle prgvene ble tatt som stikkprever. For Hurdal-
sjsen er prgvene tatt som en integrert preve fra 0-10 m dyp.

Hydrologiske forhold

Det foretas ingen kontinuerlige m&linger av vannfgringen.i
vassdragetr med unntak av de registreringer regulanten gjor i
forbindelse med regulering av Hurdalsjgen/Andelva. Det antas
fra tidligere malinger at den midlere avrenningen er

18-20 1/s x kmz. Dette medfgrer i sa fall en total vann-
fering pa 400—-450 mill. m3 pr. 4r ut i Vorma.
vannkvalitet

Hurdalsj@gen har normalt et -lavt innhold av narihgsstoffer som
fosfor og nitrogen, selv om enkelte verdier kan vare noe heye.
Dette var ogsa'tilfellet i 1988. Midlere fosfor—- og nitrogen-
"innhold var hhv. 11 ug P/1 og 560 ug N/1l. Dette er innenfor
variasjonen av tidligere ars observasjoner. Siktedypet var
imidlertid markert lavere i 1988 enn tidligere ar, Dette har
trolig sammenheng med et sterre innhold av suspendert stoff
(partikler) i vannet. Algemengdenr malt som klorofyll, var som
tidligere; dvs. ca 1.3 ug/l.

Ved Eidsvoll Verk var vannkvaliteten omtrent tilsvarende den i

selve Hurdalsjgen. Dette var ogsd som i tidligere ar, Ved Barli
var det imidlertid en merkbart darligere kvalitet, selv om den

ogsa her i lange perioder var bra. Ser man bort fra en spesiell
hey observasjon den 2,august var midlere vannkvalitet bedre enn
for tilsvarende periode i 1983.

Tidligere observasjonsmateriale for Risa ved Leken (R1) er
sparsomt, men malingene fra 1988 kan tilsi at fosforinnholdet i
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vannet pa dette stedet har blitt mindre. Andelen av lgst fosfat
var imidlertid svart hey. Midlere verdi for 1988 var 31 ug P/1
mot 59 og 47 i hhv. 1980 og 1977, Innholdet av suspendert stoff
var imidlertid betydelig hsyere enn tidligere. Algemengden var
pad sin side ca 3 ug klorofyll pr., liter i snitt for mdleperi-
oden. Dette er noe heyt og viser at tilferselen av nzrings-
stoffer ber begrenses.

Forurensningstransport

Som nevnt tidligere foreligger det ikke tilstrekkelige vannfe-
ringsmdlinger i vassdraget til & foreta eksakte transportverdi-
beregninger. Antar vi imidlertid at midlere fosforinnhold ved
Barli er 30 ug P/l pa arsbasis og at vassdraget ferer

400 mill, m3 vanns vil &rlig fosfortransport ut i Vorma

vere 12 tonn, Nitrogentransporten anslas likeledes til a vare
ca 220 tonn, men partikkeltransporten er minst 3000 tonn.
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ANALYSERESULTATER Edb-kode: N588
Vasadrag: NITELVA Stasjon: SLATTUM
Ar: 1988
bDate/Parameter: TEMP. SIKT. SUSP. P04 TOT.P  NO3 TOT.N KLORO- VANNF.
. filt. ) FYLL a
Ar Mnd. Dag oC m | mg/l ugP/l ugP/1l ugM/1 ugN/1 ug/l m3/a

88 § 2 2.0 33.0 [ 39 610 1010 23.8
89 5 9 3.4 24.0 3 31 340 520 49,4
-1} 5 16 6.1 12.0 1 18 230 480 47.9
:1:] 5 24 T.6 3.3 1 8 220 380 29.0
83 5 30 11.6 9.8 3 14 230 820 0.4 22.3
88 4] 6 12.7 24.0 21 71 13206 1720 1.3 14.8
88 6 13 18.1 2.4 2 aa 200 600 1.8 7.8
88 8 26 21.7 1.2 1 12 160 520 1.3 5.7
B8 6 27 24.2 3.2 17 . 87 i70 430 2.3 4.7
. 88 7 4 20,3 5.0 5 28 250 600 2.2 4.5
88 -7 11 17.5 26.0 4 - 40 390 1950 2.9 7.2
‘88 7 18 16.6 3.8 4 19 370 870 0.7 1.6
:}:) 7 25 I8.7 9.5 12 33 340 640 0.7 5.3
88 8 1 14.9 35.0 5 17 270 490 0.6 6.5
88 8 B 138.6 13.0 13 24 210 530 0.6 6.7
‘88 8 15 15.5 217.0 15 249 600 1250 2.2 18.9
88 3 22 15.0 8.3 1 18 240 520 28.4
88 8 2% 14.8 14,0 4 28 240 800 1.0 16.0
88 9 5 '13.0 9.4 41 22 170 500 0.9 10.4
88 9 12 12.4 12.0 2 20 220 570 1.2 10.4
88 9 19 11.5 2.1 1 8 290 T40 0.4 3.0
88 g 28 10.1 7.8 -5 21 360 3o 0.9 11.8
ARITM.MIDDEL: 13.8 21.8 - 8 38 338 751 . 1.3 16.8
SOMMERMIDDEL: 15.8 22.6 - 9 339 335 188 1.3 11.9
MAKS .VERDI: 24,2 217.0 41 249 1320 1850 2.9 49.4
" MIN.VERDI: ’ 2 2.1 1 8 . 160 380 0.4 1.5
ANT.MALINGER: 22 [¢] 22 22 22 22 22 1T 22
ANALYSERESULTATER Edb-kode! N888
Vasadrag: NITELVA Stasjon: RUD
Ar: 1588
Dato/Parameter: TEMP. SIKT. SUSP. G.REST TOC PO4 TOT.P NO3 TOT.N KLORO- VANNF,
. filt. FYLL a
Ar Mnd. Dag oC m mg/Y mg/l mgC/Y ugP/l ugP/l ughN/1l ugN/1 ug/l md/s
asg 5 19 7.4 12.0 4.4 2 8 200 840 39.6
88 5 30 15.2 13.0 5.2 3 30 210 970 3.7 25.4
88 ] 14 20.0 16.0 5.0 5 61 190 1350 26.8 7.9
:X:] 6 28 24,5 8.3 4.8 3 75 210 1260 37.3 5.6
88 7 i4 19.8 7.1 3.8 5 T2 4180 2060 23.5 4.2
88 7 28 17.1 10.86 4.7. .4 46 450 1480 4.2 5.4
a8 8 8 18.6 7.9 3.3 2 35 340 1580 3.9 6.5
B8 8 22 13.6 51.4 5.1 - 15 132 410 1420 32.4
3] 9 § 13.1 13.2 5.6 3 34 270 780 1.5 46.1
88 9 19 12.5 2.2 4.8 2 31 270 2370 1.9 3.4
88 10 3 10.0 7.0 4.0 4 29 570 2180 5.8
88 10 25 1.5 3.1 4.2 3 15 420 1990 3.0
ARITM.MIDDEL: 14.4 12.9 4.6 4 47 335 1523 12.9 5.4
SOMMERMIDDEL: 16.4 14.0 1.8 5 55 340 1645 12.9 14.3
MAKS.VERDI: 24.5 51.4 5.6 15 132 5870 2370 37.3 46.1
MIN.VERDI: 1.5 3.1 3.3 2 8 190 780 1.5 3.0
ANT .MALINGER: 12 0 12 0 12 12 12 12 12 8 12

AVLOPSSAMBANDET NORDRE @YEREN (ANO)



- ANALYSERESULTATER

Vagadrag: NITELV

TOT.N KLORO-

Dato/Parameter:

88 1 4
88 1 11
88 118
88 - 1 25
88 2 1
88 2 9
88 2 15
88 2 22
88 2 29
88 3 8
88 3 14
88 3 21
88 3 25
88 4 5
88 4 11
g8 4 18
as 4 25
88 5 2
88 £ 9
88 6§ 16
.88 5 .24
g8 .5 20
28 6 6
88 6 13
88 6 20
a8 6 27
88 7 4
7
7

ANALYSERESULTATER

Dato/Parameter:

88 7 25
‘88 8 1
88 8 3
88 8 - 15
88 8 22
88 8 29
g8 9 ]
88 9 12
88 9 18
a8 9 28

ARITM.MIDDEL:
SOMMERMIDDEL:
MAKS.VERDI:
MIN.VERDI:
ANT.MALINGER:

TEMP.

(=]
03 B

14.2
19.0
22.0
24.0
20.9
17.2

TEMP .

15.4
18,2
16.1
13.4
15.1
13.0

12.6 -

16.6

Ar: i 1988

SUSP. G.REST ToC PO4
filt.
mg/l mg/l mgC/l ugP/1

16.0 15.0 4.3 79
19 16 4.4 6
i2 11 4.4 26
15 13 4.8 12

2.8 1.8 3.5 i6
122.0 114.0 4.0 8
242.0 229.0 7.5 36
358.0 340.0 7.9 118

3.4 1.9 4.5 7

1.3 0.7 1.4 - 21

2.0 0.8 3.2 8

3.0 2.0 3.1 11

1.4 0.4 3.6 9

6.9 5.5 4.1 14

14,0 12.0 4.4 5]

38.0 35.0 3.6 i6

34,0 27.0 3.4 12

95.0 86.0C 3.4 8

47.0 42.0 3.9 3

18.0 17.0 4,0 5

15.0 12.0 4,8 .3

11.90 8.8 4.5 3

13.0 1i.0 3.7 5

7.2 7.2 5.6 4

8.9 7.9 3.2 2

1.7 1.4 2.8 12

9.9 8.0 3.0 4

5.7 3.7 2.4 5

16.0 11.0 ~ 3.8 5

Edb-kode! NG88
Stagjon: KJELLERHOLEN
Ar: 1988
SIKT. SUSP. G.REST TOC PO4
filt.
mg/1l mg/l mgC/l ugP/l

17.0 15.0 4.7 12

6.9 6.6 3.7 17

5.7 4,13 2.7 10

5.8 2.7 3.4 12 -

14.5 12.0 4.7

12.0 10.90 3.9

10.4 8.4 5.2

3.3 2.6 4.8

3.9 3.0 4.3

2.9 2.1 3.7 1

6.6 5.2 4.7 i

12.0 3.9 5.0

6.3 5.8  .4.3

2.9 1.9 3.4

5.5 5.1 3.3

4.4 3.2 3.9

6.8 4.2 4.8 2

1.5 0.8 - 3.3 1

1.8 0.6 3.6

3.2 3.5

1.9 0.6 3.7

0.9 0.2 3.1

25.0 22.9 4.0 13

8.6 6.9 3.9 8

358 340 7.9 118

0.9 0.2 2.4 2

51 50 51 51

WM @GO OO ROBE®HAAE®-ISN

TOT.P NO3

ugP/1 ugh/l ugN/1

330
290
80

310

140
260
420

TOT.P NO3

ugP/1 ugN/1

VANNF.
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ANALTIRRBEULTATER 1488
Vapadrag! LBIRA FROGNER
188

Duto/Parameter: TEMP, SIKT. SUSP, §,REST TOC PO4 fOr.P TOT.R NOY TOT.N ELORD- BTREFTO.  E.COLI VAURE,
©tilt, filt.
w/l agf/] eePiY ag?/1 ughfl ugh/] ugh/l og/E ant/100a] ant/180al wd/e-

ir Md, Deg o8 w mfl

#o1 U 0e ".o
E R I 1520
o1 o 1.8
#0045 51,0
8 11t (0.0
i1 L 185.0
#0108 1d w0
o521 1N}
IR R T N 1.0
LI T LN 1340
#oF ono1 .0
#0850 1o 13,0
TR I IR 12,0
TR BT RR TN 12.0
6. i .0
TR I Y R
g1 4 I8 15.8
B, 1 L 160 n
#0118 162 5.9
N B L RN 1108
I B RN 1 52,0
T B BTN TN
o8 15 IS 18500
TR TN TR 1.0
1§01 18 I 2.0
B8 5 1L §0.
g8 11 105.0
By 18 L2 19.0
MY o "
ARALTSERSSULTATIR

PROGNER
1938
pod 101.P
filt. tilt.

uP{l ugf/l

Yasedeag:  LRIRA

8.5 .
L1 L L Y 151.0
I I )
L I I N | 19.6
LI [ B fG.¢
8 it 0§ 0.8 9.5
/121 0 9.5
i1 1y g 1
ARTTN. NIDDEBL: 1.5 1.1
SOMNERMIDORL: 15.0 {12.5
NAKS.VERDE: 0.0 10500
NIA. YERDI: 2.0l B
ANT MALINGER: i ] i

AVL@PSTANBANDRT HOBDRR #YEREN (AN
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-y e wy U
A o e o
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O O Ba N e G e e ORGP sAn e e
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19
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17
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EE — —_
oo o maen SO O O G R 33 ma OO OO OO e
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558
§t3
e
837
106
"o
AL
it
118
2%
62
14
111
1]
10
116
"
LH
n
154
1
H

1355

125
103
i
it

i
110

10t.p

ugpfl

1
e
13
15
i0
i1

1538
110
550
070
910
1620

-1o40

1138
b1}

HIE
i
180

46
150
i
510
659
60
1
550
]
7o
90
360
00
1
80
i
190

Ly
1480
1950
o0

1510

1130
1540
1680
660
Lt
e
5o
10
g
80
1030
1140
12§%
e
980
it
880
HIT
130
00
643
140
180
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Edb~kode:

Stasjon:
Ar:

NO3 TOT.N KLORO- VANNF.

Dato/Parametar: TEMP.

SIKT. SUSP. G.REST TOC

mg/1l mgC/1

ugh/1

ughN/1

FYLL a
ug/1

md/a.

T 27 17.8
4 17.2
11 '16.3
18 17.4

88 1 4
a8 111
88 118
88 1 25
88 2 1
88 2. 9
a8 2 15
8a 2 22
a8 2 29
83 3 8
88 3 14
88 a1 2t
a8 3 25
88 4 5
B8 4 11
88 4 18
88 a 25
88 5 2
a8 B 9
88 5 16
as 5 24
88 5 30
88 6 8 11.0
a8 6 13
88 8 20 16.4
6
7
7
T

ANALYSERESULTATER

]

2]

]

=]
e

L T RS

-
P
)
G i 2D e G e OO b =3 (0 00 00 D O GV Ch ) ~3 =3 00 &0 00 O 03 WD th
COULRPOO DD S =1 U1 W D O O ~d 03 e ~J o €3

Edb-lkode:

54

[ C N e Y )
. A e e o
D = LD e O =D D

Dato/Parameter: TEMP,

G.REST TOC

mg/1l mgC/1

ugh/1

. 88 7 25 13.9
as 8 1 12.8
88 8 8. 14.9
88 8 15 13.8
88 8 22 12.3
8a 8 29 13.2
a8 9 5 11.3
88 9 12 10.3
88 3 19 9.8
88 9 28 10.3

KLORO-.

FYLL a

ARITM.MIDDEL: 13.6
SOMMERMIDDEL: . 13.6
MAKS .VERDI: 17.8
MIN.VERDI: 9.8
ANT.MALINGER: 16

35.0 13.0
8.2 11.0
19.0 9.5
20.0 13.0
185.0 14.0
188.0 16.0
22.0 11.0
69.0 12.0
28.0 8.1
19.0 7.5
11.0 8.5
10.0 5.1
7.1 4.5
4.9 3.3
5.4 5.9
54.3 9.1
77.1 10.3
365.0 19.0
2.8 3.3
51 61

RO188
KAUSERUD
1988
P04 TOT.P TOT.P
filt. filt.
ugP/I ugP/1l ugP/1
16 90
25 108
22 163
78 310
12 40
17 83.
19 43
14
13 46
14 40
17 45"
18 41
21 45
16 53
13 139
15 216
16 223
15 148
7 ‘128
9 11 80
.11 12 80
13 18 130,
286 18 360
a8 14 72
17 28 58
o1z 15 40
S 11 12 5D
14 15 34
15 22 69
RO188
KAUSERUD
1988
FO4 TOT.P TQT.P
filt. filt.
ughP/1L ug?P/1 ugPp/1
27 32 66
16 24 90
20 23 52
12 17 59
15 23 307
17 25 331
17 23 435
10 15 78
11 16 42
21 29 80
15 - 21 78
19 25 320
17 22 279
10 16 64
17 28 180
12 16 77
14 20 654
13 18 52
16 14 32
'8 i1 22
10 T 14 18
9 11 24
18 19 112
16 20 131
78 32 435
7 11 18
51 3z 51

R e e e e e e e L N e L - - - T



ANALYSERESULTATER Edb-kode: viaa
Vagadrag: VORMA Stasjon: SVANFOSS

Ar: 1988

Dato/Parameter: TEMP. SIKT. SUSP. G.REST TOC PO4  TOT.P
. i : filt,

Ay Mnd. Dag oC m mg/l mg/} mgC/l ugP/1 ugP/1

B8 1 4 3.8 2.4 2 10

88 .1 18 3.4 3.6 5 10

B8 2 1 1.1 2.1 3 [

88 2 15 3.2 2.2 7 8

B8 2 29 2.1 7.5 12 53

88 3 14 0.8 3.1 4 11

g8 4 11 1.9 2.6 1 12

a3 4 25 3.1 8.6 2 15

a8 "5 9 5.5 3.3 2 10

:1:] 8 i6 §.5 4.6 2 3

as ‘5 24 5.2 3.3 3 6

88 5 30 5.4 3.0 2 11

88 ] 6 5.3 16.0 5 28

a8 ] 13 ‘7.8 2 12

88 6 20 14.8 4.0 6 11

88 6 27 19.1 12.3 3 20

88 7 L] 7.6 1.2 6 9

88 7 11 - 16.1 1.1 3 6

88 7 18 16.65 5.9 1 13

88 7 25 15.2 7.0 18 34

[:§:3 8 1 7.8 1.2 2 B

28 ] 8 17.0 2.2 10 36

a8 8 15 15.8 2.9 1 10

88 8 22 8.3 61.6 9 52

‘88 8 29 13.9 3.2 2 10

a8 9 5 11.6 2.6 5 16

a8 g 12 10.6 12.0 -1 12

88 9 19 12.6 5.0 1 8

88 9 28 10.3 2.3 9 10
 ANALYSERESULTATER . Edb-kode: v3iss

Vassdrag: VORMA Stasjon: SVANFOSS

’ Ar: 1988

Dato/Parameter: TEMP. SIXT. SUSP, G.REST TOC PO4 TOT.P
filt.

Ar Mnd. Dag o m mg/l megsl mgC/l ugP/l ugP/1l

83 10 3 9.4 0.7 1 6

88 10 10 9.8 6.9 1 10

88 = 10 17 8.3 1.4 1 B

88 10 24 7.4 1.8 2 5

g8 11 1 5.3 1.7 3 5

88 11 21 3.0 1.3 3 5

B3 12 5 3.4 0.9 3 7

88 12 19 2.0 1.0 4 "B

ARITM.MIDDEL: 8.1 5.7 4 14

SOCMMERMIDDEL: 13.1 8.3 7] 17

MAKS.VERDI: 19.1 B1.6 15 53

MIN.VERDI: 0.8 0.7 i 5

ANT.MALINGER: a6 o aT 0 0 ar a1

ugN/1

NO3

TOT.N

ugh/1

KLORO~- VANNF.
FYLL a

ug/l mi/a

e T

P b b f e O R D) DRI DN B e PSRN O D

- o a

WRMOEHNCD] O O-3-30
-3
w
-

KLORO -
FYLL a
ug/1

VANNF,

m3/a

AVLOPSSAMBANDET NORDRE @YEREN {ANO)



ANALYSERESULTATER Edb-kode: gL1ss

Vaasdrag: GLOMMA Stasjon: FUNNEFOS3 . 8=zStikkprove
S Ar: 1988 : )
Dato/Parameter: TEMP. SIKT. SUSP. G.REST PO4 TOT.P NO3 TOT.N KLORO- XOLI E.COL VANNF ., Merk-
) fiit., FYLL a 3TolC 440C nader
Ar Mnd. Dag ol m mg/l mg/l ugP/L ugP/l ugN/L ugN/1l ug/l ant/100ml ant/100ml m3/=s
1] 1 4 1.0 6 16 230 430 164
a8 1 11 3.0 6 19 260 440 182
88 1 18 2.2 8 20 280 420 184
88 1 25 2.3 18 24 270 380 190
88 2 1 8 23 420 670 171
88 2 9 0.3 0.1 5 9 250 460 212
88 -2 15 0.6 0.8 7 8 240 1100 194
88 2 22 0.7 0.9 3 5 220 520 185
88 2 29 - 0.2 0.8 kI 60 430 560 176
88 3 8 0.4 3 7 190 380 165 5
88 3 14 2.3 3 10 190 450 174 5]
88 3 21 0.6 0.5 6 8 170 . 340 180 b}
88 3 25 0.5 0.8 7 9 260 340 175
a8 4 5 0.7 2.9 2 11 270 440 201
88 4 11 0.9 2.8 3 11 310 520 248
88 -4 18 5.7 8 25 280 600 262
88 4 25 5.2 5 24 300 680 256
- 88 5 2 2.6 5 17 290 520 316
88 5 9 1.4 2 17 260 490 11689
B8 . 5 18 4,7 3.8 .3 20 170 410 1835
as 5 24 2.4 0.2 8 20 160 390 1092
88 5 3o 5.1 2.9 2 20 80 310 1.1 1424
88 6 6 11.2 3.8 2.2 9 22 60 260 1.5 1015
28 6 13 3.3 3.3 14 29 860 440 1.8 522
8a 6 20 18.0 2.1 1.8 4 8 90 260 1.9 1400 © 14 315
i Ba 5 27 21.4% : : 2.4 229 3
! B8 7 4 20.0. 1.1 0.5 2 8 80 260 3.2 . 228
: 88 7 11 17.6 1.8 0.5 1 7 80 310 2.8 800 32 208
88 7 18 16.1 2.7 1.8 5 12 90 300 2.6 : 318
]
|
ANALYSERESULTATER Edb-kode: GcL188
Vasadrag: GLOMMA Stasjon: FUNNEFOS8 ) S=8tikkpraeve
Ar: ) 1988 : ) U=zUkeblandproeve
- Dato/Parameter: TEMP, SIKT. SUSP. G.REST PO4 TOT.P NO3 . TOT.N KLORO- KOLT E.COLI VANNF. Merh-
: ) filt. FYLL a  370C 440C nader
Ar Mnd. Dad oC m mg/l mg/l ugP/l ugP/l ugN/l ughN/1 - ug/l ant/100ml ant/300ml md/s
g8 7 25 17.1 4.9 4.5 2 13 50 250 1.9 534
a8 <] 1 15.3 2.5 1.9 1 11 70 270 1.7 1300 65 363
g8 3 8 17.5 1.1 0.1 11 29 120 380 2.1 274
88 8 16 -\17.5 5.8 4.2 10 29 100 370 2.6 400 10 208
88 8 22 4.7 12.6 0.2 13 24 1320 300 3.0 640
88 8 29 . 14.2 0.3 0.1 33 45 a0 360 2,0 389
88 9 5. 13.0 6.8 0.1 ] 18 90 230 2.8 1212
88 9 12--12.86 12.0 7.8 4 27 80 360 3.4 658
[:%:3 9 19 11.4 5.9 3.7 4 16 80 280 1.3 572
88 9 28 10.1 3.7 1.5 12 19 70 240 1.9 514
2121 10 3 . 3.9 3.0 3 18 80 420 ' 456
28 10 10 2.5 1.4 2 10 110 200 540
a8 10 17 3.5 2.4 3 14 100 290 405
88 10 24 1.1 0.2 3 8 . 130 280 303
28 10 31 0.9 0.4 2 9 180 370 177
a8 11 7 1.4 1.0 2 7 200 360 183
88 11 14 1.4 g.2 3 T 180 350 180
i 88 11 21 0.3 0.01 3 i 230 310 120
} 88 11 28 1.1 0.2 3 G 210 340 148
I - a8 12 5 0.4 0.1 2 ki 210 420 129
88 12 12 1.0 0.3 3 8 200 330 126
::] 12 19 0.7 G.01 2 7 210 4100 . 124
ARITM.MIDDEL: 10.5 . 2.7 1.9 6 16 178 399 2.2 925 ' i 395.0
SOMMERMIDDEL: 15.5 4.1 2.7 8 20 84 308 2.2 925 a0 528.9
MAKS.VERDI: 21.4 . 12.6 10.2 33 60 430 1100 3.4 1400 65 1B35
MIN.VERDI: a,2 0.1 0.01 1 5 50 240 1.1 400 b Rt 120
ANT .MALINGER: 24 0 19 a1 50 50 50 50 18 4 4 51



ANALYSERESULTATER

88 1 4

88 1 11

88 1 18

:§:] 1 25

BB 2 .1

88 2 9

as 2 15

a8 2. 22

88 2 29

88 3 8

88 3 14

88 3 21

88 3 25

88 4 5

:¥:] 4 11

88 4 18

88 .4 25

38 5 2

88 5 9

88 5 16

38 5 24

88 5 30

88 ] 8 8.0
88 1 13

88 6 20 13.3
88 . [ 27 19.90
88 7 4 '11.2
88 7 11 9.9
88 ki i8 16,3

ANALYSERESULTATER
Vassdrag: GLOMMA

88 . 7 26 17.0
a8 8 1 12.4
88 2 8. 18.7
88 8 15 14.7
a8 8 22 12.9
88 8 29 14.3
a8 9 5 12.3
a8 9 12 10.8
342} 9 19 12.4¢
a8 9 28 . 8.7
a8 10 3

ARITM.MIDDEL: 13.1
SOMMERMIDDEL: 13.4
MAKS.VERDI: . 19
MIN.VERDI: . 8
ANT ,MALINGER: 16

G.REST P04

mg/1l ugP/1

PR [

F—

Ly G O e D b L) =) 3 = =] = =] 00 e e s b e B DD b G B e O L e
PR OWRNOE@EONMOEONOAEAONNDLGNRADIODOD

- D160 00 e b e DD R S b DY TR B B e L0 )

DWW mWMD oM,

W O O =

mg/1l ugP/l

« & = owow

QO e =T G O e e e =] IO W DD NN

" e s s e mosomoem oo
COMONFHAREBOODOANSHNDALG DN
. a s e s s os s

NEOONFER=O0DOCNMNWOONRN

[ o - A IS o B IR e I I Y B A P

GL.288

BINGSFOSS
1988

e e it S i T o e e o o R L e S Y o e e AL B R

TOT.P NO3 TOT.N KLORO~ VANNF.

ugP/1 ugN/I ugN/1

380 . 480
11 400 500
7 380 - 1200
7 370 590
6 as0 810
T 300 500
g 300 490
7 200 450
7 320 450

1988

G.REST PO4

6 220 340
9 250 320
§ 270 480
8 250 390
7 240 - 350
6 310 490
5 320 420
8 350 530
& 400 440
5 380 410
6 460 470
6 340 480
9 380 530

[ Al - ]
a w e = oe s s

WOONMWoOX



ANALTIZRESULTATER

ke Dag/ukned

N

10

AUG IT.4

&P

NIDDEL 3i/5-18/%:

-t —

ANALYSERESULTATER

Vagsdrag:

Dato/Parameter:

SQOoOVWERAITmO O,

" ng/m FTU wgPt/l wgfl eg/t wgSf1 wgh/l

egPf1 g/l ughtf]

Ghomr b BE P S SR GO SR ap me 5P MM ON E e T S5 DT v D B
B R e e G <3 O3 DA G O O Ca v s W -
G e e R DO Ak Ou e GO G2 DA OGN O e GR me G 0% R -3 G

(3 ke Ca am E e dm s B B D e e D3 Kb D e G

3 CR o e e D e OB OG0 —— OF S O3 me T GG -3

[ R N

Gk SFY AT £ PR G4 Ga b TR TR AR G G D dm AT e

Cn I3 = LR B KR e Gk O S8 AFE A dm Lm A e

-3 b o

mS/m ugP/1 ughN/1

—
Rl - =R+ | el 4]

-

[N IR IR I I
— bk et et ek b () D) b ek

Bato/Puramster:  TEMP. SIXT. PR XOND.TURB.PARGE SUSP. G.BEST.TOC TOT.P TOT.P NO) TOT.¥ KLORO- SILISIVN ROLIF.

370
agdi/l ant/10%n] ant/100al ad/a

S

140

100
108

100

PH KOND. TOT.P TOT.N KLORC- SILISIUM
filt.

ngSi/1

~1 DB DN OO =D

MIDDELVERDI!
MIDDEL 31/6-20/9:
MAKS3,VERDI:
MIN.VERDI:
ANT.MALINGER:

AVLOPSSAMBANDET NORDRE @YEREN (AN®).
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ANALYSERESULTATER Edb-kode: . 0YaRs

Vagadrag: BYEREN Staasjon: GANSVIEA
’ : . Ar: 1388 :
Dato/Parameter: TEMP. SIKT. PH EKOND. TOT.P TOT.N XLORO- SILISIUM
. FYLL & filt.
Ar Mnd. Dag oC m mS/m ugP/l ugN/1l ug/1 mgSt/1
88 5 18 10.6 1.2 3 390 1.3
1] 5 31 14,0 1.2 13 440 2.3 1.1
38" 6 14 14.8 1.5 13 400 3.0 0.9
‘as 6 28 21.3 1.5 23 500 7.2 0.9
‘88 7 12 16.3 0.7 27 490 3.7 0.8
-] 7 26 18.0 0.7 31 4170 9.8 1.4
88 8 23 64 954 3.4 2.0
B8 . 9 6 14.0 0.5 39 720 2.1 2.1
ga 9 20 11.0 1.5 17 520 3.7 1.4
88 10 4 9.5 0.85 31 630 2.0
28 i0 19 30 760 2.5
MIDDELVERDI: 14.4 1.1 ERR ERR 26 575 4.4 1.5
MIDDEL 21/5-20/9: 15.6 1.1 ERR ERR 28 562 4.4 1.3
MAKS.VERDI: 21.3 1.5 ERR ERR 64. 954 9.8 2.5
MIN.VERDI: 9.5 0.5 ERR ERR 3 3a0 2.1 0.8
ANT .MALINGER: 9 9 0 1) 11 11 8 It

AVL@PSSAMBANDET NORDRE OYEREN (AN@).

ANALYSERESULTATER . Edb-kode:  OY688

Vasadrag:  OYEREN . Stagjon: SVELLET
Ar: 1988

Dato/Parameter: TEMP. SIKT. PH XOND. TOT.P TOT;N KLORO- SILISIUM
FYLL a filt.

Ar Mnd. Dag oC - m mS/m ughb/l ugh/1l ug/1 mg8i/l

88 5 19 8.2 0.4 21 490 1.4

5 30 11.6 1.0 17 430 1.9 1.2

] 14 13.5 1.8 13 440 2.6 1.0

6 28 21,9 1.1 25 560 9.5 0.9

7 14 17.3 G.6 42 590 5.1 0.9

7 26 17.0 0.7 a4 750 3.5 1.3

8 9 0.8 37 980 3.8 1.5

8 22 14 0.3 141 1080 1.1 2.5

9 5 12.7 0.2 108 885 0.8 2.2

10 3 9.1 g.8 45 1090 2.3
MIDDELVERDI: 13.9 0.7 ERR ERR 48 731 3.5 1.5
MIDDEL 30/6~-5/9: 15§.4 0.8 ERR ERR 52 716 3.8 1.4
MAKS.VERDI: 21.9 ° 1.8 ERR ERR 141 1090 9.5 2.5
MIN.VERDI: 8.2 0.2 ERR ERR 13 430 0.8 0.88
ANT .MALINGER: 9 10 ] o] 10 - 10 g 10

AVLOP3SAMBANDET NORDRE @YEREN (AND).
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VANNFORINGSOBSERVASJONER (mS/s)
AR AR RN AR R R R A AR R RN R R AR AR AR KRR RA R LY

Stasjon: FOSSEN

— -

- O RE-30O AW -
] (-]
— (=]
00 &
e LX)
(] [+
[ ] b
[+ (-3
.

L [+)]
=1 o3

B bt bk et b bk prd pes
CWE~IHh MW
(o]

.

L
[~
w
[/4]

[

(-3
[~}

o

[ ]
[ ]

.68 2.94 2.94
2.56 2.81 2.94
2.56 2.81 2.94
2.56 2.68 2.94
2.43 2.68 2.94
2.56 2.68 2.81
2.31 2.56 2.81
2.43 2.94
31 2.56 3.60

[N
L

[ - B AU S
DE-<aaom

w
(=]

MIDDEL: 2.32 3.00 2,74
NORMAL:

Nr.:

2605

Ar:

1988

Areal:

214

km2 .

4.27 8.80 4.556 2.18
7.73 13.08 3.87 2.14
8.03 48.75 3.20 2.56
9.10 31.44 2.94 2.43
8.19 26.45 2.81 2.43
6.40 21.78 3.07 2.56
4,14 17.26 3.46 2.56
3.73 12.92 5.68 2.68
3.20 10.35 8.80 2.68
2.94 8.80 13.1 2.68
2.8 7.73 10.2 2.68
2.68 6.84 7.88 2.31
2.68 4.41 7.28 2.43
2.94 3.33 8.19 2.43
12.4 2.94 5.11 2.43
13.7 2.68 4.14 2.31
9,0 2.43 3.60 2.31
6.4 2,18 3.20 2.31
6.8 1.94 2.868 2.68
21.3 1.70 2.58 4.97
12.9 1.58 2.18 6.99
18.6 1.58 1.46 7.28
23.0 3.07 1.70 7.13
16.9 7.88 1.58 5.68
13,2 7.28 1.70 4.14
11.0 5.82 1.94 3.20
9.9 5.11 2.06 3.07
8.8 7.73 1.94 3.07
10.5 8.34 1.70 2.94
13.6 6.54 1.94 2.94
9.6 2.18
9.23 9.691 4.08 3.27

Kode: VFN28B

(322323333222 7232222 22323322222ttt 2022 2222y )

VANNMENGDER HVER PERIODE

Stasjon: FOSSEN

1 1.2 21
2 1.3 22
3 1.6 23
4 1.8 24
5 1.6 25
6 1.8 26
7 2.0 27
8 1.8 28
9 1.6 29
10 1.5 30
11 1.3 31
iz 1.8 32
13 1.8 33
14 2.5 34
15 2.8 35
16 4.3 36
17 4.0 37
18 8.7 38
19 18.5 as
20 17.9 40

Nr.:

2605

LW N MDA W -3mO G ~3O W N0

B b b L3 ke TROLD B B G e s e b DS DD GO OO0

Ar:

Samlet vannmengde og % av Aratransporten var i periodene:

SUM PERIODE 1-13:
SUM PERIODE 14-26:
SUM PERIODR 27-40:

- SUM PERICDE 41-52:

21
94
59
23

mill.
mill.
mill.
mill.

m3 ,
mi ,
m3

{7 dager)
1988 Areanl: 214 kmZ.
PERIODE 10”6 m3

411 4.9

42 2.5

43 1.1

44 1.3

45 1.6

46 1.5

47 3.2

48 1.9

49 1.6

50 1.3

51 1.3

52 1.0

53
-SAMﬁET VANNMENGDE:

196 *10°6 m3
Avrenning: 29 1/a%xkm2.
gsom tilsvarer: 11% av
gom tilsvarer: 48% av
som tilsvarer: 30% av
som tilavarer: 12% av

Aret
Aret
Aret
Aret

E R RN R Rt R R R KR E R XXX R R ER R KRR AT RR AR RTLY
AVLOPSSAMBANDET NORDRE @YEREN {AN@}.



VANNFORINGSOBSERVASJONER (m3/s)
R AR R R AR KRR R A AR KRR AR E KRR R R E AL LNE

Staajon: HROKFOSS Nr.: xxx Ar:
DATO JAN - FEB MAR APR MAI JUN
i 1.9 3.3 2.4 6.1 26.4 19.5
2 2.0 3.3 2.4 T.9 35.5 17.5
3 2.1 3.3 2.4 9.2 45.7 16.0
4 2,1 3.3 2.4 9.7 48.4 23.5
5§ 2.2 3.3 2.4 9.7 47.3 19.5
6 2.2 3.3 2.4 10.4 53.6 16.8
7 2.3 3.3 2.4 13.6 62.3 13.1
3 2.5 3.4 2.4 13.0 68.2 10.8
9 2.5 3.4 2.4'10.1 67.5 9.
10 2.5 3.4 2.4 9.0 62.9 7.
11 2.6 3.4 .2.3 7.9 56.6 B.
12 2.5 3.4 2.3 V.1 57.9 5.
13 2.7 3.4 2.3 6.3 62.9 4,
14 2.7. 3.5 2.3 5.9 70.3 4.
15 2.7 .3.7 2.3 5.9 66.2 3.
16 2.8 3.7 2.3 13.0 61.6- 3.
17 2.8 3.7 2.3.18.9 §5.4 2.
18 2.8 3.7 2.3 19.9 41.9 2.
19 2.9 3.4 2,3 18.2 32.7 2.
20 2.9 3.3 2,3 16.9 27.9 2.
21 3,¢ 3.1 2.4 17.8 27.1 2.
22 3.0 2.8 2.4 14.1 24.7 1.
23 3.0 2.7 2.4 10.9 24.7 1.
24 3.0 2.7 2.4 10.4 24.7 1.
25 3.0 2.5 2.4 10.8 25.0 1.
26 3.0 2,5 2.5 10.9 28.2 1.
27 3.1 2.5 2.5 12.2 26.2 1.
28 3.1 2.5 2.5 13.8 25.4 1.
20 3.1 2.5 2.5 17.56 25.8 1.
ao 3.1 - 2.5-22.4 27.5 1.
a1 3.1 2.7 2.3

"MIDDEL: 2.7 3.2 2.4 12.0 42.8 6.9

NORMAL:

WWMNNLANTOOONEIDNDIODWWL-TD

1988

. 4 v o+ a = e &

- s e
SO =103 =300 00 -3 00 W 05 00 DY 00 & L) bl OF i bbbt gmb ek okt femk gk ok el et

" a4 e s & a & a-w . .
WM OORWWN-1HNO = IR WD -IWD -]~k

= o4 = oa

—

Areal:
9.4 '13.8
9.2 24.3
9.4 104.0
9.4 68.8%
9.4 38.9
9.4 26.6 1
9.4 - 19.5 2
‘9.4 15.0 3
9.4 11.9 2
9.4 9.7 2
9.4 8.6 1
8.0 9.9 1
7.0 9.2 1
6.0 8.7 1
30.0 7.7 1
26.0 7.0 1
13.4 8.0
9.2 5.5
26.5 5.0
36.0 4,8
26.0 4.2
33.9 4.0
35.6 6.0
24.1 3.5
20.2 11.0
16.5 8.6
14.7 8.6
12.2 12.2
11.1  13.7
16.9 9.7
14.7
15.8 16.5 1

418 km2.

« 2 s o om
MWW aANBIO®ONRNDWW

P

i B DI R LG O =3 0D

ke D DO DO B3 B b e B BO GO GO GO G L3 G0 b DO B 0O DO DD 63 GO L e e

. « & = B = ® 4 s a = =2 = = ® a . M
OOV OoO OO UOoOROCORON IO D a0 W

Kode:VFL288

a s = a “« s m & m &+ 2 B ow s A & P

CEEE N

[ U R T T e e = Lt l i el e
.« . - - .
o dsdhdadBaa a1~ M

(333323 F R332 RS e e R R a2 R SRR RS esibsR s e s a0t

VANNMENGDER HVER PERIODE
Stasjon: KROKFOSS Nr.: xxx Ar:

1 1.3 21 15.6
2 1.8 22 14.1
3 1.7 23 9.4
4 1.8 24 3.0
5 1.9 25 1.4
6 2.0 26 0.8
7 2.2 27 0.8
8 1.8 28 2.0
9 1.5 29 6.9

10 1.5 30 4.4

11 1.2 a1 5.7

12 1.4 32 5.7

13 1.5 33 8.6

14 6.7 34 17.4

15 5.1 35 8.6

16 9.6 36 25.5

17 7.2 a7 5,7

18 20.9 3g 3.1

19 36.9 39 6.4

20 23,8 40 4.6

o kb b b o A i Y T = Y i fo o o i o o S WA

{7 dager)

1988

Areal'

= e e e e el - - -]
A s s o oe v

PR T

BOOO=WOoO-1-3WLa

418 km2.

SAMLET VANNMENGDE:

325

*10°6 m3

Samlet vannmengde of % av Arstransporten var 1 periodene:

SUM PERIODE 1-13: 21 mill.m3
SUM PERICDE 14-26: 164 miil.m3
SUM PERIODE 27-40: 106 mill.m3
3UM PERIODE 41-52: 35 mill.m3

’
¥
[}

gom
gom
aom
S0m

tilavarer:
tilasvarer:
tilgvarer:
tilavarer:

7%
50%
32%
11% -

Bv
av
Bv

Aret
Aret
Aret
Aret

X R R R RN IR TR R A XA R A KN R P Z R A E AL RN RSN R AR XX L AR AL R XTLXERR

AVL@PSSAMBANDET NORDRE BYEREN {ANG).



VANNFORINGSOBSERVASJONER (m3/a)
12523433322 i s R bR R R N LR R R E PRI T

Stagjon: KAUSERUD Nr.: 1860 Ar:

MIDDEL: 2.30 1.80 0.41 5.46 2.42 0.686

NORMAL:

1988

Kode:VFRO183

Arenl:86.6 km2.

38.01 0.43
25.62 0.41
6.11 0.41
2.72 0.41
1.64 2.94
1.19 4.09
0.87 3.49
.0.81 5.08
0.71 2.37
1.06 1.43
1.01 2.37
0.89 §5.25
0.64 2.64
0.68 1.70
0,49 1.28
0.46 1.06
0.41 0.89
0.38 0.81
¢.368 0.71
0.36 0.64
0.38 0.61
0.89 0.58
1.19 0.49
1.01 0.46
1.06 0.55

1.14 1.48

1.24 1.70
0.78 0.93

L LR N R X R AN N LKA R AR RN A LR XA R LR AT LT XX

VANNMENGDER HVER PERIODE (7 dager)

Stasjon: KAUSERUD Nr.: 1860 Ar:

1 1.8 21 0.4
2 1.2 22 0.4
3 1.4 23 1.1
4 1.7 24 0.2
§ 0.8 25 0.1
6 2.3 26 0.1
7 0.9 27 0.1
8 0.5 28 0.2
9 0.3 29 . 0.5
10 0.3 30 0.4
11 0.2 31 0.4
12 0.2 3z 0.2
13 0.3 33 0.5
14 3.8 34 4.5
15 2.2 36 1.0
16 5.5 36 6.7
17 2.1 37 0.5
18 3.7 38 0.3
19 2.2 39 0.6
20 0.8 40 0.3

1988

Areal:86.6 km2.

v % o+ & v = o4 a
Pt e et = B DD GO B OO D

OO0 OOO -

. 8 % =

SAMLET VANNMENGDE:

56 21076 m3

Samlet vannmengde og % av Arstransporten var 1 periodene:

SuUM PERIODE 1-13: 12 mill.m3
3UM PERIODE 14-26: 22 mill.m3
SUM PERIODE 27-40: 16 miil.m3
SUM PERICDE 41-52: i 5 mill.m3

som tilavarer:
som tilavarer:
gom tilavarer:
apm tilavarer:

21%
40%
29%
10%

av
av
av
av

Aret
Aret
Aret
Aret

FEE LR R R R N R R R N A R RN X R R R A R R XN AT R E IR XA XS L LR XXX XX
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VANNFORINGSOBSERVASJONER {(ml/a) )
EERRAKK RS R R AR R AR KR TR KRR R AR KRN XK R R R R AR KR KRR AR E R KRR R AR LT EERRL

ig
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.Staasjon! SVANFOSS Nr.!: xxx Ar:
DATO JAN FEB MAR APR MAI JUN
1 208 2%4 209 168 186 1061
2 187 296 200 169 208 1085
3 182 286 197 165 212 1120
4 225 289 201 180 180 1160
5 318 287 201 159 175 1170
6 328 285 201 149 182 1178
7 343 279 202 149 189 1175
8 361 272 198 158 178 1158
9 362 269 193 149 173 31149
10 381 287 192 143 179 917
11 334 286 189 145 194 943
12 319 260 185 145 208 934
13 312 254 - 180 143 239 922
14 309 251 180 140 301 213
15 305 250 187 139 350 908
16 287 253 184 148 386 801
17 291 253 1784 153 448 883
18 315 242 175 146 505 866
19 314 233 174 144 541 853
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MIDDEL: 298 254 182 158 435 8856

NORMAL:

Kode: VFV388

a8 Areal: 17251 km2.
AUG SEP COKT NOV DES
80 425 613 430 404
25 401 715 420 396
68 401 797 374 388
05 369 918 166 364
25 331 938 369 339
98 330 987 420 338
56 330 1005 539 380
35 330 1020 493 432
19 400 1030 590 430
44 440 1020 554 394
94 476 1043 426 297

38 431 9
44 335 9
30 338 9
66 415 6
48 408 T
75 310 7
15 367 7
08 454 4

31 733 4
26 739 5
23 476 5
48 533 5
15 558 b
07 598

98 483 ki

IS E T332 22220322222 22222222222 R S

VANNMENGDER HVER PERIODE (7 dager)

Stasjon; SVANFOSS Nr.: xxx Ar:

19

a8 Areal:17251 km2.

1 151 21 394
2 204 22 521
3 184 23 701
4 182 24 562
5 179 25 5G4
8 1686 26 341
7 162 27 351
8 139 28 311
9 127 29 369
10 119 30 444
11 36 a1 274
12 104 32 228
13 101 a3 225
14 aT 34 400
16 -1:] a5 387
i6 89 36 549
17 103 a7 568
18 115 38 324
19 113 a9 308
20 239 10 250

I0DE 106 m3
41 288
42 193
43 128
44 213
45 231
46 175
47 159
48 168
49 172
50 160
61 145
52 111
53

SAMLET VANNMENGDE:

128

98 ¥10°6 m3

Samlet vannmengde og % av Arstrangporten var 1 periodene:

3UM PERICDE 1-13: 1903 mill.m3
S8UM PERIODE 14-26: 3867 mill.m3
SUM PERIOQDE 27-40: 4948 mill.m3
SUM PERIODE 41-52: 2181 mill.m3

]
¥
1

S0m

gaom
80m
a0om

tilsvarer:
tilsvarer:
tilavarer:
tilsvarer:

S 15%
30%
agx
17%

av
av
av
av

Aret
dret
dret
Aret

LR 22 s R R 22 P R e P PP P R P R P e R R RS

AVLPPSSAMBANDET NORDRE @YEREN (ANO).



Stasjon:

- e i o A L M o T T T & o ] o o i ol e R A L T T ) ] Y o o e ke b e R e

[N s NN P

10
11
12
13
14

15

16
17
is8
19
. 20
21
22
23
24
25
286
27
28
29
30
31

MIDDEL:
NORMAL:

Staasjon:

VANNFORINGSOBSERVASJONER (m3/s}
AR E R KR AR KRR R AR R R R EXX LR RN RN KRR AR AR RS

FUNNEFO0SS

135 171
150 168
161 - 182
164 196
164 210
166 ° 223
172 222
173 211
178 212
183 212
182 212
184 211
188 211
187~ 206
185 194
186 197
187 201
184 206
186 - 203
193 201
198 193
206 1856
205 186
202 192
190 188
180 184
185 182
188 178
184 178
180

179

181 187

. OXXX

Ar:

1938
JUL AUG SEP
208 363 3
210 381 4
209 358 4
228 345 8
243 314 12
241 290 12
235 286 10
225 . 274 8
217 271 7
206 241 6
206 236 5§
210 229 5
241 229 5
248 217 3
252 208 9
270 241 7
258 333 ki
318 343 6
386 33g 5
388 383 5
424  h4aT 4
491 640 4
6§27 631 4
598 B87T7 5
534 520 B
507 4461 B
470 451 ]
444 414 &
410 389 ]
378 428 5

368 4326

331 289 6

VANNMENGDER HVER PERIODE {7 dager)
88 Areal:20433 km2.

FUNNEFOSS

96
110
114
117
109
130
123
116
108
104

92
108
100
116
145
168
158
234
717

1074

Nr.

- XXX

198
317
225
165
168

‘321

258
508
411
369
314
273

Ar:

19

Kode: VFGL188

99 518
as 490
31 466
79 424
12 390
a3 366
31 370
52 417
09 512
13 540
39 543
68 502
85 470
17 458
40 449
85 447
48 405
55 393
72 360
21 357
93 323
99 304
48 3oz
o7 303
a9 258
63 219
28 266
14 228
75 262
11 233

177
48 3789

I0DE 10°6 m3
41 290
42 248
43 171
44 128
45 108
46 1i0
47 31
48 85
49 79
50 T
51 75
52 73
53

SAMLET VANNMENGDE:

122

12 %1076 m3

Samlet vannmengde og ¥ av Arstranaporten var i periodene:

SUM FERIODE 1-13:

3UM PERIODE 14-28:
SUM PERIODE 27-40:
SUM PERIODE 41-52:
A AR R AR R RN R R XA A AR AR AR R R R R RN AR AR NI IR LR AR R LI R R R L L
{ANO]} .

AVLAPSSAMBANDET NORDRE @YEREN

1428
5476
3784
1524

mill
mill
mill
mill

.m3 ,
.m3 ,
.m3 ,
.m3 ,

sSom
s0m

- 80om

som

tilsvarer:

tilsvarer: .

tilavarer:
tilavarer:

12%
15%-
31%
12%

Areal:20433 km2.

av
av
av
av

3312222312322 R ettt iRt ottty ip

Aret
Aret
Aret
Aret



Stasjon:
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VANNFORINGSOBSERVASJONER

(md/a} Kode!

VFGL288
XA RN S NN R R AN LN R A AR RN SRR R R LN RE MR R R A AR R RS

BING3IFOSS Nr.: xxx Ar:
JAN FEB MAR APR MAI JUN
362 472 395 338 496 2485
342 469 382 351 552 2603
346 480 392 367 624 2600
417 490 391 377 760 2479
‘504 513 406 351 861 2259
518 524 396 386 942 2194
536 516 379 417 1052 2100
560 501 375 432 1180 2005
668 492 370 420 1340 1898
583 486 379 423 1373 1663
563 490 375 418 1733 1630
530 482 382 408 1879 1485
528 475 377 40% 1915 1460
526 465 369 393 2042 1394
533 465 372 369 2161 1368
532 470 376 417 2298 1287
521 465 369 500 2464 1299
540 466 . 366 500 2608 1257
542 .. .462 359 507 2563 1205
544 457 362 . 512 2315 1176
540 452 361 518 2165 1146
547 440 3556 502 2009 1090
-527 432 356 488 1909 1038
521 440 355 464 1794 968
5§15 436 356 455 1760 - 868
508 426 364 438 1797 .762
506 417 351 439 1870 738
502 419 343 4356 1993 T24
502 408 333 445 2103 768
491 332 464 2272 BOSB
484 342 2320
507 466 368 431 1715 1488

MIDDEL:
NORMAL:

1988 Areal:38410 km2.

JUL AUG . SEP OET = NOV DES
808 848 997 11356 666 479
735 840 1276 955 662 485H
773 813 1528 924 641 417
B33 778 2092 854 554 410
875 6%8 2260 842 553 A48T
861 6656 2278 838 607 472
809 653 2169 378 630 479
778 -645 2109 979 623 454
742 700 1798 1297 637 416
751 707 1683 1316 549 368
810 729 166F 1108 504 382
782 86985 1500 1020 516 423
718 609 1520 881 514 430
703 582 179¢ 873 450 421
740 628 1590 888 483 413
718 6731 1530 B38 486 2391
818 692 1500 865 517 374
920 731 1400 © 680 6540 373

1037 828 1046 87T 6543 371
1046 939 9686 713 526 371
1179 1184 845 692 473 367
1197 1379 900 607 483 358
1365 1416 970 671 485 340
1365 1418 1034 852 471 276
1266 1287 1071 6§29 432 271
1243 1200 1159 576 426 273
1237 1095 1174 368 474 318
1220 872 11286 616 454 315
1014 1024 1144 651 476 3186
914 972 1186 634 476 313
901 1158 645 313
940 885 1439 826 bH28 382

R KRR R R R R A R R AR R R AR KA R LA R AR R R I TR LRI AT AR RR A XK

Stasjon!

VANNMENGDER HVER PERIODE

BINGSFOSS Nr.: xxx Ar:
1076 m3 PERIODE 1076 m3
261 21 1188
332 22 1352
324 23 1342
313 24 880
293 25 709
304 26 488
284 27 492
269 28 458
244 29 558
232 30 768
194 k)| 528
217 32 414
208 33 3988
224 34 728
251 35 632
‘287 36 1185
278 37 987
363 as 707
821 39 663
1387 40 582

(7 dager) :

1988 ‘Areal: 38410 km2.
PERIODE 10 6 m3
41 655
42 478
" 43 380
14 3s9
45 a59
46 300
47 304
48 278
49 273
50 246
51 225
52 182

53

SAMLET VANNMENGDE!

26213 x1076 ml

e R R L T A o T T T T ot ok . i e it e o ot ) ko

Samlet vannmengde og % av Arstrangporten var i periocdene:

SUM PERIODE 1-13:
SUM PERIODE 14-26:
SUM PERIODE 27-40:
SUM PERIODE 41-52:

3477
9568
90499
4070

mill.m3 ,
mill.m3 ,
mill.m3 ,
mill.m3

som tilsvarer: 13% av
som tilsvarer: 6% av
gom tilsvarer: 3% av
som tilsvarer: 16% av

iret -
Aret
Aret
Aret

tt!!tt!t*tttttttt!tttt**tttt*tttt*t****!ttttt*it*t!**!******t*ilttt!*tt!
AVLOPSSAMBANDET NORDRE @YEREN (AN@).



VEDLEGG 1II

Klassifisering av forurensningsgrad 1988



Vedlegg II

_KLASSIFISERING.AV FORURENSNINGSGRAD

SFT har fatt utarbeidet et forslag (29.2.88) til vannkvalitets-
kriterier for ferskvann, Forslaget er sendt pa hering og
forventes & bli noe justert samt videreutviklet i'tiden som
kommer .

Forslaget omfatter et klassifikasjonssystem for vannkvalitet
i innsjger og elver, og et system for klassifisering av vannets
eghethet til forskjellige bruksformal.

Klassifiseringen av vannkvaliteten tar utgangspunkt i

6 forskjellige forurensningsvirkninger og bestemmelse av
vannkvalitetens avvik fra antatt naturlig tilstand for hver av
disse virkningstypene, Disse er:

Butrofiering
Organisk stoff
Forsuring
Giftvirkning
Partikler
Mikrobiologi

vVannkvaliteten inndeles etter dette i 4 klasser for hver
analyseparameter innen de enkelte virkningstypene. En samlet
avveining av disse gir sa en felles forurensningsgrad for
virkningstypen (f.eks. eutrofiering). | |

Dersom man anvender dette fdrslaget pa overvakingsresultatene
fra 1988 far man de forurensningsgradene som fremkommer av
tabell VII.1l.

Grad 1 : Lite avvik fra naturtilstanden
" 2 31 Moderat " " v
n : Marke rt 1) ” n
n 4 1 Stort " " n




Tabell VII.1l.
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Forurensnings-

Basert pad avvik fra antatt naturtilstand.

virkning

Lokalitet

N6 -

Ng -~
L2 -
L4 -
Rpl-

GL1-
GL2-
dyl-
oy6-—
ayl—
Hul-

Kjellerholen

Rud
Krakfoss
Frogner
Kauserud
Svanfoss
Funnefoss
Bingsfoss
Solbergasen
Svellet

Prestaa

Hurdalsigen
Barli
Risa

Eutro—-

Forurensningsgrad 1988.

fiering stoff

[T -

= W

Organisk Par-

Mikro- .
tikler biologi virkning



