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Ekstrakt:

Algesammensetningen i de underspkte Romeriksvassdragene dominereg
av kiselalgen Asterionella formosa. Blagregnnalger utgjsr under
10% av totalvolumet. I naromrddene til Lillestregm (Svellet)

dominerer mer forurensningsrelaterte algegrupper enn i hovedvann-
massene i Pyeren. Her synes algesammensetningen & vare stabll i

forhold til tidligere ar.

I @gderen utgjorde blagrpnnalger ca 70% av totalvolumet pé

hgstparten.
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VASSDRAGSOVERVAKING 1986

- PLANKTONANALYSER FRA ROMERIKSVASSDRAGENE
OG @VRE DELER AV HALDENSVASSDRAGET



FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av planktonanalyser
utfort som en del av det statlige programmet for vass-
dragsovervaking av Romeriksvassdragene og gvre deler av
Haldensvassdraget i 1986.

Rapporten er et supplement til AN@-rapport 39/87 som
behandlet de kjemiske resultatene fra underssgkelsene i 1986.
Rapport 39/87 gir ogsd oversikt over stasjonsplasseringer:
provetakingsfrekvens, hydrologiske forhold og informasjon om
bruken av de enkelte vassdragene. Foreliggende rapport gir
derfor ingen slike opplysningerr men kun en vurdering av
planktonmengden og - sammensetningen ved de mélesteder der
slike undersgkelser ble gjort. Det knyttes imidlertid
sammenligning med aktuelle kjemiské parametre.
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SAMMENDRAG

De oppgitte algevolumer antas & utgjsre mer enn 90% av den
reelle algebiomassen. Alger som forekom i svert lite antall
er derfor ikke med i beregningene.

Algesammensetningen i Vorma preges av kiselalger, der
Asterionella formosa dominerte. Blagrgnnalger utgjorde en
mindre del av totalvolumet., Maksimal algemengde ble funnet
28.juli til ca 1400 mm>/m>.

Forholdet mellom algemengden og klorofyllverdiene tilsier at
flere av algene var degende eller at de sterke strgmningene
reduserte algenes livsbetingelser.

Ogsa i Glomma v/Bingsfoss dominerte kiselalgene planteplank-
tonet. Asterionella formosa utgjorde alene 60-75% av total-
volumet. Blagrgnnalgene hadde noe mindre'mengdemessig
betydning her enn i Vorma.

Algemengden og - sammensetningen bekrefter at vannkvaliteten
i Glomma ligger mellom moderat og markert forurenset mhp.
neringsstoffer.

Kiselalgene utgjorde ogsd i 1986 den dominerende algegruppen
i hovedvannmassene 1 @yeren, Andelen av blagrennalger var
liten, men hadde skt noe siden 1980, Algemengden viste
ellers sma variasjoner i forhold til tidligere ar.
Forholdene md derfor sies & vare relativt stabile.

Kiselalgene medfprer fiskelignende lukt av utstyr som
ankertau, fiskegarn etc. som har statt ute i vannet en viss
tid.

Det ble ikke registrert noen tydelig algeblomst i
hovedvannmassene i 1986,



Svellet preges av andre algearter enn hovedvannmassene i
@yeren. Her var cryptophyceer, grennalger og gullalger mer
dominereﬁde. Det var 0gsd mere blégrdnnalger her enn i selve
@yeren. Dette bekrefter at vannkvaliteten i Svellet er
betydelig darligere enn i hovedvannmassene.

@gderen preges av et mer variert og annet plankton enn
f.eks. @yeren., P4 forsommeren dominerte cryptophyceene
planktonet, mens gullalgene og blagrennalgene dominerte
senere p& sommeren og hpsten, Sterst mengde blagrennalger
ble funnet 8/9, da disse utgjorde ca 70% av totalvolumet.

Resultatene tyder pad bedre vekstforhold for algene i 1986
enn f.eks. 1 1984.



MALSETTING, METODE OG N@YAKTIGHET

Formalet med planktonanalysene i dette vassdragsovervakings-
arbeidet er & f4 en grov oversikt over algemengden, men
aller viktigst over algesammensetningen, Dette fordi det er
viktig & kjenne til hvilke alger som dominerer ved de

~ enkelte malestedene til forskjellige &rstider. Mer eksakte
malinger over den aktive algemengden fas ved klorofyll-
malingene.,

Med dette som utgangspunkt er derfor ikke alle alger til-
stede i vannprgven blitt registrert, Kun de som synes a vare
av mengdemessig eller pd annen mate viktige er talt opp.

De oppgitte algemengder m& derfor ikke tas som et eksakt mél
pd algemengden i. vannet.

Metoden gir imidlertid oftest mer enn 90% av det totale.
planteplanktonvolumet. Enkelte planktonarter, som f.eks.
store geleholdige blagrennalger, kan imidlertid vare
vanskelige & volumberegne slik at usikkerheten i slike
tilfelle blir sterre.

Metoden gar i korthet ut pad at et bestemt volum (50 ml) av
vannprgven helles over i et spesielt tellekammer: og star
slik i minst ett degn slik at algene sedimenterer. Algene er
pa'forhénd fiksert med 1 ml sur lugol-legsning., Tellekammeret
legges deretter i et mikroskop (omvendt) og algene registre-
res ved 100 - 400 x forsterrelse. Ved utregninger finner man
frem til antallet av de forskjellige algene pr. liter vann,
Ved & mdle sterrelsen pa de enkelte algene kan man deretter

3

regne ut algevolumet i mm /m vann,



VORMA

Algesammensetningen i Vorma preges av kiselalger. Av disse
var Asterionella formosa dominerende. Blagrennalgen
Oscillatoria agardi utgjorde ca 4% av totalvblumet den
1l.august 1986.

PLANTEPLANKTON

Planteplanktonpreven ble, som for de kjemiske analysener
samlet inn fra overflatelaget nedstrgm Svanfoss damanlegg.
Det ble analysert tre prever fra perioden 15.,juli -
1i.august.

Samtlige prever fra 1986 domineres av kiselalger der
Asterionella formosa utgjorde mellom 60-80% av totalvolumet.
Sterst mengdemessig forekomst ble registrert 28.jdli.

(Figur 1). |

Av andre algegrupper utgjorde gullalgene 2-6%: cryptophy-
ceene 10-15% og blagregnnalgene 1-4% av totalvolumet de
enkelte provedagene, '

_Gﬁllalgene hadde en relativt jevn fordeling i samtlige
prever, mens cryptophyceene hadde sin volummessige storste
forekomst pa ettersommeren.

Blagronnalgene hadde pd sin side sitt maksimum i preven fra
11.august,

Forholdet mellom algemengden og klorofyll er hoyere ved
Svanfoss enn f.eks. i @yeren. Dette skyldes at algene, som i
stor grad transporteres ut av Mjesars har et lavt klorofyll-
innhold og derfor er mindre biologisk aktive enn algene i
gveren. Dette kan skyldes at algene ut av Mjgsa er deende
og/eller at de sterke stregmningene i Vorma reduserer algenes
livsbetingelser.,
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GLOMMA

OgsaA i Glomma v/Bingsfoss dominerer kiselalgene planteplank-
tonet. Ca 80% av totalvolumet utgjeres av denne algegruppen:
der Asterionella formosa alene utgjer 60-75%. BlAgrennalgene
har noe mindre mengdemessig betydning her enn i Vorma.

PLANTEPLANKTON

Planktonpregven fra Bingsfoss ble samlet inn fra overflate-
laget. Tre prever fra perioden 21.juli - 4,august ble
undersgkt.

Samtlige prever domineres av kiselalgen Asterionella
formosa. Denne utgjorde alene 60-75% av totalvolumet. Av
andre kiselalger kan nevnes Tabellaria fenestrata og
Fragilaria crotonensis., Denne siste hadde imidlertid svart
lite mengdemessig betydning (Figur 2).

Av cryptbphyceene_var det Cryptomonas c¢f. marssonii og
Rhodomonas lacustris som var av interesse. Disse utgjorde
samlet 10-15% av totalvolumet.

Gullaiger var ogsa noe representert ved Dinobryon cf. diver-
gens og Mallomonas cf. acaroides. Disse utgjorde pa sin side
2-10% av totalvolumet de enkelte prevedager.

Blagrgnnalgene utgjorde under 2% av volumet. Av disse var
det Oscillatoria agardi og Osillatoria limnetica som var av
betydning. Anabaena flos-aguae og Anabaena solitaria ble
imidlertid ogsa observert.

Algemengden og - sammensetningen bekrefter at vannkvaliteten
i Glomma ligger mellom moderat og markert forurenset mhp.
nzringsstoffer.
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@YEREN

Kiselalgene utgjorde ogsa i 1986 den dominerende algegruppen
i hovedvannmassene i @yeren. Andelen av blagrennalger er
liten, men den har @kt noe siden 1980. Algemengden viser
ellers smi variasjoner i forhold til tidligere ar.
Forholdene md derfor sies & vere relativt stabile.
Grundtomradet ved Lillestrgm (Svellet) preges pa sin side av
Cryptophyceer og noe grsnnalger. Algemengden var her
betydelig sterre enn i selve gyeren.

PLANTEPLANKTON

Ved hovedstasjonen er pianktonpr@ven tatt som en integrert
preve fra 0-10 m dyprs mens den i Svellet er fra ca 0-2 m

dyp.

Hovedvannmassene i @yeren preges generelt av kiselalger
(70%), der Asterionella formosa er den dominerende arten med
sitt maksimum i slutten av juli. Dette var det tidspunkt der
cryptophyceene ogsd var i sterst antall. Av disse var det
primert Cryptomonas marssonii og Rhodomonas lacustris som
var tilstede, (Figur 3},

Andelen av grennalger er generelt meget liten i @yeren, Av
denne grunn er de fa eksemplarene av f.eks. Cosmariums
Staurastrium m.fl. ikke tatt med ved tellingen.

Blagrgnnalgene, som ogsd utgjer en relativt moderat mengde.,
representeres primzrt av Anabaena flos-agquae og Oscillatoria
agardi., Begge disse var jevnt tilstede gjennom sommeren,
Anabaene var mest utpreget i juli, mens Oscillatoria
dominerte etter denne tid. Blagregnnalgene utgjorde alltid
under 10% av totalvolumet, og ofte betydelig mindre enn
dette. Andelen av blagrennalger var ogsa i 1986 noe hsoyere
enn den var for 5-6 ar siden.




Det er kjent at stor tetthet av kiselalger setter en
fiskelignende lukt pa vannet, Dette er normalt ikke noe
problem i de fri vannmasserr men registreres nar f.eks.
fiskegarn, ankertau etc. trekkes opp etter & ha stdtt ute i
vannet en viss tid.

Det ble ikke registrert noen tydelig algeblomst i 1986,

For grundtomradener som f.,eks. Svellet er det andre
algearter som dominerer i vannet (figur 4). I 1986 var det
her storst forekomst av cryptophyceer, grgnnalger og
gullalger. Kiselalgene utgjorde her alltid mindre enn 15% av
totalvolumet. Cryptophyceene utgjorde pa sin side ofte |
50-80% av dette. Mengden av blagrgnnalger var pa sin side
opptil dobbell s& stor her som i hovedvannmassene.

Arsaken til den sterke reduksjonen i algemengde fra 5/8
(3347 mm>/m>) til 18/8 (396 mm>/m>) skyldes okt

vannfgring pa grunn av nedbsr i begynnelsen pa august. Dette
fortsatte utover sensommeren/hssten s& det er liten grunn
til 4 tro at algeveksten tok seg nevneverdig opp senere pé
aret.

P4 grunn av et meget stort innhold av partikulert materiale
i Svellet var telling av plankton meget vanskelig, Spesielt
gjelder dette alger som kiselalger og gullalger pa grunnh av
liten kontrast (lysabsorpsjon i cellen).

Det er derfor knyttet stsrre usikkerhet til biomassebereg-
ningene her enn ved f,eks. hovedstasjonen,
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OGDEREN

PA forsommeren 1986 dominerte algeklassen chryptophyceae
planteplanktonet i vannet, Senere gjorde gullalgene seg mere
gjeldende, mens blagrennalgene var dominerende pa sensom-—
meren/hgssten. Algemengden synes & vare noe hgyere enmn f.eks,
i 1984.

PLANTEPLANKTON

Planktonprgven er tatt ut fra en integrert vannpreve fra
0-4 m. Av ukjente grunner ble det for de siste tre provener
dvs., 4/8: 25/8 og 8/9 innsamlet et hovtrekk fra 0-4 m og
ikke en vanlig preve, Dette har vi imidlertid forsekt &
korrigere for ved utregningene. Det markerte avtaket i smi
alger, som f.eks. cryptophyceer, etter denne tid kan '
imidlertid skyldes at disse har unnsluppet fra hoven,

Algemengden og —sammensetningen er illustrert i figuf 5.

P4 forsommeren (2/6) dominerté cryptophyceene og gullalgene
planktonet. Her var det s®rlig arter som chryptomonas
marssonili, og Rhodomonas lacustris og Mallomonas acaroides
som utgjorde hoveddelen av algevolumet. Se figqur 5,

Senere (23/6) kom kiselalgene inn i bildet samtidig som
mengden cryptophyceer gkte. Algevolumet var da skt til ca
1000 mm>/m>.

Stgrst algevolum ble m&lt 14/7 til ca 1500 mm3/m3. Denne
skningen skyldes primert et stérre innhold av gullalger enn
tidligere.,

Bligrennalgene fikk sterk mengdemssig betydning i preven fra
4/8, Da utgjorde de ca 35% av volumet. Av dette var ca 30%
Gomphosphaeria naegeliana. Cryptophyceene var n& svart
fatallige.




13

Fra 4/8 til 8/9 ble det et sterre innslag av fureflagellater
(Ceratium hirundinella) og blagrgnnalger. Av disse siste
hadde Oscillatoria agardi sin mengdemessige topp og
betydning den 8/9 da den utgjorde ca 40% av totalvolumet.

Resultatene fra 1986 tyder pa4 at vekstforholdene for algene
var bedre i 1986 enn f,eks. i 1984,
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ALGEMENGDER (nm3/m3)
REEEERRLRERRRRAR AR A AR R R XK

VORMA ' Ar:

SYANFOSS

BLAGRONNALGER ¢
Acroonema Sp.

Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Oscillatoria agardi
Oscillatoria limnetica
SUM

GRONNALGER . .
Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
Chlamydomonas sp. (1=8-10}
Micratiniun pusilium

Oocystis sp.

Paulschulzia pseudovolvox
Scenedesmus sp. (1<18 um)
Pediastrum boryanum

SUM

GULLALGER:

Dinobryon sp.

Mallomonas cf. acaroides (10%20)
Div. flageilater; 5-7 um
Monader; & um

Synura sp.

Uroglena americana

5UM

KISELALGER:

_Asterionella formosa

Cyclotella sp. (d<7)
Cyclotella sp. (d=10-12)

“Cyclotella sp. (d>12)

Fragilaria cf. capucina

Fragilaria crotonensis

Melosira cf. italica ssp. subartica
Melosira cf. distans

Stephanodiscus sp. {d=20)

Synedra acus .

Synedra sp. (1=80-120})

Tabellaria fénestrata

Tabellaria flocculosa

SUM

CRYPTOPHYCEER :
Cryptomonas cf. marssonii
Katabliepharis ovalls
Rhodomonas lacustris

SUM

FUREFLAGELLATER:
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.l (i=14-15)
Peridinium sp. (16*18)
Peridinium sp. (28%2%)
Ceratium hirundinella

Avlgpssambandet Nordre Pyeren (AN@)

1986

16

34

357

75
432

55

T
89

15
13

31

1184

1193

80

35
165

36

41

22

701

—

24

732

93

63
157

Edb-kode:




ALGEMENGDER  (irm3 /m3)
ARBAEENEXNEEXRERXAEER XN AR

Ar: 1986
Dyp: O m

GLOMMA
BINGSFOSS

BLAGRANNALGER :
Acroonema sp.

Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Oscillatoria agardi
Oscillatoria limnetica
SUM

GRPNNALGER :

Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
Chlamydomenas sp. (1=8-10)
Micratinium pusillum

Qocystis sp.

Paulschulzia pseudovolvox

_Scenedesmus sp. {l<18 um)

Pediastrum horyanum
SUM

GULLALGER:

Dinobryon sp. )
Mallomonas cf. acaroides (10%20)
Div. flagellater; 5-7 um

Monader; 8 um

Synura sp.

Uroglena americana

SUM

KISELALGER:

Asterionella formosa
Cyciotella sp. (d<7}
Cyclotella sp. (d=10-12)
Cyclotella sp. (d>12)
Fragilaria cf. capucina
Fragilaria crotonensis
Mefosira cf. italica ssp. subartica
Melosira cf, distans
Stephanodiscus sp. (d=20)
Synedra acus$ .

Synedra sp. (1=80-120)
Tabellaria fenestrata

Tabellaria flocculosa
s5uM

CRYPTOPHYCEER: .
Cryptomonas cf. marssonii
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris

SUM

FUREFLAGELLATER:
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.1 (1=14-15)
Peridinium sp. (16%18}

~ Peridinium sp. (28%*24)

Ceratium hirundinella
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ALGEMENGDER {rm3 /m3)

[ TSI ERETT RS SSSEERRE Y 3
OYEREN : . Ar1 1936 o
SOLBERGASEN Dyp: 0O-10m Edb-kode

DATO: 27/5 3/% IOIG KHG 2&!6 217 917

L5/7 2247 29/7 378

Algerds

19/8 26/8 2/9 9/9

BLAGRANNALGER ¢

Acroonema 3p. . -
Anahaena flos-aquae 13
Anabaena solitaria . : .
Oscillatoria agardi 3 e ? 3
Oscillatoria limnetica - 1

SUM 3 . 24

GRONNALGER :

Ankistrodesmus falcatus {<30 um)
Chlamydomonas sp. (1=§-10)
Micratinium pusillum

Cocyatis sp.

Paylschulzia paesudovalvox
Scenedesmus sp. (1<10 um)
Pediastrum horyanum

sum

GULLALGER

Craspedomonader . :

Dinobryon sp. L] . 3 1
. Mallomonas ¢f. acaroldes {10%20} 26 .
Monader; 5-7 um . L

Monader; & um . : . 29 70

Synura sp.

Uroglena americana

Stm . 32 98 1

KI1SELALGER:

Asterionella tormosa 56 92 91
Cyclotella sp. (d<7?)
Cyclotella sp. (d=10-12)
Cyclotella sp. {(d>12}
Diatoma elongata
Fragilaria crotonensis
Meloslea ¢f, ltallea ssp. subartica - 2 I3
Rhizosolenia sp.
Synedra acus v.angustissima , : :
Synedra acus . 3
Synedra sp. {1=120)
Tabellaria fenestrata 19
56 ’ 104 131

R

Tabellaria flocculosa
SUM

CRYPTOPHVCEER + Lo .
Cryptomonas marssontt - té ’ o . 6%
Katablepharis ovalia . - -
Rhaodomonas lacustris E 20 - C 106 53
S5UM . : 36 147 121

FUREFLAGELLATER: :
Gymnodintum sp. (1=
Gymnodinium sp,
Peridinium sp.
Peridinium. sp.
Ceratlum hirund
Sm

1= l'l- 5

SAMLET sm 127 s 276
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Edb-kode:

1986
SVELLET : . Dyp: 0-2 m
: DATO: 24/6 &/7 22/7 5/3 18/8
ARTER . a :
BLAGRONNALGER :

Acroonema sp.
Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Oscillatoria agardi

Oscillatoria limnetica 16
5UM 16
GRONNALGER & )

Actinastrum hantzschii 1

Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
Carteria sp. '

Qocystis sp.

Paulschulzia pseudovolvox
Scenedesmus cf. quadricauda
Pediastrum boryanum -

SUM ' ’ Lol
GULLALGER:

Dinobryon sp. 61
Mallomonas cf. acaroides (10%20) 120

Monader; 5-7 um
Monader; 8 .um
Synura sp.
Uroglena. americana

S ) 181.
KISELALGER:
Asterionella formosa : 0

Cyclotella sp. (d<7)
Cyclote!lla sp. (d=10-12)
Cyclotella sp. (d>12)
Fragilaria cf. capucina
. Fragilarla crotonensis
Melosira cf. italica ssp. subartica 36
Melosira cf., distans :
Stephanodiscus sp. (d=20)
Synedra acus :
Synedra sp. (1=80-120)
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculoesa

SUM 76
CRYPTOPHYCEER ! . :
Cryptomonas cf. marssonii _ ’ 182
Katablepharis ovalis ‘

Rhodomonas lacustris . 163
suUM : _ 343
FUREFLAGELLATER:

Gymnodiniuwn helveticum
Gymnodinium sp.1 {l=1%4-15)
Peridinium sp. {(16%18}
Peridinium sp. (28%2%4)
Ceratium hirundinella

SUM .
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ALGEMENGDER (mm3 /m3)
FEERREAREXRELREEEERRRRRRER
@GDEREN - . " Ar: 1936 :
G 1L _ Dyp: 0-4% m . Edb-kode: ~ Alger86

BLAGR@NNALGER :

Acroonema sp. : .

Anabaena flos-aquae 5 1

Anabaena solitaria : ' '
Coelosphaerium kuetzingianum ' 39 200 233
Gomphosphaer ia naegellana ' bRt 160 2435
Microcystis aeruginosa : 12
Oscillatoria agardl ' 2 23 108 527
Oscillatoria limnetlca 5 '
SUM o ‘ : 3 7 563 481 1004

GRONNALGER :
“Anklstrodesmus falcatus (<30 um)
Chlamydomonas sp. (1=8-10}
Micratinium pusillum
Qocystis sps .
 Cosmarium sp. (22%22) o _ z
Scenedesmus sp. (1<L0 um) : :

Pediastrum boryanum 2. b 5
©SM 3 5 5
: -GQULLALGER: )
S Craspedomonader o :
! Dinobryon sp. ' 20 6t 337 465 - 80
- Mal lomonas cf. acaroides (10%20} - 185 120 'i17 9 g -3
- Monader; 3-7 um E .
‘Monader; 8 um o ’ 93 33
Synura sp. (kolonl) - ' 21 9
Uroglena americana . : L
SUM : i 278 17% 728 345 uo9h 93
KISELALGER: .
Asterionella formosa N 49 40

Cyclotella sp. {d<7}
Cyclotella sp. {d=10-12)

Cyclotella sp. (d>12) - _ 26
Fragilaria cf. capucina . I .
Fragilaria crotonensis 13
Melosira cf. italica ssp. subartica .1 6 2
Melosira cf. distans 1 5 25
Stephanodiscus sp. {d=20) = ] 7 159
Synedra acus : .5
Synedra sp. (1=120) . 68 )
Tabellaria fenestrata o S22 178 479 rd
Tabellaria flocculosa : :
: SUM L 9 261 239 518 - 155
: CRYPTOPHYCEER:
i Cryptomonas cf. marssonli i §i00 230 105 2 16 7
' Katablepharlis ovalis S 30 29 -
Rhodomonas lacustris . 183 303 386
SUM ) Co . 313 561 491 2 16 7
FUREFLAGELLATER:
Gymnodinium helveticum - 15 15

ig : - Gymnodinium spil (1=14-15)
1 Peridinium sp.: (16*18)
Peridinium sp. (28%24)

1 ' Ceratium hirundinetla - : 8 % 40 146 9k
' SUM : © 15 23 B 40 146 9%
: SAMLET SUM 615 1029 1522 1412 1142 1358




