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FORORD

Denne &rsrapporten sammenstiller resultatene fra det regionale overvikingsprogrammet pd
Romerike i 1993. I 1993 ble Glomma/Vorma, Remua, Leira, Nitelva, Fjellhamarelva,
Oyeren og Mjer overvikt.

Programmet er finansiert av Statens forurensningstilsyn (SFT), Akershus fylkeskommune,
Avlepssambandet Nordre @yeren (AND) og av berorte ikke-medlemskommuner (av ANG).
Miljevernavdelingen i Oslo og Akershus er administrativt ansvarlig for dette regionale

overvakingsprogrammet,

De aller fleste elvestasjonene i hovedvassdraga blir overvakt ved hjelp av ukeblandprover
hele #ret. Feltarbeidet, de kjemiske analysene, planktonanalyser, og rapporteringa gjeres av
AN®. De bakteriologiske analysene er utfart ved Neringsmid-deltilsynet for Nedre
Romerike. Begroingsundersekelsene er utfart av @ivind Levstad, Limnoconsult.

I tillegg til dette regionale programmet gjennomferer ANG lokale undersekelser for bl a
kommunene. Slike undersgkelser rapporteres seerskilt.

Avlepsssambandet Nordre @yéren

Terje Martinsen
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KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

11993 var det stérre vannmengder enn "normalt" i Vorma. I Romeriksvassdraga var
vannferingene en del mindre enn normalen. Glomma transporterte mer
forurénsninger enn normalt, Remua og Nitelva transporterte mindre enn vanlig, mens
Leira pd grunn av ekstraordinzere forhold transporterte mer forurensninger enn dei:

vannferinga i vassdraget skulle tilsi.

Tilstanden til Nitelva ved Kjellerholen og Rud er dérlig nir det gjelder innholdet av
suspendert stoff og bakterieinnholdet. Vedrerende innholdet av organisk stoff er Nitelvas
tilstand begge steder nols§ darlig. Nitelva er i en dérlig tilstand ved Kjellerholen og i en
meget dérlig tilstand ved Rud vurdert ut fra naeringsstoffinnholdet. Fosforinnholdet i elva
oker fra Kjellerholen til Rud. Dette gir okt algevekst nedover i vassdraget. Utfra de malte
klorofyllverdiene er Nitelva ved Kjellerholen mesotrof (middels nzeringsrik) mens elva er
eutrof (neeringsrik) ved Rud. Den totale fosforkonsentrasjonen i Nitelva har gradvis blitt
redusert i de senere &ra og konsentrasjonen ser ut il 4 stabilisere seg ved 30 ug/l pd
drsbasis ved Kjellerholen. Arbeidet med a sanere de direkte utslippene fra boliger, og
forskjellige miljetiltak i landbrukssektoren har lagt grunnlaget for denne positive
utviklinga. Men fra Kjellerholen til Rud eker n®ringssaltinnholdet betydelig. P4 grunn av
det store nitrogenutslippet fra renseanlegget RA2 gker nitrogeninnholdet spesielt mye.
Nedre deler av Nitelva, bide ved Kjellerholen og Rud egner seg ikke til drikkevannskilde
eller til friluftsbad og rekreasjon. Nitelva ved Kjellerholen er mindre egna til
jordvanningsformal og til sportsfiske, mens elva ved Rud ogsa for disse bruksinteressene er

ikke egna.

Leira er i en meget dérlig tilstand ved Frogner nér det gjelder innholdet av neeringssalter
og elvas partikkelinnhold. Vassdraget er i en noksé dirlig tilstand med hensyn pa dets
innhold av orgamsk stoff.

Elva er i en darlig bakteriologisk tilstand.

Leira egner seg ikke som drikkevannskilde (rdvann), til jordvanning, til friluftsbad og

rekreasjon eller til sportsfiske.
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Overvakinga av Remua i 1993 viste at tilstanden til vassdraget er meget darlig vedrarende
elvas neringsstoffinnhold og partikkelinnhold. Elvas innhold av organisk materiale tilsier
en dérlig tilstand. Remua ved Kauserud er ikke egna som drikkevannskilde, til
jordvanning, til friluftsbad og rekreélsj on eller til sportsfiske. Fosforinnholdet i Remua er
blitt sterkt redusert i de siéte &ra, men innholdet er fortsatt sveert hayt, Ogsd transporten av
fosfor og partikler er for nedadgdende. Forurensningsbegrensende tiltak ser ut til & ha
effekt for disse stdffene, men det er sveert langt igjen til en virkelig akseptabel

vannkvalitet.

Vormas tilstand er mindre god med hensyn pd neeringssaltinnholdet og innholdet av
suspendert stoff. Elvas tilstand er god med hensyn pé innholdet av organisk materiale.
Vorma er godt egna til jordvanning og til sportsfiske. Eiva egner seg til drikkevannskilde
og til friluftshad og rekreasjon.

Glommas tilstand ved Funnefoss og Bingsfoss var noksd dédrlig med hensyn pa
naeringssaltinnholdet.og innholdet av.organisk materiale: Elvas tilstand er darlig vedrerende
innholdet .av suspendert stoff. Elvas vannkvalitet ved Funnefoss og ved Bingsfoss i 1993
tilsier at elvevannet egner seg til jordvanning. Vannet er mindre egna til drikkevann, til

friluftsbad, rekreasjon og til sporisfiske. Glommas fosforinnhold tenderer il 4 bli lavere.

Tilstanden til hovedvannmassene i @yeren er mindre god med hensyn pé
neeringssaltinnholdet, innholdet av organisk materiale, partikuleert materiale og innholdet av
termotolerante koliforme bakterier. @yerens tilstand er god i forbindeise med forsurende
stoffer. 1 1993 antyder algemengden at innsjeen er oligotrof (naeringsfattig). Oyeren er gcdt
egna til jordvanning og til sportsfiske. Innsjgren er egna som drikkevannskilde og til

friluftsbading og rekreasjor.

Fjellhamarelva/Sagdalselvas tilstand er meget darlig ved Skjetten bro i 1992/1993 for
elvas innhold av nzringssalter, dens partikkelinnhold og inntholdet av termotolerante
koliforme bakterier. Elvas tilstand er dirlig med hensyn pi dens innhold av total fosfor.
Sett over flere 3r avtar innholdet av fosfor og nitrogen. Elva egner seg ved Skjetten bro
ikke til friluftsbading og rekreasjon, jordvanning eller til sportsfiske.
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Tillepsbekkene til Mjer er generelt i en dérlig tilstand. Neeringsinnholdet i Mjeer tilsier at
innsjoens tilstand er dirlig. Innsjeens innhold av organisk materiale og suspendert stoff gir
innsj@en en noksd dérlig tilstand. Mjaers bakteriologiske tilstand er mindre god .'og
innsjgens pH-verdi er god. Utfra den malte algemengden er Mjer en mesotrof innsje
(middels neringsrik). I algesamfunnet har ofte problemalgene Gonyostomum semen og
Synura sp. store volum. Disse algene finnes ogsa i store konsentrasjoner i utlepet av Mjaer/
Hobglelva. I de dypeste partiene av Mjer er det tidvis oksygenfrie forhold om sommeren.
'Mjaer egner seg ikke til révannskilde for drikkevann eller til friluftsbad og rekreasjon.

Mjer er mindre egna til jordvanningsformadl og til sportsfiske.

Tabell 1. KLASSIFISERING AV TILSTANDEN TIL VASSDRAGA ETTER SFT's

KLASSIFIKASJONSSYSTEM
Lokalitet/ Ngringssalter Organiske | Partikler Tarm- Forsurende
Parametergruppe : stoffer bakterfer | stoffer
Nitelva
Kjellerholen Iv. m v v
Rud v m . v v
Leira _
Frogner ' \' i1 v v -
Remua
Kauserud v v v -

Glomma/Vorma

Funnefoss . I I v - -
Svanfoss I} I o - -
Bingsfoss m Hi g v -

Dyeren I I i 1 I
Sagdalselva A% I v v L
Mizer v It I o I

Klasse I tilsvarer best vannkvalitet (god tilstand), mens klasse V er dirligst vannkvalitet {meget dirlig tilstand).
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INNLEDNING

Vassdragsovervikinga var i 1993, som tidligere 4r, knytta til kontroll og oppfelging av
vannkvaliteten i de sterste vassdraga pd Romerike. Programmet omfatta N1telva Leira,
R;zcmua Vorma, Glomma, Qyeren, Fjellhamarelva og Mjeer. Totalt 17 malepunkter inngikk

i undersokelsene for 1993.

Undersgkelsene har som formél & vare bide tiltaksretta pd kort sikt og & gi oversikt over
tidsmessige utviklinger pd utvalgte analyseparametre; primaert neringsstoffer, organisk

materiale, partikler og algemengde.

Romeriksvassdraga har veert undersekt i flere ir. Dette avdekka i tidlig fase at vassdraga
var sterkt forurensa. @kt lokal innsats gjennbm mange &r har bedra pi forholdene mange
steder. Overvékinga har derfor sin misjon i & pipeke behov for tiltak og a registrere
effekten av disse. Selv om undersokelsesprogrammene har blitt bedre med ara er det viktig
& videreutvikle dette hjelpemidlet med bl a flere-stasjoner og hyppigere prm?einnsamling.
Dette harbl a sammenheng‘;med--ﬂkte ‘krav il dokumentasjon og kvalitetssikring innen flere

sektorer.

Utfra Nordsje-deklarasjonen har vi gitt de enkelte vassdraga en kvalitetsmalsetning for
50% reduksjon av de menneskeskapte tilfarslene av neringssaltene fosfor og nitrogen til
vassdraga sammenlignet med situasjonen for vassdraga 1 1985. Da det ikke finnes
vannfaringsregistreringer for alle vassdraga er malsetninga satt i prosent av

neeringssaltinnholdet ikke av naringssalitilfarslene.

Vi har for de enkelte vassdraga angitt deres egnethet til drikkevann, friluftsbad og
tekreasjon, sportsfiske og jordvémﬂng. Dette er basert pa et egnethetssystem som Statens
forurensningstilsyn (SFT) stir bak. Systemet benytter inndelinga godt egna, egna, mindre
egna og ikke egna.

For Kklassifiseringa av tilstanden til vassdraga benyttes de fem tilstandsklassene god, mindre

god, noksd dérlig, dirlig og meget dérlig. Tilsvarende brukes fem klasser for a bestemme
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vassdragas forurerisnhgsgrad; Lite forurensa, moderat forurensa, markert forurensa, sterkt
forurensa og meget sterkt forurensa. All klassifiseringa finnes naermere beskrivd i SFTs

"Klassifisering av miljekvalitet".

SFT'S "KLASSIFISERING AV MILJ@KVALITET. I FERSKVANN."

Klassifiseringssystemet til SFT bruker tilstanden til vann, vannets egnethet og

forurensningsgraden til vann { klassifiseringa av forskjellige vannkilder. .

“Tilstanden til vann (mélte verdier) er delt inn i fem tilstandsklasser. For egnetheten til vann
(til drikkevann - rivann, jordvanning, friluftsbad og rekreasjon, sportsfiske osv) bruker
kiassifiseringssystemet fire klasser. Vannets forurensningsgrad uttrykker forholdet mellom
den madlte tilstanden til vannet og den forventete naturtilstanden.-Systemet-bruker fem -

forurensningsgrader.

" Tabell 2, Inndelingen: 1 tilstandsklasser;. : egnethetsklasser: og forurensningsgrader.

Tilstand - Egnethet Forurensningsgrad

Basis: Milte verdier Vannkvalitetens Avviket mellom milte verdier og
bruksmuligheter | forventa naturtilstand, uttrykt

som forholdet mellom. disse.

Klasser/ | Fem klasser: Fire klasser: Fem grader;
Grader: I =God - 1=Godt egna l=Lite forurensa
I =Mindre god 2=Egna 2=Moderat forurensa
[I=Noksa darlig | 3=Mindre egna | 3=Markert forurensa
IV =Dardig 4=Ikke egna 4=Sterkt forurensa
V =Meget 5=Meget sterkt forurensa

darlig

ANG-rapporinr. 46/94



FORVENTA/ ANSLATT NATURTILSTAND FOR HOVEDVASSDRAGA PA
ROMERIKE

Utfra den nedenforstdende tabellen over naturtilstanden til vassdraga og de milte verdiene

blir foturensningsgraden til de forskjellige vassdraga beregna.

Tabelt 3. Naturtilstanden for hovedvassdrage pi Romerike bygd pd erfaringsmateriale.

Parameter/ TP TN S8 TTKB TOC
Vassdrag/stasjon ugfl ugfl mgfl /100ml mgfl
Nitelva/Rud og Kjellerh. 9 280 22 101 27
Leira/Frogner 35 300 31 0,1 2.8
Remua/Larenfal, og Kaus. 15 260 14 0,1 2,4
Vorna/Svanfoss 5 200 1,6 0,1 1,6
Glomma/Funnefoss 5 200 1,8 01 3,0
Glomma/Bingsfoss 5,5 215 121 0,1 2,3
Fjellhammerelva/Skjett. = 9 280 2,2 0,1 27
yeren/Svellet 21 270 19 0.1 2,8
ﬁyeren/Soibergésen 5 230 2.1 0,1 2.3
@gderen _ 9 270 2,6 0,1 23
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Figur 1. Oversikt over malesteder i det regionale overvakingsprogrammet i 1993.
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NITELVA

Tilstanden til Nitelva ved Kjellerholen og Rud er darlig nar det gjelder innholdet av
suspendert stoff og bakterieinnholdet og noksa darlig vedrerende innholdet av
organiske stoffer, Nitelva er i en darlig tilstand ved Kjellerholen og i en meget dirlig
tilstand ved Rud vurdert utfra neringsstoffinnholdet. Fosforinnholdet i elva gker fra
Kjellerholen til Rud. Dette gir okt algevekst nedover i vassdraget. Utfra de malte
klorofyllverdiene er Nitelva ved Kjellerholen mesotrof (middels naeringsrik) mens elva
er eutrof (neeringsrik) ved Rud. Den totale fosforkonsentrasjonen i Nitelva har

- gradvis blitt redusert i de senere dra og konsentrasjonen ser ut til 4 stabilisere seg
ved 30 ug/l pa arsbasis ved Kjellerholen. Arbeidet med 4 sanere de direkte utslippene
fra boliger og forskjellige miljstiltak i landbrukssektoren har lagt grunnlaget for
denne positive utviklinga. Men fra Kjellerholen til Rud sker neringssaltinnholdet
betydelig. P4 grunn av det store nitrogenutslippet fra renseanlegget RA2 gker 7
nitrogeninnholdet spesielt mye. Nedre deler av Nitelva, bade ved Kjellerholen og Rud
egner seg tkke til drikkevannskilde eller til friluftsbad og rekreasjon. Ved
Kjellerholen er Nitelva mindre egna til jordvanningsformal og til sportsfiske mens
elva ved Rud ogsa for disse bruksinteressene er ikke egna.

Bakgrunnsinformasjon

Nedbarfeltet til Nitelva strekker seg fra omridet rundt Mylla i Nordmarka (Oppland fylke)
~ og ned til Dyeren. Nedberfeltet ned til Nitelvas samlep med Leira er omlag 485 km? stort.
Det er flere innsjwer i nedbarfeltet. En av de viktigste innsjgene er Harestuvannet.

Vassdraget er regulert for produksjon av vannkraft.

Omlag 77 000 personer bor i Nitelvas nedberfelt ned til samlepet med Leira. 92 % av
befolkningen er tilknytta i alt 6 renseanlegg. Nitelva mottar utslippet fra renseanlegget for
Lorenskog, Reelingen og Skedsmo - RA2 - mellom Kjellerholen og Rud. Ingen av

renseanleggene fjerner nitrogenet fra avigpsvannet.

Fire vannverk forsyner befolkningen i de avre deler ax.f_yassdrag‘et. Nedre Romerike
vannverk forsyner befolkningen i de nedre delene av vassdraget. Oslo kommurne leverer

ogsé noe vann til befolkningen i omrédet.

33 km® av Nitelvas nedberfelt er jordbruksarealer, Av dette er 27 km” dpen ker. 2 km® av
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jordbruksarealene vannes kunstig.

Det er spesielt store rekreasjons- og friluftslivinteresser tilknytta de heyereliggende delene
av nedberfeltet. Mylla og Harestuvannet er populere rekreasjonssteder, men ogsi andre
innsjeer og elver benyttes regelmessig i friluftslivsammenheng. Nordre Qyeren

Naturreservat grenser opp til nedre deler av Nitelva.
Maleprogram

Programmet for 1993 omfatta 25 stikkprover ved Rud (N8) fra mai til november og
ukeblandpraver hele aret (hvorav 18 var stikkprever) ved Kjellerholen (N6). Pravene er fra

ca 1 m dyp.
Hydrologi og vannkvalitet

Alle opplysninger om vannferingsforholdene i vassdraget er basert pa kontinuerlige
malinger fra AN@'s limnigraf ved "Fossen", ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre
steder i vassdraget blir beregna 1 forhold til'denne og nedberfeltets sterrelse ved den

aktuelle stasjonen.
VANNFORINGSOBSERVASJONER

FOSSEN {N2) 1993
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Figur 2. De sterste vannferingene ved Fossen i 1993 ble registrert ved ménedsskiftet

april/mai og i oktober og november méneder.

AND-rapportr, 46/94



10

Tabell 4. Arsavrenning og vannkvalitet. Ogs3 normalérsavrenning og gjennom-snittlig vannkvalitet de siste fem

ira er tatt med i tabellen. Utfra Nordsjo-deklarasjonen om 50% reduksjon av de ménneskeskapte tilferslene av

neringssalter til Nordsjeen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte nzringssaltinnholdet i

vassdraget i forhold til i 1985 tatt med i tabellen.

FOSFORINNHOLDET — NITELVA, 1985 — 1993

MIDDELSKONSENTRASJOMNEN VED KJELLERHOLEN

80

70 -

S0 -

uG/L

40

e

20

19835

1988 1987

188

1989 1990

1991 1992

1993

Normal &rsavrenning for Avrenning i Avrenaings-koeff. 11993 50% red. av fosfor | 50% red. av
de siste ni ir ved Fossen 1993 ved fra 1985 nitrogen fra
Fossen 1985

139 mill m’. 105 mill m® 16 Vs og km’ 65.5ug/l .(Rud) 965 ug/l (Rud)
| S H

STASJON Kjellerholen Rud

PARAMETER 1989-1993 1993 1989-1993 | 1993 u

Total fosfor, ug/l 34 31 48.8 43.2

Total nitrogen, ug/l 1170 1180 2780 2490

*Nitrat-N, ugfl 638% 511* 465% 389

Suspendert stoff, mg/l 10.3 9.7 153 8.8

Total org. karbon, mg/l 37 4.1 5 51

Algemengde, Kl g, ugl | 30 31 | 106 9.2

Termot. kol bakt./100mli 221 381 858 787
*Sommerkonsentrasjoner.

Figur 3. Den gjennomsnittlige fosforkonsentrasjonen har vert relativt stabil de siste arene,

omlag 30 ug/l ved Kjellerholen.
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NITROGENINNHCLDET — NITELVA, 1985— 1993

MIDDELSKONSENTRASJONEN VED KJELLERHOLENM
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Figur 4. Nitrogeninnholdet i Nitelva gker noe, sett over flere dr. Vedrerende
nitrogeninnholdet er Nitelvas tilstand svaert darlig, her ved Kjellerholen.
KLLOROFYLLINNHOLDET — NITELVA, 1976—1993

SOMMERM{DDELSKONSENTRASIONEN VED RUD

Figur 5. Algemengden malt som klorofylhnnholdet er bhtt sterkt redusert siden pad -
syttitallet. Men Nitelvas tilstand ved Rud er fortsatt darlig vurdert pa bakgrunn av

klorofyllverdiene.
KOLIFORMEBAKTERIER — NITELVA, 1989—-1933
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Figur 6. Bakterieinnholdet gker sterkt i Nitelva fra Kjellerholen til Rud.
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Klassifisering

Det ble ogs i 1993 gjennomfert innsamling av fastsittende alger (begroing) ved Rud. I

1993 viste begroingsalgenes sammensetning at Nitelvas tilstand ved Rud var dérlig.
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Tabell 6, Tilstinds-, egnethets- og forurensningsklassifisering av Nitelva

TILSTAND : Kjellerholen Rud
Naringssalter Darlig Meget dérlig
Organisk stoff Noksd dérlig Noksi dirlig
Partikler - Didig Dirlig
'_I‘annbakteﬁer | Darlig Darlig

' EGNETHEi‘
Drikkevann-rivann | Ikke egna Ikke egna
Jordvanning ‘Mindre egna Ikke egna
Friluftsbad/rekreasjon Ikke egna Ikke egna
épo’rtsfiske : | Mindre egna Ikke egna
FORURENSNINGS
GRAD
Neringssalter S.terkt‘.forurensa' Meget sterkt forurensa
Organisk stoff [ Markert: forurensa. | Sterkt: forurensa
Pariikler ‘ Sterkt forurensa Sterkt forurensa
Tarmbakterier Sterkt forurensa Sterkt forurensa

Diskusjon og kommentarer

I forhold til en malsetning om 50% reduksjon av de menneskeskapte forurensningene for

nitrogen og fosfor i forhold til i 1985 ved Rud s har koﬁsejntrasjonene for nitrogen okt

noe siden 1985, mens fosforinnholdet er blitt en del redusert. Reduksjonen for fosfor er _sé

stor at malsetningen allerede er jnnfridd. Det mé ogsi nevnes at med mélsetninga om 50%
. reduksj on av nitrogen ved Rud s3 vil Nitelvas tilstand her veere fortsatt sveert dirlig for

nitrogen.

Den totale fosforkonsentrasjonen i Nitelva har gradvis blitt redusert i de senere dra.

Konsentrasjonen ser ut til & stabilisere seg ved 30 ug/l p arsbasis ved Kjellerholen.
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Arbeidet med & sanere bort utslippene fra boliger, og fdrskjellige miljetiltak pa
landbrukssektoren har lagt grunnlaget for denne positive utviklinga. Men fra Kjellerholen
til Rud eker fosforinnholdet betydelig. Hovedarsaken til dette er utslippet fra renseanlegget
RAZ.

P4 grunn av det gkte innholdet av fosfor ved Rud i forhold til ved Kjellerholen vil det gi
okt algevekst der. Ut fra de malte klorofyllverdiene er Nitelva ved Kjellerholen mesotrof
(middels naeringsrik), mens elva ved Rud er eutrof (nzringsrik). Dette selv om

algemengden er blitt sterkt redusert i de senere #ra.

" Nitelvas sveert darlige tilstand ved Rud vedrerende neeringssaltinnholdet har sammenheng
med at renseanleggene ikke har nitrogenrensing. Det er mye nitrogentilfarsler ogs fra
jordbruksomridene. Nitrogenkonsentrasjonen eker svaert mye pa strekningen fra
Kjellerholen til Rud. Normalt blir-konsentrasjonen: mer enn fordobla pd denne strekningen.

Dette har sammenheng med det store utslippet fra RA2.

Det er det-totale. nitrogeninnholdet:som-aker. ved:Rud i forhold til ved Kjellerholen.
Nitratinntholdet blir. noe redusert. ved Rud.‘Arsaken til dette er at det alt vesentligste av .
nitrogénet i utslippet fra RA2 ventelig er ammonium. Dette sldr ut i okt totalt
nitrogeninnhold. Samtidig-blir.en del-av:nitratet. forbrukt ved veksten av-alger og andre- -

vannplanter.

For transporten av nitrogen og organisk stoff i Nitelva foreligger det ut fra
transportverdiene ingen klar trend om hvilken vei transporten av disse stofféne vil bevege
seg. For transporten av fosfor og suspendert stoff er det venta at denne vil variere fra ar til
&r avhengig av nedbersmensteret og temperaturforholdene. Sterre nedbersmengder som
regn pa bar mark vinterstid og fer jordbruksvekstene klarer 4 holde pa jordsmonnet, vil
fore til store transporter av fosfor og suspendert stoff. Seine hestflommer vil ogsd medfere

- store transporttall. Forurensningstransporten for fosfor har vert avtagende siden 1983.

Det heye innholdet av termotolerante koliforme bakterier indikerer at Nitelva bade ved

Kjellerholen og Rud kan inneholde mye sykdomsfremkallende bakterier og virus.
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4 - LEIRA

Leira er i en meget darlig tilstand ved Frogner nar det gjelder innholdet av
naeringssalter og elvas partikkelinnhold. Vassdraget er i en noksa darlig tilstand med
hensyn pi dets innhold av organisk stoff. Elva er i en darlig bakteriologisk tilstand.
Leira egner seg ikke som drikkevannskilde (rivann), til jordvanning, til friluftsbad og
rekreasjon eller til sportsfiske. Transporten av fosfor i vassdraget var vesentlig storre

11993 i forhold til i de siste fern dra, anslagsvis 187 tonn for hele Leiravassdraget i
1993. Mer enn halvparten av fosfortilferselen kommer fra omradet mellom Krokfoss
og Frogner. Partikkeltransporten antas a4 ha vart omlag 159 000 tonn i 1993, 494
tonn nitrogen ble transportert og transporten av organisk stoff var omlag 2 380 tonn.
Det er sarlig stor usikkerhet knytta til tallene for fosfor- og partikkeltransporten i
1993. Vassdraget viser ingen klare tendenser med hensyn til endring i vannkvaliteten,
da érlige variasjoner er meget store.

Bakgrunnsinformasjon

Leiravassdraget strekker seg fra omridene ved Framstadsater-fjellet i Oppland med
hevyestliggende punkt 812 meter: over. havet og ned til nordre deler av Jyeren (102 m o h).
Vassdraget-er 98 km-fangt, og;det har et-samla nedberfelt pd omlag 659 km® De gvre
deler av nedberfeltet er skog og fjellomréder, mens det fra Maura og til Dyeren er et
markert innslag med bebyggelse (17 km? tettsteder) og jordbruksarealer (133 km?). Ved

Vélaugsmoen i Nannestad passerer Leira den marine grensa (205 moh).

Omlag 16% av nedberfeltet utnyttes i forbindelse med drikkevannsforsyninga. 20 km? av
nedberfeltet er innsjoareal. De ovre deler av vassdraget benyttes i rekreasjonsayemed,
mens de nedre deler er si forurensa at disse ikke er attraktive i s& henseende.
Meanderomradet mellom Leirsund og Svellet er naturmessig unikt for Akershus. Her er det
freda to omrader med edellavskog og det er oppretta et fuglefredningsomride. Leira er
varig verna mot kraftutbygging. Det storre sidevassdraget Gjermda munner ut i Leira ved
Hekseberg. Ogsi her er jordbruksinteressene betydelige. @vre deler av vassdraget strekker

seg inn pd Romeriksdsen, et populeert rekreasjonsomrade.
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Maleprogram

Programmet for 1993 omfatta milinger ved Frogner (L4). Ved Frogner ble det tatt
ukeblandpraver hele dret (av 53 prover var det 7 stikkprover).

Hydrologi og vannkvalitet

Tabell 7. Amsavrenning og vannkvalitet. Ogsd normalirsavrenning og gjennomsnittlig vannkvalitet de siste fem &ra
er tatt med i tabellen. Utfra Nordsje-deklarasionen om 50% reduksjon av de menneskeskapte tilferslene av
naringssalier til Nordsjsen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte naringssaltinnholdet 1

vassdraget i forhold til i 1985 tatt med i tabellen,

Normal drsavienning for | Avrenning i Avrenningskoeff. 1 50% red. av 50% red. .
de siste 11 dra for Leiras | 1993 for hele | 1993 fosfor fra 1985 av nitrogen
nedbanfelt. Leira ' fra 1985
A4 mill m 326 mill m* | 16 ¥s og km® 97 ug/l ved 1 734 ugn,
Frogner Frogner

STASJON Frogner

PARAMETER jono1993 | 1993

Total fos;for, ug/l 154 293

“Total nitrogen, ug/l 1390 1440

Lest fosfat, ug/l 5.8 6.0

Suspendert stoff, mght | 127 234

Total org. karbon, mg/l | 4.6 5.4

Algemengde, kl a, ugll | 2.3 2.0

' Tennot.kol.bakt./lﬂdnﬂ 426 551

Alle vannferingsdata er basert pa kontinuerlige mélinger fra limnigrafen ved Krokfoss.
Vannferinga ved Frogner beregnes i forhold til disse malingene og nedberfeltstorrelsen ved
Frogner. Nedberfeltet til Krokfoss og Frogner er hhv. 418 og 602 km® og hele hedbﬂrfelt_et
til Leira (ved Borgen bro) er 659 km?,
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Figur 13. Generelt sveert hayt fosforinnhold i Leira ved Frogner. Innholdet gker sterkt med
vannferinga i april og mai méineder. '
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Figur 16. 70% av fosfortransporten i 1993 ble transportert i laspet av en uke under flommen
om véren. Da ett maleresultat gir si store utslag vil usikkerheten ved den totale transporten

vare stgrre enn normalt.
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Figur 17. Den beregna fosfortransporten i Leira er svert stor i 1993. Da mesteparten av
transporten i 1993 skjedde i lopet av en uke er transportmengden befengt med sterre
usikkerhet enn normalt.
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Figur 18. Ogsé partikkeltransporten ekte mye i 1993. Ogsd her er tisikkerheten ved tallet |
storre enn normalt.
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Klassifisering

Tabell 9. Tilstands-, egnethets- og forurensningsklassifisering av Leira ved Frogner.

TILSTAND Frogner
Naringssalter Meget darlig
Organisk stoff Noksa darlig
Partikler Meget darlig
.Tarmb'akterier | Diarlig
EGNETHET
Dﬁkkevann-rﬁvaﬁn Ikke egna
qudvanm'ng Ikke egna
Friluftsbad/rekreas]. | Tkke egna

| Sportsfiske Ikke egna
FORURENSNINGSGRAD
Neeringssalter : "Meget sterkt forurensa
Organisk  stoff | Markgrt forurensa
Partikler Meget sterki forureﬁsa
Tatmbakterier Sterkt forurensa

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende
alger (begroing) ved Borgen bro i 1993. Begroinga i Leira indikerer at Leiras tilstand er
dérlig/meget drlig i 1993, '

Diskusjon og kommentarer

1 Leiras nedberfelt kommer tilforslene av neringsstoffer og partikulart materiale i
hovedsak fra leireomridene, bide fra de udyrka arealene og fra jordbruksarealene. Leira -
har en stor naturlig transport av partikuleert materiale. Da fosfor i stor grad er bundet til

det partikuleere materialet vil Leira ogsa ha stor naturlig transport av fosfor. Ved siden av
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de naturlige tilferslene til Leira bidrar jordbruket med store forurensningstilfarsler til Leira.
Jordbruket forurenser ved gjadsling og ved erosjon fra jordbruksarealene. I tillegg kommer

avlapsvann fra befolkningen langs vassdraget.

Den store gkningen i 1993 av transporten av totale fosforforbindelser/ partikulert materiale
selv om den totale drsvannferinga bare gkte med omlag 5%, skyldes at det ble transportert
vesentlig mer pr volumenhet vann under flommene i Leira i april/mai 1 1993 i forhold til i
tidligere &r. Som tidligere nevnt er det sterre usikkerhet enn vanlig ved transporitallene for
1993. Da det ikke er obéewert tilsvarende fosforkonsentrasjoner i nabovassdraga til Leira
er det neerliggende 4 anta at drsaken til de heye konsentrasjonene ma ligge i selve
elvelopet til Leira. Sannsynligvis har leirras i elvelapet eller menneskelig aktivitet

(graving, f eks) der, fordrsaka de heye konsentrasjonene.

Leira er sveert langt. fra & kunne innfri. en mﬁlsetningx om 50% reduksjon-i de.

menneskeskapte forurensningene i vassdraget.
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3 ROMUA

Overvikinga av Remua i 1993 viste at tilstanden til vassdraget er meget dérlig
vedrorende elvas nzringsstoffinnhold og partikkelinnhold. Elvas innhold av organisk
materiale tilsier en darlig tilstand. Remua ved Kauserud er ikke egna som
drikkevannskilde, til jordvanning, til friluftsbad og rekreasjon eller til sportsfiske.
Fosforinnholdet i Remua er blitt sterkt redusert i de siste ara, men innholdet er
fortsatt sveert heyt. Ogsi transporten av fosfor og partikler er for nedadgiende.
Forurensningsbegrensende tiltak ser ut til 4 ha effekt for disse stoffene, men det er
sveert langt igjen til en virkelig akseptabel vannkvalitet,

Bakgrunnsinformasjon

| Remuavassdraget ligger st for Leiravassdraget og munner ut i Glomma like syd for
Bmgs'foss-'kraftstaSjOH. Vassdraget har et samla nedberfelt pd-omlag 211 km?, En stor del =
av nedberfeltet (40%) er jordbruksareal. Det bor omlag 5 700 personer i nedbarfeltet.

Med unntak:av- jordbruksinteressene har:vassdraget i-dag begrensa bruksinteresse annet enn
som resipient. Dette skyldes bade dérlig vannkvalitet og:at vassdraget har fi tjern/ innsjeer -
i nedberfeltet.

Maleprogram

Programmet for 1993 omfatta malinger kun ved Kauserud (R1). Milingene ved Kauserud
er vannferingsproporsjonale ukeblandpraver hele dret. Det ble tatt 52 ukeblandpraver 1
1993.

Hydrologi og vannkvalitet

Vannferingsdata innsamles kontinuerlig fra madlestasjonen ved Kauserud. Nedberfeltet her
er omlag 87 km? stort. Vannferingene nederst i vassdraget beregnes i forhold til
méledataene fra Kauserud. Hayeste vannfering ved Kauserud i 1993 var 12,8 m’/s 10.
oktober. Romua hadde kortvarige "virflommer" i mars, april og mai méneder. Flommen i

mai var forirsaka av regnveer, i mars og april méneder var snesmelting arsaken ftil
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flommene. Etter disse flommene sank vannferinga utover sommeren til omlag 0,1 m*/s til i

midten av juli maned. Deretter varierte vannferinga ettersom regnverene kom og gikk. I

september méned hadde ogsd Remua liten vannfering.

Tabell 10. Arsavrenning og vannkvalitet. Ogs3 normalirsavrenning og gjennom-snitliy vannkvalitet de siste fem

#ra er tatt med i tabellen. Utfra Nordsje-dekiarasjonen om 50% reduksjon av de menneskeskapte tilferslene av

neeringssalter 1il Nordsjeen er den beregna 50% reduksjonen av det menreskeskapte

vassdraget i forhold til i 1985 tatt med i tabellen.

nzringssaltinnholdet i

Normal arsavrenning Avrenning i Avrenningskoeff, i 50% red. av | 50% red.
for de siste 13 dra for | 1993 for hele | 1993 fosfor fra av nitrogen
Remuas nedberfelt. Remua ' 1985 fra 1985
94,6 mill m’ 78,2 mill m* 12 Vs og km® 154 ugfl ved | 1280 ug/l,
Kauserud Kauserud
_—_—
STASJON Kauserud
PARAMETER 1989-1993 1993
Total fosfor, ug/ 117 106
Total nitrogen,” ugfl - 2040 2100
Lest fosfat, ug/l 149 17
Suspendert stoff, mg/l 758 50.2
Total org. karbon, mg/l 8.0 8.6
Algemengde, X1 g, ug/l 1.9 1.6
VANNFZRINGSOBSERVASJONER
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Figur 19. Vannferingsmenster ved Kauserud i 1993. Det var "varflommer" i mars - mai og
hestflommer i oktober - desember méneder.
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Figur 26. Nitrogentransporten i Remua fra 1987 til 1993. Figu-ren tyder pa at transporten

er stabil p& mellom 200 og 300 t.

Klassifisering

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger (begroing) ved Kauserud i

1993. I 1993 antyder begroingsalgene at Rgmuas tilstand er meget dérlig ved Kauserud. I

1993 dominerte kiselalgene Cymbella ventricosa og smd og store Naviculaer.
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Tabell 12. Tilstands-, egnethets- og forurensningsklassifisering av Remua ved Kauserud.

TILSTAND Kauserud
Neringssalter Meget dirlig
Organisk stoff Darlig

Partikler Meget dérlig
EGNETHET

Dﬁkkevann.-révaxm Ikke egna
Jordvanning ikke egna
Friluftsbad/rekreasj. Ikke egna
Sportsfiske Ikke egna
FORURENSN[NGSGRAD |

Naarir.lg.ssalter Meget sterkt forurensa
.Organisk stoff | St;arkt forurensa
Partikler |- Sterkt forurensa

Diskusjon og kommentarer

Overvékinga av Remua er primert knytta til neringsstoffer og partikuleert materiale. Det
totale innholdet av nitrogenforbindelser er svert hoyt, og konsentrasjonsforandringene fra

ir til &r failer ikke inn i noe menster.

"Remua har stor stofftransport. 1 forhold til vannferinga transporterer Remua spesielt mye
fosfor og partikler. Viktig for den store stofftransporten i Romua er at det alt vesentligste
av nedberfeltet ligger under den marine grensa. Her vil leirmaterialet inneholde mer enn
0.1 % fosfor. Derfor vil et nedbersmenster med mye nedber (regn) mens dkerjorda ligger
uten et godt plantedekke eller ligger bart om vinteren medfere hoye partikkei- og
fosforkonsentrasjoner og store stofftransporter. Ventelig vil det bli store variasjoner fra r

til &r for stoffinnholdet og ennd statre forskjeller for de transporterte mengdene.
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Malsetninga for 50% reduksjon av fosforinnholdet i 1985 er nd oppfylt for Remua. Men
tilstanden til Remua er fortsatt sveert dérlig ogsd pd grunn av fosforinnholdet. En ny
malsetning for fosforinnholdet ber settes for vassdraget. Det bar settes i gang et planmessig

arbeid for & f& redusert nitrogeninnholdet og nitrogentransporten i Remua.
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6 VORMA

Vormas tilstand er mindre god med hensyn pa neringssaltinnholdet og innholdet av
suspendert stoff. For organisk materiale er tilstanden god. Vorma er godt egna til
jordvanning og til sportsfiske. Elva egner seg til drikkevannskilde og for friluftsbad

og rekreasjon. -

Bakgrunnsinformasjon

Vorma strekker seg fra utlopet av Mjosa og til samlepet med Glomma ved Arnes. Det
lokale nedberfeltet pd denne strekningen er ca 410 km®. Dersom hele Gudbrandsdalsligen
tas med, er Vormas-nedberfelt ved Svanfoss-omlag: 17250. km* stort.: Det. bor -omlag:21- 200 -
personer pi strekningen Mjesa - Vormsund (inkl. Hurdalvassdraget). Av disse er ca 47%
tilknytta :k’ommunéle renseanlegg. Jordbruksarealene: utgjer omlag 60 km?:av det lokale
nedberfeltet. Rekreasjons- og::='frilﬁfth‘ite1:essene-er-betydélige her. Det samme gjelder

fiskeinteressene. Interessen for:batferdsel har tatt seg opp:i de siste dra. -
. Maleprogram

T 1993 ble det tatt 52 ukeblandprover. Provene tas fra overflatelaget nedstroms dammen
ved Svanfoss,

Hydrologi og vannkvalitet
Den &rlige vannmengden som passerer Svanfoss ligger vanligvis i storrelsesorden 9 000 -

12 000 mill m’. Hoyeste vannforing i 1993 var omlag 913 m/s, i mai méned.

Sommermiddelvannferinga var 538 m/s og drsmiddelvannferinga var 369 ms.
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VANNFORINGSOBSERVASJONER

SVANFOSS 1993
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Figur 27 og 28. Arsvannferinga varierer mellom 7 520 og 12 900 mill m’ i drene fra 1980
til 1993. Middelvannferinga om sommeren varierer mellom 307 og 638 m’/s. Figur 28
viser vannferinga ved Svanfoss gjennom hele 1993.

VORMA, SVANFOSS 1993
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Figur 29 og 30. Variasjonen i fosfor- og nitrogeninnholdet ved Svanfoss i 1993.
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1993
1980-1993.

1992

iara

.

1991

1959

1988
ling og analyse av fastsittende alger (begroing) ved Svanfoss.

1987
mnsam

fart

gjennom
Ut fra begroingsalgenes sammensetning antyder undersekelsen at Vorma ved Svanfoss i

1993 er moderat forurensa. Dette samsvarer godt med de kjemiske mdlingene,

Figur 33 og 34. Nitrogentransport og fdsfortrmlsport ved Svanfoss

Klassifisering

Det ble
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Tabell 15. Tilstands-, egnethets- og forurensningsklassifisering av Vorma ved. Svanfoss.

TILSTAND Svanfoss
Neeringssalter Mindre god
Organisk stoff God
Partikler Mindre god
EGNETHET

Drikkevann-rivann Egna
Jordvanning | Godt egna

Friluftsbad/rekreasj. | Egna

Sportsfiske Godt egna

FORURENSNINGS

GRAD

Neeringssalter Moderat
forurensa

Organisk stoff Markert
forurensa

Partikler Lite forurensa

Diskusjon og kommentarer

1 lapet av perioden 1980-1993 er fosfortransporten pr. vannmengde gradvis blitt redusert.
Det er positivt at fosfortransporten i Vorma har veert lav tre &r pd rad og at dette har skjedd
med "normale" &rsvannfaringer. Dette kan tyde pé at Vorma i framtida vil bidra til 4

forbedre vannkvaliteten i Glommavassdraget.

Figur 28 og figur 29 gir dirlig samsvar mellom variasjonene til vannferinga til og
fosforinnholdet i Vorma. T Vormas lokale nedberfelt kan stor Iokal avrenning gi stor

stofftransport i Vorma uten at dette mé gi vesentlig utslag i vannferinga til Vorma pa grunn

ANO-rapport nr. 46/94
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av Vormas store vannforing. Det at vassdraget renmer gjennom Mjesa vil ogsé sterkt dempe
svingningene i vannferinga. Derfor vil det generelt veere dérlig samsvar mellom

fosfortransporten og vannferinga.

I forbindelse med 50%-reduksjonen av neringssaltinnholdet i forhold til i 1985 sd er dette
mer enn overoppfylt for Vormas innhold av fosfor. Derimot er det ingen nedgang a spore

for Vormas nitrogeninnhold. Her ligger det et stort arbeid og venter,

AN@-rapport nr. 46/94
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7 GLOMMA

Glommas tilstand ved Funnefoss og Bingsfoss var noksa darlig med hensyn pi
nzeringssaltinnhold og innhold av organisk materiale, Elvas tilstand er darlig
vedrerende innholdet av suspendert stoff, Elvas vannkvalitet ved Funnefoss og ved
Bingsfoss i 1993 tilsier at elvevannet egner seg til jordvanning. Vannet er mindre egna
til drikkevann, til friluftsbad, rekreasjon og til sportsfiske. Glommas fosforinnhold
tenderer til 4 bli lavere.

Bakgrunnsinformasjon

Glomma i Akershus fir vannet sitt bade fra Hedmark og fra Oppland. Glommas nedberfelt
ved fylkesgrensa mellom Akershus og Hedmark er 20433 kl_l‘lz stort, Nedberfeltet mellom
Fimnefoss, Svanfoss og Bingsfoss er 726 km?® stort. Innenfor dette lokale nedberfeltet er det
‘bosatt ca 21.000 personer, hvorav ca 43% er tilknytta kommunale renseanlegg. Totalt
jordbruksareal utgjer omlag 140 km® (19%).

Nedre Romerike Vannverk (NRV) tar ut.vann-fra.Glomma nedstroms Bingsfoss. Vassdraget
benyttes dessuten til vannkraftproduksjon, der de sterste kraftverkene er Bingsfoss,
RénAsfoss og Funnefoss. Vassdraget er viktig for rekreasjons- og friluftslivinteressene. Ogsi
reiselivsnaeringa har interesser i vassdraget. De gamle temmerlensene ved Fetsund viser

dessuten at vassdraget har hatt en viktig plass i lokalsamfunnet i artier.
Maleprogram

Glommavassdraget har i mange ar blitt undersekt ved Bingsfoss eller Rindsfoss i Akershus.
Mélepunktet ved Funnefoss ble ikke anvendt i perioden 1982 - 1986. T 1993 ble det
innsamla 41 prover herfra. Pravene er ukeblandprever tatt med automatisk provetaker
montert i Funnefoss kraftstasjon med unntak av to prever (stikkpraver). Den automatiske
provetakeren ved Funnefoss var ute av drift i ménedene februar og mars. Samtidig var elva

islagt og det var ikke mulig & samle inn stikkprover. Derfor ble det ikke tatt flere enn 41
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praver derfra i 1993. Ved Bingsfoss ble det tatt 52 prever fra malestasjonen rett oppstroms
damanlegget. Alle provene er ukeblandprover. Det ble begge steder analysert pa partikulzert

materiale, total organisk karbon, total fosfor, nitrat, total nitrogen og klorofyll a.

Hydrologi og vannkvalitet

Tabell 16. Arsavrenning og vannkvalitet. Ogsd normalirsavrenning og gjennomsnittlig vannkvalitet de siste fem dra
er tatt med i tabellen. Utfra Nordsje-deklarasjonen om 509 reduksjon av de menneskeskapte tilférslene av
neringssalter til Nordsjgen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte neeringssaltinnboldet i

vassdraget i forhold til i 1985 tatt med i tabellen,

Normal drsavrenning | Avrenning i | Avrenningskoeff, i 509 red. av | 50% red.
for de siste 7/14 &ra | 1993, 1993 fosfor fra | av nim, fra
v/Glomma Funnefoss/ Funnefoss/ . 1985 1985
Funnef./Rinasfoss Rinésfoss Rénasfoss Bingsfoss Bingsfoss
10 569 mill m¥ 1084106°m’ - | 17-Us og km¥ 12 ugll ved | 330 ug/,
21 156 mill m’ 22,6%10°m’ 19 Us og km’ Bingsfoss Bingsfoss

ST.ASJ.ON- Funnefoss |- Bingsfoss -
PARAME'I-‘lé‘,R' S 1989-1993 _ 1993 | 1989;'1993 1 1993
Total fosfor, ug/l 12,5 130 | 139 14.1
Total nitrogen, ug/l 364 374 507 537
Nitrat-N, ug/i 146 129 320 333
Suspendert stoff, mg/l 5.0 " 8.1 7.5 7.0
Total org, karbon, mgfl | 34 4.9 2.6 35
Algemengde, kla, ugll | 25 24 23 2.1

Glomma hadde virflommen sin i mai mned. Glomma ved Bingsfoss hadde ogsa
flomvannferinger i slutten av juli méned og mesteparten av august mined. Glomma hadde
ingen hestflom i 1993, Heyeste vannfering ved Funnefoss og Réndsfoss ble registrert 5.mai

med henholdsvis 1671 m*/s og 1868 m*/S.
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VANNFORINGER GLOMMA 1993
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Figur 35 og 36. Vannferingsmanster i Glomma fer og etter samlopet med Vorma.

Arsvannfaringer ved Funnefoss de siste sju ra.
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FOSFORINNHQOLD | GLOMMA 1993

VED BINGSFOSS
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Figur 37, 38 og 39. Ved Bingsfoss er fosforinnholdet ofte sterre enn ved Funnefoss.

Nitrogeninnholdet er klart sterre ved Bingsfoss enn ved Funnefoss.
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Figur 40. Nitratverdiene var lave om sommeren ved Funnefoss. Denne reduksjonen om
sommeren skyldes nitratforbrukende prosesser i vassdraget, f eks opptak i alger og heyere

planter.
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GLOMMA, FUNNEFOSS 1987 — 1993

FOSFQRTRANSP. /VANNMENGDER (GJEN.KONS.)
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Figur 45 og 46. Fosfortransporten var i 1993 igjen relativ stor. Ogjsz’i det vannforingsveide

gjennomsnittet var heyt.
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Figur 47. Fosfortransporten ved Biljlggsgfossﬁgri 1993 399 tonn fosfor. Gijennomsnittlig
transport de siste 14 dra har veert 409 tonn.
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GLOMMA, BINGSFOSS 1987 — 1993

NITROGENTRANSPORT

1947 1988 1989 1990 1991 19%2 1993

Figur 48. Nitrogentransporten ved Bingsfoss var i 1993 11 800 tonn. I gjennomsnitt -
transporterte Glomma her arlig 10 900 tonn nitrogen de siste sju dra.
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Tabell 18. Tilstands-, cgnethets- og forurensningsklassifisering av (lomma.

TILSTAND

Funnefoss

Bingsfoss

Negringssalter

Noksa dérlig

Noksd darlig

Organisk stoff

Noksd dérlig

Noksd dérlig

Neringssalter

Partikler Dérlig Dérlig
EGNETHET
Drikkevann-rivann Mindre egna Mindre egna
Jordvanning Egna Egna
F;iluftsbad/rekreasjon Mindre egna Mmdm egna
Sportsfiske - Mindre egna Mindre egna
.FORURENSN'INGS
GRAD

Markert: forurensa '-Markert forurensa

Organisk stoff

Markert forurensa

Markert forurensa

Partikler

Sterkt forurensa

Markert forurensa

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende alger (begroing) ved Funnefoss
og Bingsfoss. Begroingsalgenes sammensetning tyder pd moderat forurensning bade ved

Funnefoss og ved Bingsfoss i 1993,
Diskusjon og kommentarer

Vérflommen fra 26. april og utover medferte at Glomma ved Funnefoss transporterte 55%
av arstransporten for fosfor i lepet av 3 uker. Tilsvarende tall for transporten av suspendert
materiale er 78% i lopet av de samme ukene. I det samme tidsrommet passerte 21% av

arsvannferinga Funnefoss.

- ANQ-rapport nr. 46794



45

Figurene 36, 45 og 46 antyder at ved &rsvannferinger over 10000 mill m® gker
fosfortransporten betydelig i Glomma ved Funnefoss. Dette pd grunn av erosjonen i

nedbarfeltet.

I 1984 transporterte Glomma ved Bingsfoss omlag 800 tonn fosfor. Fram tit 1989 ble
fosfortransporten gradvis redusert, og transporten var omlag 250 tonn i 1989. I 1990 ble
fosfortransporten fordobla til omlag 520 tonn mens transporten i 1991 var pa lave 242 tonn.
En stor del av fosfortransporten i Glomma ved Bingsfoss 1 1990 skyldes trolig
anleggsvirksomhet i og langs elvelapet. Ved & nedjustere fosfortransporten i 1990 for de
ekstraordingere forhold, vil ikke fosfortransporten i 1990 bryte den positive trenden vi har
sett i Glomma de foregiende fem &ra. Fosfortransporttallene for drene 1991-1993 tyder pd
at arstransporten i framtida vil ligge i storrelsesorden 250 - 400 tonn 1 dret forutsatt at

forholdene i nedbgrfeltet ikke endres vesentlig.

For 4 tilfredsstille malsetninga om 50% reduksjon i det menneskeskapte
naeringssaltinnholdet i Glomma: ved: Bingsfoss mé: fosforinnholdet reduseres enni noe mer, -
For & fa il denne ytterligere reduksjonen mé tiltak gjeres i Glommas nedberfelt i Hedmark
og i det lokale: nedbefrfeltet‘i- Akershus. Det kan ikke ventes at fosforinnholdet i Vorma ut
fra Mjosa kan reduseres vesentlig mer da Vormas tilstand allerede her er god i forhold til
fosforinnholdet.

For mélsetninga om 50% reduksjon av nitrogeninnholdet i Glomma ved Bingsfoss s er
ikke nitrogeninnholdet blitt redusert i forhold til i 1985, Hvis malsetninga skal kunne
gjiennomferes ma vesentlige tiltak settes inn bade i Glommas nedberfelt i Hedmark, i

nedberfeltet til Vorma/Mjesa og i det lokale nedberfeltet i Akershus.
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OYEREN

Tilstanden til hovedvannmassene i @yeren er mindre god med hensyn pa
nzeringssaltinnholdet, innholdet av organisk materiale, partikulert materiale og
innholdet av termotolerante koliforme bakterier. I 1993 antyder algemengden at
innsjoen er oligotrof (naeringsfattig). Gyeren er godt egna til jordvanning og til
sportsfiske. Innsjeen egner seg som drikkevannskilde og til friluftsbading og
rekreasjon.

Bakgrunnsinformasjon

Nedberfeltet til Gyeren omfatter store deler av Oppland og Hedmark, samt Romerike 1
Akershus. Dette utgjer et samla areal pd ca 40.000 km®. Av dette utgjor Romerike ca 3400
km® (8.5%).

De lokale nedbgrfeltene til @yeren (dvs. Romerike) preges av jordbruksarealer, skog og et
stort antall. fastboende..For hele- omridet-under ett er omlag 75% av befolkningen tilknytta

de kommunale - renseanleggene.: -

Rekreasjons- og friluftslivinteressene i Dyeren er betydelige. Den nordre delen av innsjgen

er dessuten naturreservat, med bl a Nordens starste innlandsdelta:
Maileprogram

Det regionale overvikingsprogrammet for Jfyeren omfatta mal-inger pa hovedstasjonen
Solbergisen (@Y1) og i Svellet (FY6) i 1993. Ved FY1 Solbergdsen ble det tatt 22
blandpraver (hver uke) fra 0-10 m dyp i sommerperioden. Ved Svellet (JY6) ble det tatt
10 blandprover (.hver fjortende dag) fra 0-2 m i den samme perioden. Alle pravene er
stikkpraver de enkelte dagene. Det ble mélt/analysert pa temperatur, siktedyp,
bakteriologisk kvalitet, organisk materiale, lest fosfat, total fosfor, nitrat, total nitrogen og

klorofyll a. P& hovedstasjonen ved Solbergdsen ble det i tillegg analysert pé pH,
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Tabell 19. Vannkvalitet i @yeren - Solbergisen og Svellet. Ogsé gjennomsnittlig vannkvalitet de siste fem &ra er
tatt med i tabellen, Utfra Nordsjo-deklarasjonen om 50% reduksjon av de menneskeskapte tilfms'léne av
naarihgssalter til Nordsjgen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte naringssaltinnholdet i @yeren
i forhold til i 1985 tatt med i tabellen, ' '

STASJON | Solbergésen . Svellet
PARAMETER 1989-1993 | 1993 1989-1993 1993
Total fosfor, ug/l | 102 105 | 383 405
Malseming fosfor, ugll o 23 55
Total nitrogen, ug/l 449 471 iZ‘ﬂ) 1430
Mdlseiming nitr.ugll _ | 320 660
Nitrat-N, ug/l 210 . 213 463 334
Suspendert stoff, mg/l 28 | é.’? - -
Total org. karbon, mgd | 2.9 35 4.5 4.4
Termot kol bakt/ 100ml 52 | 7 39 36
Turbiditet, FTU ' A l.é : 1.7 .-- -
Siktedyp, m 3.0 3.0 83 .80
Alger, mm’/m’ 271 254 - -
Algemengde, 1§1 a ugl 31 _ 24 |78 8.2

VANNKYALITET @YE?EN 1977 — 1993

Sommermiddalverdier for nitregen

Boe

500

300 -

ug/l

100 —

77 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1433
ta7a 1980 1332 1984 1986 1988 199¢ 1992

Figur 50. Nitrogeninnholdet i Gyeren varierer fra ir til &r uten noen klar tendens.
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Vanntemperaturen i @yeren var over 10 grader allerede i mai. Hoyeste malte temperatur var

16,8 grader 6. juli. Deretter sank temperaturen til den var under 10 grader i slutten av

september maned.

Forurensningstransport

Tabell 20. Den gjennomsnittlige transporten til @yeren i de siste fermn 4ra og transporten i 1993.

G_jennomsnitﬂig transport i de .siste fem ara til'@yerenj og transporten i 1993
Total fosfor | Total nitrogen Suspst.1060t | Orgamat.1000t
Leira 101y 187 5061/ 494t 82/159 1.92/ 2.38
Nitelva 14t/ 9t 6801/ 600t 6.2/ 3.0 125/ 1.33
Remua 291/ 16t 2441/ 230t 27/ 9.5 1.14/ 1.18
Glomma 3361/ 39%t 10200t/ 11800t | 205/ 253 66.3/ 83.2
Sum, elver 479/ 611t 116001 13100t { 319/ 425 70.6/ 88.1
FOSFORTRANSPORT TIL @YEREN
FRA ROMERIKE OG TOTAL TRANSPORT
1 7
o.
5 | §
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Figur 51. Fosfortransporten bade fra Romerike og den totale  transporten til @yeren i
1993 var i storrelsesorden lik den gjennomsnittlige transporten for de siste 11 dra.
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Algesammensetning

Algesammensetningen og -mengden er bestemt ved 4 telle algene i et omvendt mikroskop,
etter Utermehl's metode. Tellingen omfatter bare de artene som har volummessig betydning
pé algenes fordeling pé de respektive algegruppene. Det antas at de beregna verdiene utgjor

mer enn 80% av den virkelige algebiomassen i provene.

ALGEMENGDER | @YEREN — @Y 1

FORDELT FA ALGEGRUPPER, 1993

4090

350 -

300

~ S &

% L 7 \\\
2R \%§§\
N .

Grannalger Ay Blagronnaiger ‘Gullaiger B Kiselalger =1 Cryp.laphyceur
{77 Furetlagellater . :

Figur 52. 1 1993 ble det observert i giennomsnitt over sesongen omiag like store volum av
kiselalgene og cryptophyceene. Det storste observerte algevolumet var 350 mm?*/m’,

I algenes vekstsesong var det i 1993 gjennomsnittlig 35% kiselalger, 33% cryptophyceer,
20% gullalger og 10% fureflagellater. Bldgrannalger er observert, men ikke funnet i
nevneverdige konsentrasjoner i hovedvannmassene i Jyeren. Det er lite grennalger i vannet

ved hovedstasjonen.

A\f de observerte kiselalgene i @yerens hovedvannmasser dominerte Asterionella formosa.
Foravrig ble kiselalgéne Cyclotella sp., Melosira sp., _Synédra sp. og Tabellaria fenestrata
.observert med nevneverdige volum. Av Cryptophyceene ble Cryptomonas sp. og
Rhodomonas lacustris observert med omlag like gjennomsnittlige volum i vekstsesongen.
Av de identifiserte gullalgene var det oftest mest av Mallomonas cf. acaroides, men ved to

tilfelle var det mest av Dinobryon sp. Peridinium sp. var den dominerende fureftagellaten.
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ALGER | @YEREN FRA 1980 — 1983

VOLUMET FORDELT PA ALGEGRUPPER
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Figur 53. Det midlere algevolumet er blitt sterkt redusert de siste 5 4ra. Det er vesentlig

kiselalgenes volum som

|| Fureflagellater

er blitt redusert.

ALGER | @YEREN FRA 1980 — 1923
% - FORDELING PA ALGEGRUPPER
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til omlag 30-40% i de siste ara. Cryptophyceene og gullalg

betydning.

Klassifisering

KZZ Furaflagellater
Figur 54. Siden i begynnelsen av 80-dra er andelen av kiselalger blitt redusert fra 70-80%

ene har gkt sin relative

Algetellingene 1 1993 antyder at innsjeen er oligotrof (neeringsfattig). De bakteriologiske

undersgkelsene av hovedvannmassene i @yeren og i Svellet i 1993 tilsier at Jyeren begge

steder tilfredsstiller helsemyndighetenes bakteriologiske normer for badevannskvalitet.
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Tabeil 21. Tilstands-, egnethets- og forurensningsklassifisering av @yeren.

52

TILSTAND Solbergasen Svellet
Naringssalter Mindre god Darlig
Organisk stoff Mindre god Mindre god
Partikler Mindre god -
Tarmbakterier Mindre god | Mindre god
Forsurende st_offer God
EGNETHET

i :
Drikkevann-ravann Egna . Ikke egna
Jordvanning Godt egna Mindre egna
Friluftsbad/rekreasjon Egna | Tkke egnﬁ
Sportsfiske Godt egna Mindre egna
FORURENSNINGSGRAD-
Naeringssalte.r- B Markel;t forurensa Markert forurensa

Orgaﬁisk stoff

Markert forurensa

Markert forurensa

Partikler

Lite forurensa

Tarmbakterier

Moderat forurensa

Moderat forurensa

Diskusjon og kommentarer

Tidligere var det ofte store konsentrasjoner av algene Fragilaria crotonensis og
Tabellaria fenestrata mot slutten av algenes vekstsesong i @yeren. 11993 har

denne algeveksten uteblitt. Dette er positvt for @veren da store konsentrasjoner

av disse to algene antyder for neringsrike forhold i innsjgen.
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Vannkvaliteten i @yeren har blitt vesentlig bedre i de siste &ra. Dette er tjdelig
vurdert ut fra fosforinnholdet og algeinnholdet i innsjgen. I forhold til
malsetningen orh 50% reduksjon av de menneskeskapte forurensﬁingene sé er dette
" mer enn innfridd for fosforinnholdet i @yeren, mens det er langt igjen fgr

malsetninga for nitrogen er innfridd.
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FJELLHAMARELVA/ SAGDALSELVA

FjellhamarelvalSagdaléelvas tilstand er meget dérlig ved Skjetten bro i 1992/ 1993
for elvas innhold av neringssalter, dens partikkelinnhold og inoholdet av |
termotolerante koliforme bakterier. Vedrgrende innholdet av organisk materiale er
elvas tilstand noksi darlig. Sett over flere ir avtar innholdet av totalt fosfor og
totalt nitrogen. Reduksjonen av organisk materiale har stoppet opp. Innholdet av
suspendert stoff varierer mye fra ir til ir. Elva er sterkt bakteriologisk forurensa.
Elva egner seg ikke ved Skjetten bro til jordvanningsformadl, til friluftsbﬁding og |

rekreasjon eller til sportsfiske.

Bakgrunnsinformasjon

Fjellnamarvassdraget renner gj’ennom kommunene Lgrenskog, Skedsmo og
Relingen. Elva er i de midtre .og nedre d.elene med tida blitt oinkransa av tett
bosetting dg neeringsvirksomhet.  Vassdraget mottar pa denne strekning’én
avigpsvann/ avrenning fra urbane flater. @vre deler av vassdraget ligger i
{stmarka og er mye benytta til rekreasjon og friluftsliv. Ved Q}stmérkas grense er
der. ogsd betydelige jordbruksarealer innenfor nedbﬁirfelﬁet til
Fjellhamarvassdraget. Innenfor Lgrenskog kommune er det her 35
jordbruksenheter. En stor andel av bruka har husdyr. Flere gjgdselskjellere er
utbedra og hgstplgyinga pa dkrene i omradet er redusert. |

Hele vas‘sdraget-.har et naturlig nedbgirfelt pa emlag 110 km2

. Da Elvaga inngdr i
drikkevannsforsyninga til Oslo, er vannfgringa til vassdraget mindre enn hva |
nedbgrfeltet skulle tilsi. Det "effektive" nedbgrfeltet er omlag 88 km? ved

samlgpet med Nitelva.

Det bor omlag 50 000 mennesker innenfor nedbﬁrfelt_et til Fjellhamarelllva' i
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k_omihunene Lgrenskog, Skedsmo, Relingen og i Oslo. Avlgpsvann fra Oslos

befolknihg i omradet pumpes til renseanlegg 1 Oslo, mens overvannet gar til

Fjellnamarvassdraget. Hele Lgrenskog kommune ligger innenfor elvas nedbﬁ_rfelt.

' 99% av kommunens innbyggere er tilkobla renseanlegget RA 2. Innenfor Lgrenskog

kommune er det ett stort overlgp til Fjellhamarelva, 2-3 moderate store_overlﬂp

il Fjellhamarelva.

ogsa t

overlgp til elva. Overvannet gr

o
a

og 10 sm

Mﬁleprogram

I Fjellhamarvassdraget ble det tatt ukentlige stikkprgver i 1992 og i 1993 ved

ikulzert materiale, organisk

Skjetten bro (F3). Vannprgvene ble analysert for part

innhold. Om sommeren ble -

trogen

den bakteriologiske kvaliteten bestemt. Fra i mai 1993 ble pH, konduktiviteten,

materiale, total fosfor, lgst fosfat og totalt ni

holdet . og klorofyll

a analysert..

o

-ammoniuminn
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Figur 55. Fosforinnholdet i Fjellhamarelva/Sagdalselva avtar.
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Tabell 22. Vannkvalitet i Fjellnamarelva - Skjetten bro i 1992 og i 1993. Ogsi g‘jennomSnittlig

vannkvalitet de siste fem dra er tatt med i tabellen. Utfra Nordsje-deklarasjonen om 50%
reduksjon av de menneskeskapte tilforslene av nzringssalter til Nordsjeen er den beregna 50%
reduksjonen av det menneskeskapte naringssaltinnholdet i F jellhamarelva i forhold til i 1985

tatt med i tahellen.

PARAMETER | 1089-1993 | 1992 | 1993
Total fosfor, ug/l | | 582 41.3 | 50.8
M@Alsetning fosfor, ug/I ' ' 5.1.5 515
Total nitrogen, ug/l 1160 1120 | 980
Milsetning nitrogen, ug/! g60 | 860
Lest fosfat-P, ug/l 17.0 8.2 11.1 -
Suspendert stoff, mg/l | 14.3 13.5 | 145
Total org. karbon, mg/l 4.9 5.1 5.1
Termot.koliforme bakt./ 100ml | 6660 . |.770 | 3580
Ammonium-N, ugfl H - | B - 96.5
Konduktivitet, mS/ﬁl - o B 10.3.
pH - S 7.4
.Algernengdé, kla, ug/l -« . |.-. |45
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- Forurensningstransport

For 3 se pa Fjellhamarvassdragets betydning for forurensningssituasjonen videre
nedover i Nitelva og i_ﬂyeren ma det beregnes .hvor mye stoff som blir
transportert i vassdraget. Da dét ikke foreligger vannfﬁringsmﬁlingef for
vassdrag_et blir beregningene basert pd antatte 'avrenningskoeffisiénter og pa -
irariasjonén_e for nedbgrsmengden fra ir til &r for nzrliggende vassdrag.
Transporten er beregna ut fra avrenning pa 151/s km? béde i 1992 og 1993 og ut fra
et "effektivt" nedbgrfelt pa 88 |
km2. Grovt anslitt har da Fjellhamarvassdraget transportert fglgende
stoffmengder i 1992 og 1593: |

Tabell 23. Forurensningstransport fra Fjellhamarvassdraget.

Transport i 1992 | Transport i 1993
Total Fosfor . 1.7 tonn 2.1 tonn
Last fosfat 0.35:tonn. 0.46 tonn
Total nitrogén 47 'tonn. T 4] tonn
Suspendert stoff 560 tonn 600 toﬁn
Organisk materiale | 210 tonn | 210 tonn
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Klassifisering

| ‘Tabell 24. Tilstands-, egnethets-

59

og forurensningsklassifisering av Fjellhamarelva.

TILSTAND

1992/ 1993

Nezeringssalter

Meget darlig

Organisk stoff

Noksd darlig

Partikler Meget darlig
Tarmbakterier Meget ciérlig
Fc;rsurénde stoffer Go.d
EGﬁE’I‘HET

_Drikk_ev’ann—révann Ikke egna

J ordvénning | Tkke egna
Friluftsbad/rekreas]. Ikke “eg.'na
Sportsfi.ske | | Ikke egna
FORURENSﬁINéSGRAD -
Neringssalter | Sterkt. forurensa

Organisk stoff

Markert forurensa

Partikler

Meget sterkt forurensa

Tarmbakterier

Meget sterkt forurensa

Diskusjon og kommentarer

I forhold til mélsetninga om 50% reduksjon av det menneskéskapte
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Diskusjon og kommentarer

I forhold til malsetninga om 50% reduksjon av det menneskeskapte
neeringssaltinnholdet sd er dette oppfylt for fosforinnholdet i Fjellhamarelva. For
nitrogeninnholdet er det fortsatt langt fram f@r malsetninga er oppfylt. Det ma
ogsé her nevnes at bare med oppfyllelsen av malsetningene for fosfor og nitrogen
. vil elva fortsatt bli karaktérisert som darlig, og at store ytterligere tiltak ma til

fagr elva fér tilfredsstillende kvalitet.

Det pdviste innholdet av ammonium og bakterieinnholdet i elva tyder pa at

Fjellhamarelva fortsatt mottar kloakkutslipp.

'Det hgye innholdet av termotolerante koliforme bakterier indikerer at

Fjellharharelva kan inneholde mye sykdomsfremkallende bakterier og virus.

Etter undersgkelsen i 198.8 er.ikke de'gvre partiene av Fjellhamarvassdraget blitt

undersgkt,
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MJZR

Elva fra Vagvatn har en generelt darlig tilstand. Av algeartene i elva

dominerer Gonyostomum semen. Tjernslibekken og Slorenebekkens tilstand var
ogsd generelt dirlig, mens @stbybekkens tilstand var generelt meget darlig.
Nzringsinnholdet i Mjeer tilsier at innsjgens tilstand er dérlig. Utfra den madlte
algemengden er Mjer en mesotrof innsjg (middels neeringsrik). I algesamfunnet har
ofte problemalgene Gonyostomum semen og Synura sp. store volum. Disse algene
finnes ogséd i store konsentrasjoner i utlgpet av Mjer/Hobglelva.l de dypeste
partiene av Mjer er det tidvis oksygenfrie forhold om sommeren. pH-verdien i
Mjzr er god. Utfra nzringsstoffinnholdet i Mjer egner innsjgen seg ikke til
ravannskilde for drikkevann eller til friluftshad og rekreasjon. Mjer er mindre
egna til jordvanningsformil og til sportsfiske.

Bakgrunnsinformasjon.

2 stort. I hele dette

Nedb_;zirfeltet til Mjeer, ved utlgpet av innsjgen, er 145 km
nedbgrfeltet er 4000 personekvivalenter tilknytta forskjellige renseanlegg. Det er
beregna at Iekkasjer/overlﬂp--:::: fra ledningsnettet tilsvarer direkte utslipp fra 600 |
personekvivalentér.' 500 pe har: forskjellige lgsninger i spredf bebyggelse, mens 500

pe har direkte utslipp til resipient fra spredt bebyggelse.

Mjer er den siste i en rekke av innsjger i Langenvassdraget. Langenvassdraget med
dets mange innsjder er velegna til rekreasjon - med friluftsbad, fiske og batliv som
de viktigste aktiviteter. Derfor har befolkningen i omradet meget sterke

friluftslivinteresser knytta til vassdraget.

Langenvassdraget er ogsd resipient i forbindelse med kloakkutslipp fra kommunale
renseanlegg i Ski og Enebakk kommuner. Fra utlgpet av Mjer renner Hobglelva til
Vansjg. Vansjg er drikkevannskilde for omlag 50 000 mennesker. Vannet behandles

ved kjemisk felling (fullrensing) ved drikkevannsanlegget.
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I det lokale nedbgrfeltet til Mjeer innafor Enebakk kommune er det totélt 47
jordbruksenheter Derav er det 7 husdyrbruk med tilsammen blant annet 25
mijglkekyr og 30 vinterfora sauer. Ved tre av bruka er det svinek]ﬂttproduksmn
Her er besetningen tilsammen 75 purker og 1000 slaktegris. De 47

2

jordbruksenhetene har tilsammen 4,_7 km2 dyrka mark, herav er 4,1 km” med korn

og 0,6 km2 med eng. 90 dekar av jordbruksarealet' er planert ut.

@stbybekkens nedbgrfelt. @stbybekkens nedbgrfelt er 18,3 km? stort. I bekkens
nedbgrfelt er det 1,88 km? dyrka mark. Innafor nedbgrfeltet er det forgvrig 20_
mijglkekyr og 30 vinterfora sauer. I tillegg til jordbruksbefolkningen er det ogsa

annen spredt bosetning i omradet.

Tjernslibekkens nedbgrfelt. Nedbgrfeltet er 2,9 km2 stort, 1 nedbﬂrfeltét er det
oppdyrka 0,44 km2. Foruten kornbruk er det 15 kjgttdyr i nedb;ér‘feltet. Ved siden

av jordbruksbefolkningen er det lite annen spredt bosetning i dette nedbgrfeltet. '

Slorenebekkens nedbﬁrfelt.-\Slorenebekkens' nedbgrfelt er 8,47 km2 stort. I
nedbgrfeltet er det dyrka opp 1,05 km? og det er 25 purker og 400 slaktegris
 innafor nedbgrfeltet. Foruten jordbruksaktivitetene i nedbgrfeltet er det ogsa

forskjellige andre aktiviteter der.

| Mjaer og'Mja*,rs gvrige lokale nedbgrfelt. Innafor Enebakk kommune er det i tillegg
til de dyrka arealene i de tre ovenfornevnte nedbﬂrfeltene 1,33 kkm? dyrka mark i
det lokale nedbgrfeltet til Mjeer. Her er det 15 mjglkekyr, 50 purker og 600
slaktegris. Det lokale nedbgrfeltet (inklusiv @stfolddelen) til Mjer, etter innlgpet

av elva fra Végvatn, er omlag 39,2 km?.

Mjers areal er 1,69 km2, innsjgens volum er 11,01 mill m3 og dens middeldyp er
6,5 m. Innsjgens stgrste dyp er 15-16 m. Det gjennomsnittlige arlige avlgpet er

64,5 mill m3, og dette gir innsjgen en teoretisk Oppholdstid pa 0,17 ar.
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Nedbgrfeltet utl#pet Vagvatn/ innlgpet Mjar. Ved utlgpet av Véagvatn/ innlﬁpi_at til .

‘Mjeer er nedbgrfeltet til Langenvassdraget 106 _lt:m2 stort. Like oppstrgms

malestasjonen her ligger utslippet f_ra et renseanlegg.
Mileprogram

P4 figur 59 er prgvetakingsstasjonene for _unders;akelsen av Mjer innﬁegna. Det er
tatt prgver 5 ganger i fglgende fire innlgpsbekker/ elver til Mjeer: Utlgpet av
Vagvatn/ innlgpet til Mjer (M] 1), Tjernslibekken (M] 2), Slorenebekken (MJ 3) og
@stbybekken (M] 4). 1 Mjer er det tatt blandprgver fra 0-2 m.dyp og fra 9 m dyp i
den nordre delen av innsjgen (M] 5), i midtre .Mjer (M] 6) er det tatt prgver fra 15
m dyp og det er tatt prgver fra utlgpet av Mjer (MJ 7). Fra MJ 6 og MJ 7 er det
tatt seks prgveserier, forgvrig er det tatt fem pr@veserier ved de andre

lokalitetene.,

For samtlige prgver-og. under: feltarbeidet: er-det registrert/ analysert péd falgende
parametre: Temperatur; konduktivitet; .pH, fosfat, total fosfor, nitrat, total
nitrogen, TOC, partikulert materiale (suspendert stoff), partikuleert organisk
materiale (flyktig suspendert stoff) og termotolerante koliforme bakterier: (ikke pd
9 m dyp - MJ 5). Klorofyll a-innholdet ble bestemt for prgvene fra MJ 1, MJ 5 {0-2
m) og fra M] 7. Siktedypet og oksygeninnholdet ble maélt under felt'arbeidet ved
stasjonene MJ 5 og M) 6. Det ble tatt planktonprgver fra MJ 1, M] 5 (0-2 m) og MJ
7. N\ f Vagratret G
N
/” Provesteder:
/1993

1: Utlep Vagvam
2: Tj;mslibk. =

. 3: Slorenebk. ‘
4; Dsibybie
5 N.szf\-\_ _
6: M.Mja=r
7: Utlep Mjar

Figur 59. Prﬂvestasjoﬁene ved undersgkelsen av Mjer i 1993.
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Vannkvalitet

M] 1. Elva fra Vigvatnet.

Tabell 25. Gjennomsnittskonsentrasjoner for Elva fra Vigvatnet. Ikke representative reéulta_ter

er sett bort fra - om dette se under avsnittet "Diskusjon og kommentarer".

Kond.mS/m | pH Fosfat Tot P NO4-N Tot N

8.2 6.95 6 ug P/1 19 ug/1 90 ug/l 860 ug/1

TOC mg/l PM (SS) | POM (FSS) | TTKB bakt | Kl g ug/l | Algemeng. |
5.7 33mg/l | 1.0mg/l | 700/100m! | 5.8 550mmﬂ

ALGEMENGDER" | ELV FRA VAGVATN OG N.MJAR

FORDELT PA ALGEGRUPPER, 1993
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Figur 60. Algemengdene er betydelig stgrre i Nordre Mjer enm-i elva fra Vigvatn.
I elva dominerer Rhapidophyceaen Gonyostomum semen. Kiselalgene har stgrst
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I gjennomsnitt utgjgr algegruppa rhapidophyceae 35 % av algemengden i elva,
fureflagellatene 23 %, gullalgene 19 %, cryptophyceene 11 %, kiselalgene 8 %,
grennalgene 4 % og blagrgnnaigene mindre enn 1 %. Tabeller over volumene til de

forskjellige algeartene er vedlagt bak i denne rapporten.

| MJ 2. Tjernslibekken.

Tabell 26. G jennomsnittskonsentrasjoner for T jernslibekken.

Kond.mS/m | pH Fosfat Tot P NO4-N Tot N

10.3 7.29 27 ug P/1 45 ug/l | 940 ug/l 1420 ug/!

TOC mg/1 PM (SS) POM (FSS) | TTKB bakt | Kl a ug/l Algemeng,

6.8 8.2 mg/l | 1.3 mg/l 730/100m! | - - mm3/m3

M] 3. Slorenebekken.

Tabell 27. Gjennomsnitiskonsentras joner for Slorenebekken.

Kond.mS/m | pH - | Fosfat: - Tot P NOg4-N Tot N

5.9 1667 |9ugpn 26ug/l | 141 ug/t | 690 ug/l

TOC mg/t | PM (SS) | POM (FSS) | TTKB bakt | Kl g ug/l Algemeng.

11.0 45 mg/l | 1.1 mg/l 77/100ml - - mm3/m®

M]J 4. @stbybekken.

Tabell 28. G jennomsnittskonsentrasj'oner for Dstbybekken.

Kond.mS/m | pH Fosfat Tot P NOg-N. Tot N

13.0 7.12 36ugP/l | 6lug/l | 700ug/l | 1710 ug/l

TOC mg/1 PM (SS) | POM (FSS) | TTKB bakt | Klaug/l | Algemeng.

6.5 6.3 mg/l | 1.1 mg/1 1820/100m | - - mm>/m®
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M] 5. Nordre Mjer.

66

Tabell 29. G jennomsnittskonsentrasjoner for Nordre Mj=r, 0-2m dyp/ 9 m dyp.

| Kond.mS/m | pH Fosfat TotP ug/t NO,-Nug/l | TotN ug/l
7.08/7.12 7.47/6.65 | 5/8 ugP/l 27/ 25 235/ 300 690/ 720
TOC mg/l PM mg/l POM mg/l | TTKB bakt | Kigug/l Siktedyp
6.2/ 6.4 4.5/ 4.7 1.8/ 1.4 8/-/100ml 10.6/ - 2.7m/ -

Tabell 30. Variasjonene i temperaturer og oksygeninnhold med dypet i Nordre M jeer.

“ Dyp 8.6 236 28.7 18.8 15.9
0, /.'r 0, /T 0, /T |0y /T [0y /T
Om 10.4/17.9 10.8/165 | 9.4/17.9 |9.4/162 |89/12
]_ 2@ 10.3/16.8 | 10.7/16.4 | 9.2/17.9 | 9.1 /16 8.4 /12
| am | 9.9/165 |-9.8/16 5.5./17..-5: 8.8 /16 8 /12
| 6m |95/159 (77153 |82/172 |[84/159 |8 /12
8m | 7.8/145 5.2 /13.5 7.5 /16.1 | 83 /155 | 7.9/12
10m | 6.7 /‘14.5 5.3 /13.4 -./ - 8 /15.2 7.1 /12
12m | 6.7 /11.5 - /- - /- - /- - /-

i denne rapporten.

Figur 60 viser algesammensetningen ogsd i Nordre Mjer. Den gjennomsnittlige
algemengden var 1220 mm3/m3. Igjennomshitt utgjer kiselalgene her omlag 30 %
av det totale volumet. Cryptophg}ceene, gullalgéne og grgnnalgene utgjgr hver

| omlag 20 %, fureflagellatene 10 %, rhapidophyceae 5 % og det er omlag 0,5 %

blégrﬂnnalgér. Tabeller over volumene til de forskjellige algeartene er vedlagt bak
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M] 6. Midtre Mjer.

Tabell 31. Gjennomsnittskonsentrasjoner for Midtre Mjear, 15 m dyp.

67

l-'7Kcmd.mS/m pH Fosfat TotP ug/l N03-Nug/ 1 | TotN ug/l
7.41 6.40 8 ugP/\ 370 790
“ TOC mg/1 PM mg/! | POM mg/t | TTKB bakt | Kl a ug/l Siktedyp
| “ 6.2 4.2 1.35 3/100ml - 2.6m

Tabell 32, Variasjonene i temperaturer og oksygenifmhold med dypet i Midtre M jeer.

Dyp 8.6 23.6 28.7 188 159 6.10
0, /T |0y /T |0y /[T |0y /T [0y /T |0, ./_T
om | 11.2/19 | 105/16.2 | 9.2 /17.1 | 9.4 /16.1 | 87 /12’.5 10.5/ 9.5
2m | 10.6/16.9 | 10.5/16.2 | 8.8 /17.1 |9 /16 8.4 /12.3 | 10.7/ 9.5
4m | 9.4 /16.4.|9.4 /159 |- 8.4/17.1 | 8.4 /16 8.1./12.5‘ 1@.8/ 95
6m’ 9.3:/1.'.5.-9 747150 | 8.4/17.1°| 8.4 /16 8 /125 |10.8/95
8m | 7.2/12.3 | 53/142 | 6.1 /165 | 83/159 | 7.9/125 | 105/ _9.5..
1om | 69/111 |5 n2 | 46/157 |8 /159 7.9 /125 | 10.3/ 9.5.
12m | 54/11 |[52/105 |2 /12 |55 /15.4 7.9 /125 10.2/ 9.5
14m | 44 /11 | 5.2/9. 1.2/95 |3 /139 |79/125 |9 /9.4
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M]J 7. Utlgpet av Mjer/ Hobglelva

Tabell 33. G jennomsnittskonsentrasjdner for Utlapet av Mjeer.

— e
“ Kond.mS/m | pH ' Fosfat | TotP ug/l NO,-Nug/l | TotN ug/l

“ 7.07 7.09 14 ugP/1 32 230 740

“ TOC mg/l PM mg/l { POM mg/l | TTKB bakt | Kl g ug/t Siktedyp

“ 6.0 39 1.4 340/100ml |75 | -

ALGEMENGDER UTLDP MJER/HOB@LEL\/A

FORDELT PA ALGEGRUPPER, 1993

1.1

- 777 -\\\ A

gé 0.5 - ‘ ) S ; k\\\\\
o - = | s \:;:\:\\

BZ2 Gronnalger N Rhapidophyceae 7] Gullalger 5 Kiselalger  NS] Cryptophyceor
EZ F'ureficgellater

Figur 61. Algemengder i utl;apet av M]aer/Hobﬂlelva Algevolumet varierer mellom
840 og 1040 mm3/m3. Dette tilsier at Mjer er en mesotrof innsjg (middels '
neeringsrik). Kiselalgene utgjgr den stgrste algegruppa med 34 %.

Utfra algetellingene fra utigpet av Mjer (figur 61) utgjgr. her kiselalgene orhiag 35
%_év algene, algegruppene cryptophycéene, gullalgene og grgqpalgene utgjer hver )
omlag 15 %. Fureflagellétene og rhapidophyceae utgjésr hver "ES'I;Iag .10 %, og det er
mindfe enn 1 % blagrennalger. Tabeller over de forskjellige algearten_e er vedlagt

bak i denne rapporten.
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Klassifisering

Tabell 34, Tilstandsklasser og egnethetsgrader for Utlepet fra Vagvani (MJ 1), Tjernslibekken
(MJ 2), Slorenebekken (MJ 3), @stbybekken (MJ 4), Mordre Mjer (MJ 5), Midtre M jeer (MJ
6) og Utlapet fra Mjer (MJ 7). :

TILSTAND MIP | MI2 | MJ3 | MI4 |MI5 |MI6 | MJY
Neeringssalter v Vv v A" v v .IV
Organiske stoffer I | v v I I III III
Partikler | I o |m | v III Il Biif
‘Tarmbakterier v v |1 v Im I v
Forsurende stoff. |1 I 11 I I | nm |1
EGNETHET

I?’rikkevann - 4 | 4 4 4 4 4 - 4
révann -

Jordvanning 13 4 3 4 3 3 3
Frilufisbad/rekr. |4 - |4 |4 4 s |4 |4
| Sportsfiske 3 4 |3 4 R E

Klasse- fgradinndeling: I= God 1= Mmdre god, 1l1=Noks darhg, Iv= Darhg, V= Meget darhg
1=Godt egna, 2 -Egna, 3=Mindre egna og'4=Ikke egna.

Algemengdene i Nordre M]aer og i utlﬂpet av M]aer tilsier at Mjeer er en mesotrof
innsj@ (middels naeringsrik). Tilstedeveaerelsen av grgnnalgen Pediastrium sp.

antyder néeririgsrike forhold i Mjeer.
Diskusjon og kommentarer

Prgvene fra Elva fra Vagvatn er tatt ne'dstr;zims -utsl_ippet-fra kloakkrenseanlegget -
til elva. Ved de to fgrste prgvetakingstidspunktene i juni méned var _renseanlegget
under ombygging, og kloakken gikk da urensa ut i elva. Dette medfgrte at '
konsentrasjonene for fosfat, total folslfor, nitrat, total nitrogen, TOC, partikuleert
materiale, partikulert organisk materiale og termotolerante koliforme bakterier
var betydelig stﬂrre enn ved normal drift av renseanlegget. Det er ved vurderlnga

av vannkvahteten for elva sett bort fra denne unormale 31tuasmnen
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Bade i Elva fra Vagvatn, i Nordre Mjeer og i Utlgpet av Mjer er problern'élgene
' G_ony’ostornum s'emen og Synura sp. tilstede med betydelige volum, Gonyosto'mum'
semen kan skape problem for badende, mens Synura sp. kan medfgre avvikende

lukt og smak pa vannet.

Med den forutsetningen at niedbgren faller med like store mengder i hele _Mjaé‘r"s
nedbgrfelt og at man antar at vannfgr'inga. i elvene/bekkene er proporsjbnal med
sine respektive nedbgrfelt, vil man ved & multiplisere bekkene/elvenes
gjennomsnittlige innhold av neeringssaltene fosfor og nitrogeﬁ med stgrrelsen pa
nedbgrfeltene sine,_ f3 et produkt som viser bekkene elvenes bet_yﬂning for

' vahnkvaliteten til .Mjaer. I nedenforstaende tabell er ogsd den prosentvise
‘fordelinga av nedbgrfeltene til bekkene/elvene gjengitt for bedre & synliggjgre om
de_re'spe.kt'ive elvene/bekkene bidrar med stgrre eller mindre tilfgrsler av

neeringssalter enn hva de ville ha bidratt med ved like forhold i nedbgrfeltene. -

Tabell 35. Tifarselsbek-kgnes/ elvenes -betydning for-M jaar. :

Lokalitet | Nedbprfelt: | TotP* Nedberfelt | TotN *Nedbarfelt
| e e | w | L
Elva fra Végvatnet | 106 78 |2050 |58 |o90800 |69
Tjernslibekken . 2.90 2 130 4 4080 3
Slorenebekken | 847 | 6 220 6 5810 4
| ostoybekken | 183 13 | 1120 1 |31250 |24
l | 1357 |99 | 3520 100 | 131900 100

Tabell 35 viser at elva fra Vagvatn tilfgrer stgrre andel av nitrogentilfgrselen
sammenligna med fosfortilfgrselen ut i Mjeer. Dette er naturlig da fosfor bade

" holdes bedre igjen i Vagvatn og har betydelig bedre renseeffekt enn nitrogen ved
renseanlegget. Flva tilfgrer mindre naringssalter til Mjer enn det nedbgrfeltet
dens skulle tilsi. @stbybekken tilfgrer Mjeer betydelig mer naringssalter enn hva

nedbgrfeltet tilsier. .
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Tabell 36. Utregna utfra bekkenes/elvenes konsentrasjoner og nedbarfelt i forhoid til Mjsers
totale nedberfelt vil bekkene veere ansvarlig for felgende namringssaltkonsentrasjoner i Mjer.

_ _ Total fosfor Total nitrogen
Elva fra Vigvatnet L 14 ug/l 625 ug/1
@stbybekken : 8 ug/l 215 ug/l
Tjernslibk., Slorenebk. og lok. ﬁedb.felt 3.5ug/l 95 ug/l
Bér._ neerings.innh. i Mjer / malt i N. Mjer | 25.5 / 26 ug/l 935 /700 ug/_l

Det beregna innholdet av totalt fosfor i vannmassene utfra innholdet i

| tillgpsbekkene/elvene overensstemmer godt med de malte verdiene i Nordre Mjeer.
" Derimot ligger den beregna konsentrasjonen for totalt nitrogen omlag 30% hgyere
~ enn den mélte i Nordre Mjer. Da nitrogeninnholdet i tillgpsbekkene/elvene vil
f.or'andre seg relativt fort med nedbm;in.tensiteten vil et gjennomsnittsinnhold av fa

prgver for elver/bekker ha stor usikkerhet.

Konsentrasjonsvariasjonene i en imiéjﬂ vil veere betydelig mindre enn i elver, og
dermed vil,usikkerheten .for. et gjennomsnitt i en innsjg vaar'e' mindre enn
tilsvarende: i.en'elv.: Derfor anses-det gjennomsnittlige maélte totale
nitrogeninnholdet i Nordre Mjeer & vaere av riktig étﬂrrelsesorden, mens det samla

mélte innholdet i tillgpsbekkene er 30% for hgyt i perioden.

Tabell 30 over temperaturer og oksygeninnhold i Nordre Mjer viser at de bunnaere '
vinnmassene her fir tilfgrt varmere, oksygenrikt overflatevann i perloder g]ennom '
sommeren H;zistmrkulasmnen hadde startet ved prgvetakinga 18.8. |
Oksygenmalmgene avslgrer at vannmassene forbruker mye oksygen. Som venta er

oksygeninnholdet hgyere under hgstsirkulasjonen.

" Tabell 29 viser lavere pH-verdi pa 9m dyp i forhold til pd overflaten i Nordre
Mjeer. Grunnen til dette er pkt C02—innh01d med dypet pa grunn av nedbrytihga av
organisk materiale der. Under sirkulerende forhold er forskjellen i pH-verdiene

betydelig mindre.
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I tabell 32 over utviklingen a{r temperatur- og oksygeninnholdet i Midtre .Mjaar
viser ternper_aturendringene' mot _dypet at Midtre Mj=r i hovedsak har hatt _
stagnerende bunnzre vannmasser fram til og med til 18.8. Deretter sirkulerte hele
'yannmassen. Samtidig med det léveste observerte oksygeninnholdet ble . .
fosfatinnholdet fordobla pa 15m dyp. Sedimentene hadde frlg]ort fosfat til

vannmassene ved oksygenfrie (reduserende) forhold.

Generelt er det lavere fosfat- og totale. fosforkonsentrasjoner i Midtre Mjer enn i
Nordre Mjeer. Dét samme gjelder innholdet av partikulert materiale. En del av-
fosforet sedlmenteres _sammen med det partikuleere matenalet utover i innsjgen.
Tabellene 31 og 33 viser at det er hayere fosfat-, total fosfor- og bakterlemnhold
ved Utlgpet av Mjer/Hobglelva enn i hovedvannmassene ‘til Mjeer. Dette ma ha sin

arsak i forurensningstilfgrsler lokalisert til omradet ved Hobglelvas u'tlﬂp_fra Mjer.
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ANALYSERESULTATER Kjellerholen
VASSDRAG: NITELVA -8 1993 Edb-kodeN633
Dato s8 T0C LP TP NO3 + TN Temp. KLA E-koli VANNF,
NOZ KJELLH.
Merknader mg/1  mgC/1  ugP/1  ugP/1- ugh/1  ugh/1 c ug/1 /100m1 MILL M3
04-Jan-93 6.5 3.9 4 27 680 980 4,15
11-dan-93 5.1 a.8 .2 26 820 1,190 6.64
18-Jdan-93 15 4.1 3 4 Bao 1,230 5.45
25-Jan-93 5.8 3.8 5 27 860 1,190 2.69
01-Feb-93 3N 3.4 3 18 800 1,120 2.44
08-Feb-93 4.6 3.3 4 24 970 1.270 2.30
15-Feb-93 4.2 3.2 3 21 960 1,330 2.15
22-Feb-93 3.3 3.1 3 19 1,010 1,380 2.01
CG1-Mar-93 3.4 3.2 3 20 1,080 3,480 2.38
08-Mar-93 2.3 4.8 2 i3 1,038 1,520 3.55
15-Mar-93 2.8 .8 1 16 920 1,200 2.83
22-Mar-93 29 4.1 8 84 1,310 1,670 2.51
. 29-Mar-93 23 3.7 7 58 1,130 1,44C 1,80
02-Apr-93 17 2.9 3 42 1,180 1,370 0.83
13-Apr-93 35 1.2 7 76 1,350 1,730 2.20
19-Apr-93 29 3.8 4 62 1,100 1,500 1.94
26-Apr-93 43 6.1 2 45 950 1,380 6.5 5.64
03-May-93 20 4,2 o] M 490 770 7.2 15.01
Ji-May-93 6.5 3.5 1] 21 530 800 8.5 11.47
18-May-93 9.4 3.8 o] 26 560 520 12.5 3.2 _4.48
24-May-93 7.0 3.3 2 24 560 940 19.6 7.3 2.35
01-Jun-93 26 5.5 4 53 1,020 1,460 15.7 6.5 10 2.05
07-Jun-93 Stikkpraove 15 5.3 5 AQ 440 1,220 6.7 5.6 12 1.09
14-Jun-93 Stikkpreove 10 3.7 3 33 AR) 1,280 15 7.6 T 1.06
21-Jun-93 Stikkpreve 9.0 4,2 2 22 430 1,220 15.7 3.8 48 1.03
28-Jun-93 Stikkprove 8.4 3.7 L 28 430 1,170 20.1 3.4 25 Q.70
05-Ju1-93 4.5 4,2 4 25 43¢ 1,250 19.2 2.4 a5 0. 32
12-Ju1-93 ) 6.0 3.8 4 25 550 1,370 15.2 a7 41 0.30
19-Ju1-93 Stikkprove 3.9 4.3 3 21 640 1,180 17.4 1.4 12 0.27
26-Ju1-93 Stikkoreve 5.0 3.4 a4 19 500 1,030 17.9 1.2 1500 0.74
02-Aug-33 Stikkpreve 2.8 3.3 4 21 540 3,070 16.3 1.8 20 1.23
09-Aug-93 Stikkpreve 3.2 4.0 2 15 370 860 16.7 1.4 18 . 1.51
16-Aug-93 Stikkprove t.7 3.9 4 15 460 950 13.7 0.9 50 3.7
23-Aug-93 Stikkprove 6.0 4.1 2= -25 .. AZ20 810 3.3 1.0 2000 5.32
30-8ug-93 Stikkpreve 2.3 4.0 4 17 360 830 11.9 1.3 2,200 3.37
06-Sep-93 Stikkprove 1.2 3.5 2 12 . 360 75¢ 12.0 0.8 50 2.42
13-Sep-93 Stikkpreve 1.6 4,5 0 14 356 -~ 910 9.8 0.9 11 1.54
20-Sep-93 Stikkprave 1.0 3.5 o} 9 330 940 7.7 1.3 1.65
27-8ep-93 Stikkprave 1.7 3.4 0 al 480 1,070 8.0 0.9 1.58%
04-0ct-93 Stikkpreve 9.8 4.0 4 32 590 1,230 7.5 2.1 1.45
11-0ct-93 Stikkprove 8.2 7.9 3 34 BE20 1,430 6.2 5.83
18-Dct-93 39 6.6 23 160 1,320 2,130 6.72
25-0ct-93 Stikkpreve 10 4.7 13 45 780 1,070 4.83
01-Nev-93 4.1 3.9 2 24 550 940 3.63
08-Nov-93 3.8 3.5 3 22 610 930 2.97
15-Nov-93 B.B 5.0 5 as 980 1,380 5.12
22-Nowv-93 3.2 4.7 - 5 21 730 990 0.9 4.29
29-Nov-93 2.6 3.7 3 20 680 1,000 ” 3.95
06-Dec-93 6.3 3.7 2 24 840 1,230 4,41
13-Dec-93 8.3 3.9 4 30 910 1,230 3.06
20-Dec-93 §.0 3.4 3 22 740 1,040 2.76
27-Dec-93 4.0 3.4 2 19 710 1,020 3.87
ARSMIDDEL: 9.7 4.1 3.5 31.2  733.3 1180.8 12.7 2.8 381.4 3.2
SOMMERMIDDEL : 7.1 4,0 - 3 24.8 510.6 1077.1 15.8 3.1 406.1 1.9
MIN.VERDI: 1.0 2.9 0.0 9.0 330.0 750.0 0.9 0.8 310.0 0.3
MAXS.VERDI: 48.0 7.9 23.0 160.C 135C.0 2130.0 20,1 7.6 2200.C 15.0
ANT. PRAVER: 52 52 52 52 52 52 26 21 16 52
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ANALYSERESULTATER

L]

VASSDRAG: LEIRA, Frogner Ar: 1993  Edb-kode: L493
pata 5§ TOC I - TN Temp. KLA E-koli VANNF,  VANNF
ar. KR,F-L2 FROGN-L4 .
Mark, mg/T  mgC/1  ugP/1 ugP/1  ugN/1 C ug/1 /f1G0m1 MILL M3 MILL M3
04-Jan-93 5.9 3.3 2 16 970 1.5  2.24
11-Jan-93 15 3.0 3 28 1,310 2,12 3.05
18-Jan-93 110 4.2 11 153 1,380 2.26 3.26
25-Jan~93 99 5.1 . 8 154 1,260 2.06 2.97
Gi-Feb-93 6.3 4.3 5 22 1,350 1.38 1,99
08-Feb-93 53 4,7 5§ 104 1,450 2.35 3,38
15-Feb-93 4.2 3.8 3 16 1,240 1.62 2.33
22-Feb-93 S.pr 6.7 3.5 6 23 1,440 1,23 L.77
01-Mar-93 3.4 3.6 i 19 1,510 1.09  1.57
08-Mar-93 4.2 3.5 6 19 1,640 1.07- 1.4
15-Mar-93 3.2 4.5 § 20 1,890 0.98 1.4
22-Mar-93 S.pr 360 9,5 24 370 2,030 1.5 2.06 2.96
29-Mar-93 470 5.8 20 792 1,620 1.56  2.24
02-Apr—93' 39 4.4 11 76 1,470 0.7 .02
13-Apr-93 1,420 10 24 2,210 2,650 3.14  4.53
19-Apr-93 104 5.0 9 1%0 1,830 2.74. 3.9
26-Apr-93 215 6.4 i 220 1,500 12,22 17.59
03-May-93 S.pr 240 5.9 6 219 1,160 6.0 22.60 32.55
10-May-53 S.pr 5,140 28 11 5,900 2,710 6.1 14,45  20.81
18-May-93 28 4.6 3 49 £80 14.5 1.4 5.87  8.45
24-May-93 S.pr 3,140 1 19 3,270 5,990 15.7 8.9 217 3.2
01-Jun-93 12 9.5 3 3 870 13.5 1.2 57 1.97 2.84
07-dun-93 20 3.9 3 38 1,040 14,4 0.9 1800 1.08  1.56
14-Jun-93 14 4.3 3 33 1,000 13.6 0.8 150 0.75 1.08
21-Jun-93 21 4,1 3 48 1,370 13.8 1.6 410 - 0,60  0.86
2B-Jun-53 300 5.2 "8 380 2,430 15.0 2.9 160 0.45  0.65
05-Ju1-93 18 3.5 3 40 1,810 16.3 6.0 55 0.31  0.45
12-Ju1-93 13 3.3 5 35 1,560 13.1 4.2 160 0.33 0,47
19-Ju1-93 S, pr 14 4,3 4 37 850 15.5 2.0 270 1.68  2.43
26-Ju1-93 8.7 3.9 4 27 1,710 16 1.4 2000 1.05 .52
02-Aug-93 23 3.8 4 43 870 14.7 1.5 340 2.93 4,22
09-Aug-93 9.9 4.8 3 36 760 15.1 0.9 250  4.46  6.42
16-Aug-93 9.4 6.0 5 30 876 13.8 0.7 200  B.61 12.40
23-Aug-93 ~--a7 7.1 3 720 1,190 12 1.2 4000 10,60 15.27
30-Aug-93 5.5 A5 37 19 560 33.3 0.7 400  3.33. 4.79
D6-Sep-93 3.5 4.5 4 23 730 12.8 1.4 160 2.01 2,90
13-8ep-93 3.2 4.3 3 19 $80 9.2 1.6 a6 1,39 2.00. .
20-Sep-93 6.8 3.6 3 20 1,780 6.2 0.3 1.15  1.65
| 27-5ep-93 3.5 3.7 3 20 1,240 7 0.8 . 1.37  1.97
04-0ct~93 2.8 4.3 3 22 1,060 6.6 1.4 1.62 2.3
11-0ct-93 110 10 9 180 2,820 14,38 20.70
18-0ct-93 23 5.7 4 34 1,210 09,99 14.38
26-0ct-93 S.pr 83 5.3 4 92 1,060 2.0 7.07 10.18
01-Nov-93 3.6 4.1 o 15 1,000 2,94 4,23
08-Nov-93 2.3 3.9 3 14 960 2.40 3.46
15-Nov-93 " 5.9 "6 60 . 2,010 8.33  11.99
22-Nov-93 9.4 5.2 5 ..25 1,370 5.22 7:51-
29-Nov-93 4.2 4.3 3 15 1,000 3.50." 5.04
06-Dec-93 %.2 4.1 4 25 1,390 3.6  4.99
13-Dec-93 26 4.5 7 54 1,680 789 N%
20-Dec-93 35 3.9 & 55 1,220 4,92  7.09
27-Dec-93 20 4.0 6 37 1,310 5.00 7.20
03-Jan-94 6.5 3.4 3 17 1,050 2.8 3.4
ARSMIDDEL: 234.1 5.4 6,0 292,7 1437.0 11.5 2.0 551.4 3.9 5.7
SOMMERMI DOEL: 219.2 5.2 4.7 250.6 1365.3 14,3 2.2 586.1 2.8 4.1
MIN. VERDI: 2.3 3.0 0.0 14.0 560.0 1.5 0.3  30.0 0.3 0.4
MAKS. VERDI: 5140.0  28.0 24,0 *eessx 5990.0 16.3 8.9 4000.0 22.6 32.5
ANT . PRBVER: 53 53 53 53 53 25 21 16 53 53



ANALYSERESULTATER SVANFOSS, VORMA
VASSORAG: VORMA AR: 1993 Edb-kodeV393
Dato Temp. 88 TP NO3 + TN TOC KLA  Vann-
Grader . NG2 faring
c mg/1  ugP/1  ugN/1  ugh/1  mgC/1 ug/7 MILL M3
04-Jan-93 5.1 1 420 600 2.3 104.6
11-Jan-53 2.7 4 400 550 1.7 199.8
18-Jan-93 1.2 5 ato 580 2.2 182.7
25-Jan-93 1.2 5 430 540 2.3 196.2
D1-Feb-93 3.1 8 490 600 2.4 186.1
08-Feb-93 2.2 6 410 660 2.2 177.0
15-Feb-93 0.7 4 410 550 2.0 160.4
22-Feb-93 2.1 5 410 770 2.0 146.3
01-Mar-93 1.0 4 420 650 2.0 134.4
08-Mar-93 1.0 4 410 530 1.9 120.6
15-Mar-93 1.4 6 390 580 2.0 117.8
22-Mar~93 3.2 10 400 570 2.1 109.1
29-Mar-93 3.8 9 420 660 2.3 102.5
02-Apr-93 2.0 6 420 570 2.7 55.3
13-Apr-93 1.1 4 420 540 2.6 - 147.6
19-Apr-93 1.0 4 420 640 2.3 74.3
26-Apr-93 1.9 6 450 630 2.9 82.9
03-May-93 1.2 6 420 650 3.0 93.1
10-May-93 5.3 5 500 880 2.3 239.5
18-May-93 3.3 1.0 3 420 590 2.7 0.5 418.5
24-May-93 6.0 1.0 4 390 640 1.8 0.7 381.6
01-Jun-93 5.2 1.0 3 ‘400 650 3.4 0.6 572.1
07-Jun-93 6.9 1.8 5 . 440 700 2.4 1.3 308.9
14-Jun-93 9.2 1.0 5 340 530 2.3 3.7 3101
21-dun-93  10.7 1.0 4 330 450 3.0 4,2 322.4
28-Jun-93  13.0 1.6 6 280 2580 2.2 2.6 279.2
05-Jul-32  10.3 1.0 & 300 470 3.1 0.7 226.4
12-Ju1-33 5.1 1.9 5 310 570 4.0 0.3  243.3
19-Ju1-93 8.6 1.3 4 350 560 2.7 0.8 395.8
26-Ju1-93  11.2 1.1 4 330 520 2.4 1.7 43.7
02-Aug-93 9.1 1.1 4 350 560 2.4 1.0 502.2
09-Aug-93  13.4 2.9 5 360 720 2.0 3,0 484.4
16-Aug-93  12.6 1.2 5 340 590 1.8 3.0 478.8
23-Aug-93  12.8 4.6 8 390 460 2.0 0.6 472.8
a0-Aug-93  12.2 2.9 8 270 380 2.2 --2.1 326.9
06-Sep-93  12.7 1.9 6 280 470 2.3 ..2.3 195.4
13-8ep-33 11,8 1.0 4 270 450 2.2 2.0 169.1
20-Sep-93  10.9 1.0 3 260 390 2.4 2.6 184.8
27-8ep-93  10.8 1.0 3 280 450 2.2 2.0 193.6
04-0et-93 8.2 1.0 4 290 400 2.0 2.2  209.9
11-0ct-93 2.1 9 390 590 3.0 101.2
18-0ct-93 1.3 8 350 550 3.1 125.9
25-0ct-93 1.3 5 360 530 2.4 123.5
01-Nov-93 1 2 340 450 2.7 166.8
08-Nov-93 1 2 340 520 2.1 181.4
15-Nov-93 1.2 5 380 510 2.3 174.0
22-Nov-93 1 5 444 580 2.7 - 132.6
29-Nev-93 1 3 370 530 1.8 195.2
06-Dec-93 1 2 380 530 1.4 178.6
13-Dec-33 2.3 7 440 590 1.8 131.5
20-Dec-53 1.7 4 390 520 1.1 187.4
27-Dec-33 1.6 4 410 580 1,2 141.4
03-Jan-94 2.2 a 400 550 1.1 96,4
ARSMIDDEL: 9.7 1.7 5.1 377.7 563,2 2.3 1.8 220.3
SOMMERMIDD  11.0 1.7 5.0 313,31 502.7 2.5 1.9 307.3
MIN.VERDI: 3.3 0.7 2.0 260.0 380.0 1.1 0.3 55.3
MAKS.VERDI  13.4 5.3 11,0 500.0 880.0 3.0 4.2 572.1
ANT. PREVER 2i 53 53 53 53 21 53

53




ANALYSERESULTATER GLOMMA, BINGSFOSS

VASSDRAG: GLOMMA Edb-kodeG293
Dato ss NO3 + ™ TOC KLA  VANN-
NO2 : FORING
mg/1 ugh/1  ugN/1  mgCA ug/1 MILL M3
04-Jan-93 1.6 370 540 3.5 178.9
11-dan-93 3.0 380 560 3 323.3
18-Jan-93 5.5 480 730 3.5 302.8
25-Jan~93 2.1 560 690 3.5 318.3
01-Feb-93 1.0 450 540 3.1 293.3
08-Feb-93 5.5 440 6680 3.5 293.5
15-Feb-93 4.8 350 600 3.2 274,2
22-Fab~93 2.5 410 660 3.0 257.6
01-Mar-93 1.0 280 550 2.9 242.6
08-Mar-93 1.4 400 520 2.8 223.2
15-Mar-93 1.8 390 560 3.4 191.4
22-Mar-93 7.8 470 650 4.0 187.8
29-Mar-93 2.6 480 630 3.4 .. 175.6
02-Apr-93 4.0 430 500 3.6 92,6
13-Apr-93 2.3 420 530 3.5 250,1
19-Apr-93 2.4 380 610 2.7 135.1
26-Apr-93 4.4 450 640 3.2 230.8
03-May-93 30 310 630 6.8 637.8
10-May-93 52 230 600 5.0 1063.8
18-May-53 37 250 520 4.3 1.1 11446
24-May-493 9.8 250 510 3.2 1.1 804.3
01-Jun-83 17 330 600 3.4 1.1 945.8
07-Jun-93 2.4 280 506 2.9 1.3 544.2
14-Jun-93 18 270 500 2.9 2.3 4984
21-Jun-93 5.2 300 350 2.5 4,7 477.3
28-Jun-93 3.9 340 550 2.5 3.8 400.9
05-Ju1-93 9.5 300 510 2.6 1.0 342.0
12-Ju1-93 3.1 300 470 2.3 1.4 352.9
19-Ju1-93 3.8 300 500 2.5 1.9 539.0
26-Ju1-93 3.3 250 410 2.8 3.6  608.3
02-Aug~93 21 250 530 3.7 1.4 93,7
09-Aug-93 15 240 530 3.4 0.8 B860.5
16-Aug-93 4.9 230 480 3,5 2.6 B43.4
23-Aug-93 6.7 230 410 3.8 1.7 838.7
30-Aug~33 12 190 380 4,0 2.2 732.8
05-Sep-33 6.1 180 380 3.8 1.8 5105
13-Sep-33 3.0 210 380 2.3 2.3 396.0
20-Sep-93 1.8 206 340 3.0 2.2 3%6.2
27-8ep-93 2.1 246 420 3.1 2.3 35.6
04-0ct-93 1.6 240 350 2.8 2.0 359.2
11-0ct-33 3.5 430 640 3.9 348.3
18-0ct-93 7.1 300 630 8.1 508. 1
25-0ct-93 4.8 300 550 6.1 365.2
01-Nov~93 6.8 270 460 4.0 352.5
0B-Nov-93 4,5 270 450 3.8 336.4
15-Nov-93 5.9 330 530 3.6 319.8
22-Nov-93 1.6 380 550 4.9 272.8°
29-Nov=93 6.0 350 560 4.0 ; 294.5
06-Dec-93 1.3 350 580 2.6 291.0
13-Dec-93 2.4 430 650 4,0 276.7
20-Dec-93 2.3 380 630 3.1 314.8
27-Dec-93 2.2 360 570 2.8 270.0
03-Jan-94 1.5 340 540 3.1 153.3
ARSMIDOEL: 7.0 333.2  537.0 3.5 2.0 421.2
SOMMERMIDD 8.5 265.3  471.2 3.1 2.1 626.4-
MIN.VERDI: 1.0 180.0  340.0 2.3 0.8 92.6
MAKS.VERDI  52.0 560.0 730.0 8.1 4.7 1184.6
ANT. PREVER 53 53 53 53 21 53




ALGEMENGDER (mm3/m3)

@yeren — BY 1 Ar: 1983
Dyp: 0-10 m Edb-kode: V]

DATO: 2/6 15/6 29/6 13/7 27/7 10/8 24/8 1/9 Middel- For-
ARTER verdi deling
BLAGRONNALGER:
Oscillatoria agards 0 0 1 1 2 1 4 1
Oscillatoria limnetica 0 0 0 0 0 0 g 0
c.f. Lyngbia (1=20,b=2) 0 0 0 0 0 0 0 0
SuM 0 0 1 1 2 1 4 1 1 0.53
GRENNALGER:
Monoraphidium contortum 1 1 0 1- 1 1 0 1
Monoraphidium griffithit 2 2 3 3 4 2 1 2
Occystis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Scenedesmus sp. {1<10 um) 0 0 0 0 0 0 0 ¢]
Staurastrum sp. 0 1 0 0 0 0 0 0
SUM 3 4 3 4 5 3 1 3 3 1.3%
GULLALGER: '
Bitrichia chodatit 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinobryon sp. 4 2 4 29 n 1 0 0
Mallomonas cf. acaroides (10%*20) 26 13 35 12 20 9 4 12
Mallomeonas akrokomos (5%30) G 0 0 0 0 0 0 0
Monader; 5-7 um 1] o] 0 0 0 0 0 0
Monader; 8 um ' 21 18 28 27 37 20 12 8
Synura sp. : a 0 0 0 0 0 0 0
Uroglena americana Q 0 0 0 0 0.0 0
SUM 51 33 67 63 88 30 16 20 50 19,92
KISELALGER: S
Asterionella formosa 297 20 27 5% S0 % i 277
Cyclotella sp. (d<7) 0 0. 0 0 0 0 0 0
Cyclotella sp. (d=10-12) 14 16 7 7 6 18 21 32
Malosira sp.{1:25,b:5) 4 4 4 23 4 9 1 1
Melosira sp. (1=15,b=10) 0 0 0 a t) ¢ 0 0
Melosira sp. (1=35,b=10) 0 0 0 0 0 0 0 0
Stephancdiscus sp. {(d=20) 0 0 a 0 g 0 0 0
Synedra acus 0 4] 0 0 4] 0 0 0
Synedra sp. (1=80-120) 8 9 4 15 ) 4 3 2
Tabellaria fenestrata 1 1 10 8 3 4 4 4
Tabellaria flocculosa 0 0 v 1 0 0 0 0
SUM 66 50 52 108 81 126 130 66 aa  34,.5%
CRYPTOPHYCEER:
Cryptomonas of. marssonii ' o -0 ¢ o 0 0 0
Cryptomonas sp. (1=20,b=12,5) 62 22 29 33 56 53 31 19
Katablepharis ovalis o 0 0 0 o; b 0 0
Rhodomonas lacustris ) 58 36 16 35 73 70 21 24
SuM 120 58 45 68 129 123 52 43 85 33.2%
FUREFLAGELLATER:
Gymnodinium helveticum 4] 0 6 0 4] 0 0 ¢}
Peridinium sp. (d=22) : 24 14 10 21 38 3 14 10
Caratium hirundinella 0 1 1 4 7 1 6. 2
SUM 24 15 17 25 45 3% 20 12 26 . 10.2%
SAMLET SUM 264 160 185 274 350 322 223 145 254 100.0%

Avlgpssambandet Nordre @yeren (AN)



" FIELLHAMARELY overvikning
Skjettan Bro

Jdrnlne Dato  Temp.l 33 ToC LP TP ¥N,ug TTXEB pH Kond. NH4 Kl.a
04-Jan-93 1.0 3.8 4.6 10 25 770
11-Jan-93 0.4 110 5.7 12 143 1,080
18-Jan-93 1.3 12 5.2 7 38 1,300
25-Jan-93 0.6 5.3 4.8 7 23 690
01-Feb-93 0.9 a3 4.4 4y 2 690
D8-Feb-93 0.6° 3.5 4.8 8 21 840
15-Feb-93 0.5 2.4 4.4 n 25 B30
22-Feb-93- 0.3 3.3 4.4 10 23 770
25-Feb~93 3.0 3.4 5.1 4 30 710
01-Mar~-93 0.4 2.9 4.3 10 22 770 .
04-Mar-93 1.6 2.3 5.1 9 22 800 '
08-Mar-93 0.9 3.6 4.3 12 27 1,020
11-Mar-93 2.5 3.3 5.5 7 27 89O
15-Mar-93 0.5 13 6.6 54 110 2,070
18-Mar-93 4,2 - 28 6.5 g 103 1,350
22-Mar-93 0,1 27 6.3 27 00 1,610
25-Mar-93 6.0 46 6.6 23 114 1,470
29-Mar-93 2.2 8.5 4.8 14 50 1,000
01-Apr-23 9.0 7.2 5.5 7 a3 930
C2-Apr-93 3.6 1.2 4.8 12 64 1,000
13-Apr-93 2.8 5.8 5.1 18 a6 1,300
19-Apr-93 4.7 6.4 4.0 5 28 1,400
23~Apr-93 20.0 20 6.0 14 50 1,760
26-Apr-93 6.2 13 4,2 3 37 1,300
29-ppr-93 166 19 6.7 2 55 1,430
03-May-93 9.8 kY} 6.0 6 79 1,340
06-May-93 18.0 21 6.2 "3 54 1,240
10-May-93 18,2 7.0 4.8 3 24 B50
13-May-93 19.0 7 5.7 2 31 1,100
18-May-93 12.5 a1 5.0 4 26 660 7.43 9.2 10 4,0
24-May-93 17.9 a5 4.4 3 0 1,120 7.39 9.5 25 Bt
28-May-93 15.2 140 4.3 7 190 1,690 7.28 16.4 480
01-Jun-93 14.5 2.8 3.5 5 ao 510 7.49 9.0 29 6.8
03-Jun-93 14.1 42 3.2 3 94 720 7.41 9.6 <20:
07-Jun-93 15.5 3.1 4.6 6 32 730 2,900 7.51 9.2 53 4,0
10-Jun-93 1.0 17 5.7 3 57 710 7.43 9.9 297
14-Jun-93 132 9.7 4.9 19 62 830 7.43 8.9 1iei 3.5
21-Jun-93 13.1 36 5.1 12 100 950 7,200 7.48 9.7 148" 4.8
28-Jun-93 16.4 3.3 4.5 16 40 650 7,51 10.0 66 2.9
05-Ju1-93 17.3 2. 4.7 14 35 510 2,800 7.51 8.0 4 2.0
12-Ju1-93 13.9 a3 4.7 24 130 1,000 7.45 8.5 200 5.2
10-Ju1-93 16.1 2.6 4,6 7 2B 520 170 7.76 1.1 21 4.5
26-Ju1-93 16.1 1.8 4,6 10 28 710 7.69 14,5 34 2.7
02-Aug-93 16.0 1.7 3.8 9 32 630 3,200 7.89 13.9 Kk} 2.7
09-Aug-93 16,2 8.7 4.6 10 52 980 7.72 14.0 76 5.1
16-Aug-93 13.8 5.2 5.6 7 43 1,760 11,000 7.75 15 55 7.5
23-Aug-93 13.4 3.4 5.2 8 32 650 7.87 1.9 24 4.3
30-Aug-93 12.3 2.4 4.8 10 29 580 980 7.59 9.9 20 2.9
06-Sep-93 1.8 1.8 5,1 n 3 420 7.55 10.6 <20 .7
13-Sep-93 0.1 2.4 5.4 53 86 540 390 7.7 10.2 <20 1.9
20-Sep-93 8 1.8 4.6 1 24 470 7.63 9.9 22 3
27-Sep-93 8.3 4,4 5.1 6 2% 1,140 7.73 14.3 es 3.0
04-0Oct-93 7.5 a7 6.4 12 150 1,820 7.57 13,9 120 13.9
11-0ct-93 7.7 29 8.0 3 47 1,070 7.18 8.5 <20
18-0ct-93 3.9 4.9 6.1 3 27 840 7.32 9.4 34
25-0ct-93 3.0 5,7 5.6 2 21 770 7.23 8.3 36
01-Nov-93 2,9 a5 4.9 3 20 680 7.23 8.1 54
08-Nov-93 2.7 4.2 a.7 6 23 570 7.36 7.9 75
15-Nov-93 3.5 19 6.3 8 48 1,160 7.12 8.4 3
22-Nov=93 1.0 4,0 5.1 4 19 650 7.19 7.9 43
29-Nov-93 0.5 3.4 4.7 6 20 650 7.15 7.6 66 -
06-Dec-93 0.9 7.3 4.8 5 23 920 7.13 8.8 49
13-Dec-93 ] 19 7.9 74 140 2,370 7.16 11.0 1,270
20-Dec-93 0 25 4.9 10 a8 1,120 7.08 9.5 57
27-Dec-93 0 2.3 4.4 ! 34 640 7,04 8.5 a7
Gjennomsnitt: 7.8 14,5 5.1 1.1 50.8  976.2 3,580.0 7.4 10.3 96.5 4,5
Sommermiddeal 14.4 16.1 4.9 9.7 54,3  871.5 3580.0 7.6 0,9 70.4 a1
Maks.verdd 20 140 8 74 190 2370 11000 7.89 16,4 1270 13.9
Min.verd{ 0 1.7 3.2 2 19 420 170 7.08 7.6 <20 1.7




MJ 4 - @STBYBEKKEN 1953

Dato Temp Kond, pH PO4-P Tot P NO3-N Tot N T0C Part, Part. Term.tol. K1.A
ufilt. ) ‘ mat., org.mat. kol4
o C mS/m ug/t  uwa/1 uwg/1l uwg/l mg/1  mg/l mg/1 B/100 m1  ug/1
‘8.6 11,8 15,00 7,37 41 67 1130 1770 5,5 7,4 1.4 980
+23.6 11,5 11,00 7,29 59 100 810 21%0 8,0 5,6 0,8 2500
‘28.7 12,6 7,42 6,93 18 36 - 470 970 8,4 8,8 1.4 2400
‘18.8 10,5 6,54 6,72 " 28 520 990 9,4 6,4 1.2 930
*15.9 7,0 19,10 7,34 49 75 550 2620 1,4 3,4 <1 2300
MID.VERDI 10,7 13,01 7,12 36 61 696 1708 6,5 6,3 - T, 1822
MAKS.VERD 12,6 19,10 7,34 59 100 1130 - 2620 9,4 8,8 1, 2500
MIN,VERDI 7,00 6,54 6,72 1 28 470 970 1,4 3,4 «1 830
MJ 5A - NORDRE MJAR 0-2M 1993
Dato " Temp Kord. pH PO4-P Tot P NO3-N Tot N TOC Part. Part. Term.tol. Kl.A  Sikte- 02
ufilt. . mat. org.mat. kali dyp
oC mS/m ug/1l  ug/1 ug/1 ug/l  mg/1  mg/l mg/1 b/100 m1  ug/1 m mg/]
‘8.6 17.4 6,90 7,60 (400) {430) 360 860 6,6 (680) {20} 6 10,0 2,8 10,4
‘23,6 16,5 7,00 7,26 5 37 300 760 7,0 4,9 2,0 8 9,0 3,4 10,8
'28.7 17,9 7,17 8,50 7 29 200 68¢ 6,4 5.9 2,5 9 10,5 2.7 9,3
“18.8 16,1 7,14 7,03 4 21 170 650 6,2 3,8 1,8 15 16,0 2,2 9,3
£15.9 12,0 7,20 6,95 5 21 150 500 5,0 3,3 <1 3 7,4 2.2 8,7
MID.VERDL - 16,0 7,08 7,47 5 27 236 650 6,2 4,5 1,8 8 10,6 2,7 9,7
MAKS.VERD 17,9 7,20 8,50 7 37 360 250 7,0 5,9 2,5 15 16,0 N 2 10,8
MIN.VERDI 12,0 6,90 6,95 4 21 150 500 5,0 3,3 <1 3 7,4 242 8,7
MJ 58 - NORDRE MJAR SM 1393
Dato Temp ¥ord. pH PO4-P Tot P NO3-N Tot N TOC Part. Part. Term.tol, KX1.A Sikte- 02
' ufilt. mat. org.mat. koli dyp
o C mS/m ug/1  ug/1 ug/t ug/1 omg/1 mg/ mg/7 b/100 m1 ug/1 m mg/l
‘8.6 14,5 6,80 6,37 5 18 460 B90 6,6 4.0 11 2,8 7,3
123.6 13,5 7,00 6,26 9 19 410 780 6,5 3,9 1,0 3,4 5,3
+28.7 16,1 7,23 7,02 8 27 240 670 6,3 5,7 2,2 “2,7 7.5
18.8 15,4 7,25 6,74 7 28 230 730 7,6 6,0 1,7 S 2,2 8,2
t15.9 12,0 7,30 6,85 12 32 158 540 5,2 3,9 <1 2,2 7,5
MID.VERDI 14,3 7,12 6,65 8 25 2588 722 8,4 4,7 1,4 2.7 7.2
MAKS.VERD 16,1 7.30 7,02 12 3z 460 890 7,6 6,0 2,2 3,4 8,2
MIN.VERDI 12,0 6,8 6,26 5 18 15Q 540 5,2 3,9 <1 2,2 5,3

AVL@PSSAMBANDET NORDRE @YEREN



Elv t41 Mjer fra Vigvatn - MJ1

ALGEMENGDER (mm3/m3)

1993

DATO:
ARTER

28/7 18/8 15/9

Middel- For-
verdi deling

BLAGRENNALGER:

Acroonaema sp.

Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Aphanizomenon spp.
Gomphosphaeria cf. Tacustris
Merismopedia elegans
Microsystis sp. (@=40 um)
Oscillatoria agardi
Oscillatoria limnetica

© e f. Lyngbia {1=20,b=2)
SUM

GRENNALGER:

Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
Chlamydomonas sp. (@=5 um)
Chlamydomonas sp. (1=8-10)
Cosmarium sp. (23%¥23 um}
Eudorina elegans (koloni)
Eurastrum sp. (25%25 um)
Micratinium pusillum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium griffithii
Oocystis sp.

Scenedesmus sp. {1<10 um)
Staurastrum sp.

Tetraedon minimum (10%10° um)
Paulschuizia pseudovolvox
Pandorina morum (koloni)
Pediastrum boryanum
Schroederia spiralis
Pediastrum c.f. tetras (d=10)
Pediastrum sp. {d=200}
Pediastrum sp. {d=150)

SuM

RHAPIDOPHYCEAE:
Gonyostomum semen {1=55,b=30)

GULLALGER:

Bitrichia chodatii

Dinobryon sp.

Mallomonas cf. acaroides (10%20)
Mallomonas akrokomos (5%30)
Monader: 5-7 um

Monader; 8 um

Synura sp.

Uroglena americana

SUM

KISELALGER:

M OO MNMOOoOOoOOo oo

238

O 000 0CcC oD o o000 000000000 o000

O 0O 000000000

28]
oo 0000000 Qo

Y
C O - oo e oo

B
[

329

O o 0w o o

176

195

[ o I o B o I o B o R o B B e S o B = |

OO 000 NOOOOO0C OO0 QO OO0

n ny
O O™

o O o w;m O 0O

3

S6

1 0,13
23 4,2%
189 34,7%
182 18,8%




ALGEMENGDER (mm3/m3)

Nordre Mjsr - MJ5 Ar: 1993
Dyp: 0-2

m

Edb-kede:

ARTER

DATO: 28/7 18/8  15/9

Middel~

For-

verdi deling

BLAGR@NNALGER:

Acroonema sp.

Anabaena Tlos-aquae
Anabaena solitaria
Aphanizomencn spp.
Gomphosphaeria cf. lacustris
Merismopedia elegans.
Microsystis sp., (@=40 um)
Oscillatoria agardi
Oscillatoria 1imnetica
c.f. Lyngbia (1=20,b=2}
S

OO0 0O 0000 0o

GRONNALGER:

Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
Chlamydomonas sp. (B=5 um)
Chlamydomonas sp. (1=8-10)
Cosmarium sp. (23*23 um)
Eudorina elegans (koloni)
Eurastrum sp. (25%25 um)
Micratinium pusillum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium griffithii
Oocystis sp.

‘Scaenedesmus sp. (1<10 um) .
Staurastrum sp.

Tetraedon minimum (10*10 um)
Paulschulzia pseudovolvox
Pandorina morum {koloni)

(o = TR N AV s I o B = I o B o B o B o

o]
on

Pediastrum boryanum
Schroederia spiralis
Pediastrum c.f. tetras {d=10)
Pediastrum sp. (d=200)
Pediastrum sp. {d=150)
Pediastrum sp, {d70-120)

S - 298

[3%]
—_

RHAPLDOPHYCEAE:
Gonyostomum semen {1=55,b=30) 0

GULLALGER:

Bitrichia chedatii ‘ 0
Dinobryon sp. 17
Mallomonas cf. acaroides (10%20) 43
Mallomonas akrokomos (5*30) . 0
Monader; 5-7 um 0
Monader; 8 um 0
Synura sp. ' 88
Uroglena americana 0
SUM 148

O o022 000000

nNMNOoOoOOO oo O o o

ny
Mmoo = &200000000

- .
0O o0~ o oooooo

-]
[7%)

123

55

—
[ T o Y oo N TR s Y s |

522

537

—
OO PO O OO O0WOCOoO00 000000

o000 000

18

o o

—
=~
4]

201

110

[= I = ]

27

owm o Cc o

32

O 0000000000

o0 OO0 00 000000000000 0000

O 0000000 oo

207

55

239

0,5%

17,0%

4,5%

19,5%



ALGEMENGDER {mm3/m3)

Ut1.Mjer/Hobalelva - MJ7 Ar: 1993
Dyp: O m Edb-kode: 0
DATO: 28/7 18/8 15/9 6/10 Middel~ Far-
ARTER verdt deling
BLAGRENNALGER:
Acroonema sp. 0 0 Q 0
Anabaena flos-aguae 0 0 0 0
Anabaena solitaria 0 0 0 0
Aphanizomenon spp. 0 0 0 0
Gomphosphaeria cf. lacustris 0 0 c 0
Merismopedia elegans 0 0 t] 0
Microsystis sp. (@=40 um) 0 Q a 0
Oscillatoria agardd 0 0 9 4
Oscillatoria limnetica 0 0 0 0
c.f. Lyngbia {1=20,b=2) 0 2 0 0
S 0 2 9 14 6 0,7%
GREONNALGER:
Ankistrodesmus falcatus (<50 um) 0 0 ] 0
Chlamydomeonas sp. {#=5 um) 0 0 o o
Chlamydomonas sp. (1=B-10) 0 0 0 Q
Cosmarium sp, (23*23 um) o o 0 0
Eudorina elegans (koloni) 0 0 -0 0
Eurastrum sp. (25%25 um) 0 0 0 0
Micratinium pusillum 0 Q 0 ]
Monoraphidium contortum 1 3 1 0
Monoraphidium griffithid 0 1 0 o
Occystis sp. 0 0] 0 0
Scenedesmus sp. (1<10 um) 0 0 0 0
Staurastrum sp. 28 47 0 0
Tetraedon minimum (10¥10 um) o] 0 ] 0
Paulschulzia pseudovolvox 0 0 0 0
Pandorina morum {koleni) 0 0 0 0
Pediastrum boryanum 0 0 0 0
Schroederia spiralis 4] o o 0
' Pediastrum c.f. tetras (d=10) 0 15 8 6
Pediastrum sp. (d=200) 0] 0 e 0
Pediastrum sp. (d=150) 0] 0 0 0
Pediastrum sp, (d70-120) 210 B4 136 A
SUM 239 150 145 37 i} 0 0 143 16,72
RHAPIDOPHYCEAE :
Gonyostomum semen {1=55,b=30) 0 g 238 37 69 8,0%
GULLALGER:
Bitrichia chodatii C 0 0 0
fHinobryon sp. 14 0 0
Mallomonas cf, acaroides (10%20) 2 12 12 15
Mallomonas akrokomos (5%30) 0 0 0 0
Monader; 5-7 um 0] 0 1] 0
Monader; 8 um 0 0 g-. 0 B
Synura sp. 4 3% 5 g
Uroglena americana 0 0 0 0
SuM B2 368 17 24 123 14,43




VEDLEGG II
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Dr. phil @ivind Levstad
LIMNO—-CONSULT
Tvetenveien 152, 0671 Oslo
Telefon. 22 26 15 15
Telefax. 22 27 90 98

Tabell 1. Algeindikatorer og vannkvalitetsklasse pa over-

vakingsstasjoner i AKERSHUS 1993.

1 = subdominant, 2

dominant.

Oslo 18.3.1994

Indikatorart

Stasjon

Vorma/Glomma

V3

Gl1

G1l2

Nitelva
N8

KISELALGER
Eunotia spp.

Didymoshaenia geminata
Tabellaria flocculosa
Achnantes minutissima

Fragilaria spp.
Synedra sp.
Meridion circulare
Ceratoneis arcus
Cymbella spp.
Cymbella ventricosa
Gomphonema spp.
Surirella ovata
Synedra ulna
Mawviculza spp.

Nitzschia spp.

S S

[y

Y S N = =

o

R

BLAGR@NNALGER.
Rentvanns BG
Oscillatoria (diam.

2

2 pm

VANNKVALITETSKLASSE

2

2

Indikatorart

Leira
L5

Stasjon

Rpmua
Rel

KISELALGER

Synedra sp.
Meridion circulare
Cymbella ventricosa
Melosira varians
Surirella ovata
Synedra ulna
Navicula stor
Navicula liten
Nitzschia spp.

RN

N N N

BLAGR@NNALGER.
Phormidium autumnale

VANNRKVALITETSKLASSE




jordbruksarealene vannes kunstig.

Det er spesielt store rekreasjons- og friluftslivinteresser tilknytta de hayereliggende delene
av nedberfeltet. Mylla og Harestuvannet er populere rekreasjonssteder, men ogsi andre
innsjger og elver benyttes regelmessig i friluftslivsammenheng. Nordre Qyeren

Naturreservat grenser opp til nedre deler av Nitelva.

Maleprogram
Programmet for 1993 omfatta 25 stikkprever ved Rud (N8) fra mai til november og
ukeblandpraver hele dret (hvorav 18 var stikkprever) ved Kjellerholen (N6). Provene er fra

ca 1 m dyp.
Hydrologi og vannkvalitet

Alle opplysninger om vannfaringsforholdene i vassdraget er basert pé kontinuerlige
mélinger fra AN@'s limnigraf ved "Fossen", ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre
steder i vassdraget blir beregna i forhold til denne og nedberfeltets starrelse ved den

aktuelle stasjonen.
VANNFORINGSOBSERVASJONER

FOSSEN (N2} 1993 -

20
19
18
17 -
16
15
14 -

w 13

S~

" 12 -

=

Z 11 b

Q

z 10

& 9l

[

z 8 -
s—-
5_-
4
s
2“
.
0

JAN ] MAR | MAI | JUL | SEP ] NOV ]
FEB APR JUN AUG OKT “DES

i Figur 2. De sterste vannferingene ved Fossen i 1993 ble registrert ved ménedsskiftet

april/mai og i oktober og november méneder.

ANG-rapporhr. 46/94
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Tabell 4. Arsavrenning og vannkvalitet. Ogsé nonﬁalﬁmavrenn

om-snittlig vannkvalitet de siste fem

ing og gjenmn

dira er tatt med i tabellen. Utfra Nordsjo-deklarasjonen om 50% reduksjon av de menneskeskapte tilforslene av

i

altinnholdet

ringss

lter til Nordsjeen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte nze

naeringssal

1985 tait med i tabellen.

i
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1985

MIDDELSKONSENTRASJONEN VED KJELLERHOLEN

1993

NITELVA,

FOSFORINNHOLDET
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1985

€ arene,

15t

gjennomsni

Figur 3. Den

omlag 30 ug/l ved Kjellerholen.
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NITROGENINNHOLDET — NITELVA, 1985—

MIDCELSKONSENTRASJONEN VED KJELLERHOLEN

1

993

1.4

1.3 -

1.2

1.1 -

1+

9.9

0.8 -

D

0.7 -

uG/L
(Thousands)

0.6 -
.5
0.4 -

0.3

i

i

i
00,

0.2 —
a1 =

Dl
L

i
L

o]

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Figur 4. Nitrogeninnholdet i Nitelva gker noe, sett over flere ir. Vedrorende

1993

nitrogeninnholdet er Nitelvas tilstand sveert dérlig, her ved Kjellerholen.

KLOROFYLLINNHOLDET — NITELVA, 1976—19

SOMMERMIDDELSKCMSENTRASJONEN VED RUD

93

80

70 -

60 —

50 —

a0 |-

UG Kl a/L

30

1976 1878 1980 182 1684 1986 1988 1990 199
1977 1879 1981 1263 1985 1887 1989 1991

Klorofyllverdiene.

KOLIFORMEBAKTERIER — NITELVA, 1989—-1%93
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PARTIKKELTRANSFPORT — NITELVA, 1981 —1 995
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Figur 10. Transporten av orgaru'k materiale har vert stabil de siste fem &ra.

Klassifisering

Det ble ogsi i 1993 gjennomfert innsamling av fastsittende alger (begroing) ved Rud. I

1993 viste begroingsalgenes sammensetning at Nitelvas tilstand ved Rud var darlig.
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VANNF@RINGSOBSERVASJONER

KROKFOSS 1993
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Figur-ll. Vannforingsmensteret ved Krokfoss i 1993. Snesmeltinga skapte varflommen
rundt ménedsskiftet april/mai. Regnveer skapte store vannferinger i august og
“oktober méneder. ARSVANNFORING FOR LEIRAVASSDRAGET |

BEREGNET VED BORGEN BRO, 1983 — 1993
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Figur 13. Generelt sveert hoyt fosforinnhold i Leira ved Frogner. Innholdet oker sterkt med

vannferinga i1 april og mai méneder.
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flommene. Etter disse flommene sank vannferinga utover sommeren til omlag 0,1 m’/s til i

midten av juli maned. Deretter varierte vannferinga ettersom regnvarene kom og gikk. I

24

september méned hadde ogsd Remua liten vannfering.

" Tabell 10. Arsavrenning og vannkvalitet. Ogsé normalirsavrenning og giennom-snittlig vannkvalitet de siste fem
ira er tatt med i tabellen. Utfra Nordsje-deklarasjonen om 50% reduksjon av de menneskeskapte tilfersiene av '

neringssalter til Nordsjeen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte neringssaltinnholdet i

vassdraget i forhold til i 1985 tatt med i tabellen.

‘Normal 4rsavrenning | Avrenning i Avrenningskoeff. i 50% red. av | 50% red.
for de siste 13 ara for 1993 for hele | 1993 fosfor fra av nitrogen
"Remuas nedbarfelt, | Remua 1985 fra 1985
94,6 mill m® 782 mill m* | 12 Us og km? | 154 ught ved | 1280 ug/l,
' Kauserud Kauserud
I DU R -
STASJON Kauserud
PARAMETER 1989-1993 1993
Total fosfor, ugfl 117 106
Total nitrogen, ug/l 2040 2100
Lost fosfat, ug/l 14.9 17
Suspendert stoff, mg/l 758 50.2
Total otg. karbon, mg/l 8.0 8.6
Algemengde, kI a, ug/l 1.9 1.6
VANNFORINGSOBSERVASJONER
KAUSERUD, ROMUA 1933
14 \

VANNFORING (M3/5)
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ARSVANNF@RING FOR ROMUA

MALT VED KAUSERUD, 1981 — 1893

N TN

o
—

1]

B

o

3

g

=

g

ﬂ/w

o]

[an]

)

g

g

2 .o
rna-g
S -
o

B0 ]
&8
..mu..mm_
20
5E <
ﬂm.ﬂ
o 2 g
2E S
=
g 508
[72] = o
=i
mg
5 g
g.
Qe s
S et

drene,

Figur

TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET

@ring.

RRTRERRRS
2

hao,
(X
o

Middelskonsaentrasjonen

!
X
PR
QAR

[atels%

teuilelstatatilele!

delse med stor vannf

s

111

pptrer i forb

TP i Remua {Kauserud) 1983--1893

1993

1992

.:...o.o....
R ]
s
R

X
N
SRR

1991

RSP
R
X .‘%ﬁ”.’-’t‘ X

1990

XX
N
RSB ER

1989

£

1288

X
%

o K

1987

R RARIXX

1986

1985

1984

16983

60Q
SQ0 -

400
300
200

{1,/6n} Joysoy e ..

rdiene O

320
300
280
260
240
200

Figur 21. Ukeblandprever fra Kauserud viser et fosforinnhold mellom 19 og 518 ug/l. De

hayeste ve

e 8

onen av total fosfor har blitt redusert med 50% de sist
t darlig tilstand.

)

1 en mege

Middelskonsentras

, men elva er fortsatt

Figur 22.

ara

AN@-Rapport nr 46/94



3

26

Middelskansentrasjonen
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RZMUA VED SAMLOPET MED GLOMMA

FOSFOR— OG PARTIKKELTRANSP. 1983—1993
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Figur 25. Partikkel (tusen tonn)- og fosfortransporten (tonn) i Rermua fra 1983 til 1993.
Transporten de siste to 4ra er igjen pd et lavt niva. '

ROMUA VED SAML@PET MED GLOMMA

NITROGENTRANSPORT, 1987—-1993 :
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Figur 26, Nitrogentransporten i Romua fra 1987 til 1993. Figu-ren tyder pé at transporten
~¢r stabil pd melfom 200 .0g300t.~ " |

Klassifisering

Det ble giennomfart innsamling og analyse av fastsittende alger (begroing) ved Kauserud i
1993. 1 1993 antyder begroingsalgene at Remuas tilstand er meget dérlig ved Kauserud. I
1993 dominerte kiselalgene Cymbella ventricosa og smé og store Naviculaer.
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VANNFZRINGSOBSERVASJONER

SVANFOSS 1993
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Figur 27 og 28. Arsvannferinga varierer mellom 7 520 og 12 900 mill m” i rene fra 1980
til 1993. Middelvannforinga om sommeren varierer meilom 307 og 638 m’/s. Figur 28
viser vannferinga ved Svanfoss gjennom hele 1993. :
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Figur 29 og 30. Variasjonen i fosfor- og nitrogeninnholdet ved Svanfoss i 1993.
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Figur 33 og 34. Nitrogentranépoﬁ: og fosfortransport ved Svanfoss i 51‘5 1980-1993.
fort innsamling og analyse av fastsittende alger (begroing) ved Svanfoss.

sering

gjennom
Ut fra begroingsalgenes sammensetning antyder undersokelsen at Vorma ved Svanfoss i

1993 er moderat forurensa. Dette samsvarer godt med de kjemiske malingene.

Klassifi

Det ble
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sommeren skyldes nitratforbrukende prosesser i vassdraget, f eks opptak i alger og hayere

planter.
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partikulzert materiale, turbiditet og planteplankton (alger).

Hydrologi og vannkvalitet

Av de omlag 23 000 mill m® vann som tilfares Qyeren i et antatt normaldr, kommer omlag
8% fra Romerike. P4 grunn av forurensningssituasjonen i Romeriksvassdraga antar man
imidlertid at hele 40% eller mer av fosfortilferselen til Gyeren kommer fra Romerike i et

normalar

Qyeren er vanligvis utsatt for to flompetioder om viren, en fra Romeriksvassdragene og en
fra de sentrale fjellomridene pd @stlandet. Den forste har vanligvis sitt maksimum i
april/mai, mens den andre kommer i mai/juni. T 1993 hadde Romeriksvassdragene stor

vannfering de forste dagene 1 mai mined.
Glomma hadde stor vannfering i mai og august méaneder. Vannfgringa var pa sitt
storste 5. mai i Glomma,
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Tabell 19, Vannkvalitet i @yeren - Solbergdsen og Svellet. Ogsi gjennomsnittlig vannkvalitet de siste fem ra et
tatt med i tabellen, Utfra Nordsje-deklarasjonen om 50% reduksjon av de menneskeskapte tilforslene av

naeringssalter. til Nordsjeen er den beregna 50% reduksjonen av det menneskeskapte n@ringssaltinnholdet {1 @yeren

i forhold til 1 1985 tatt med i tabellen.

48

STASJON Solbergésen Svellet
PARAMETER 1989-1993 | 1993 | 1989-1993 | 1993
Total fosfor, ug/l 10.2 10.5 38.3 40.5
Malseming fosﬂm ugll 23 55
Total nitrogen, ug/l 449 471 1240 1430
Mdlscining nitr.ugl/l | 320 560
Nitrat-N, ug/l _ 210 213 463 334
Suspendert stoff, mg/l 2..8 27 - -
Total org. karbon, mg/l |29 35 | 45 44
Termotkolbakt/ 100ml | 52 7 39 36
.Turbiditet, FTU | 1.8 1.7 - -
Siktedyp, m B 3.0 130 83 80
Alger, mm’/m’ ' 271 254 - -

' Algemengde, ki g, ug/! 3.1 2.4 7.8 8.2

VANNKVALITET @rEREN 1977 — 1993

Sommarrniddeiverdlar for nitregen

§00

ug/|

1977 1979
1978 1

Figur 50. Nitrogeninnholdet i @yeren varierer fra ar til 4r uten noen klar tendens.

1981
280 1282 1984 1586

1988 1990
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Vanntemperaturen i @yeren var over 10 grader allerede 1 mai. Hoyeste mélte temperatur var
16,8 grader 6. juli. Deretter sank temperaturen til den var under 10 grader 1 slutten av
september maned.

Forurensningstransport

Tabell 20. Den gjennomsnittlige transporten til @yeren i de siste fem 4ra og transporten i 1993.

Gjennomsnittlig transport 1 de siste Tem &ra til Gyeren/ og uuu;upoﬁcu i-1993
Total fosfor | Total nitrogen | Susp.st.1000t | Org.mat.1000¢
Leira 101t/ 187t 5061/ 494t 82/159 1.92/ 2.38
Nitelva 144/ 9t 6801 600t 6.2/ 3.0 125/ 1.33
Ramua 29 16t 244tf 230t 27/ 9.5 1.14/ 1.18
Glomma 3361/ 399t - | 10200t/ 11800t | 205/ 253 - 66.3/ 83.2
| Sum, elver || 479v 611t 11600 13100t § 319/ 425 1 70.6/ 88.1 .
T FOSFORTRANSPORT TIL ZYEREN
. FRA ROMERIKE 0G TOTAL TRANSPORT
)
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Figur 51. Fosfortransporten bade fra Romerike og den totale
g 1993 var i starrelsesorden lik den gjennomsnittlige transporten for de siste 11 ara.

transporten til Oyeren i
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Algesammensetning

Algesammensetningen og -mengden er bestemt ved 3 telle algene i et omvendt mﬂdoskop,
etter Utermohl's metode. Tellingen omfatter bare de artene som har volummessig betydning
pa algenes fordeling pé de respektive algegruppene. Det antas at de beregna verdiene utgjor

mer enn 80% av den virkelige algebiomassen i provene.

ALGEMENGDER | @QYEREN — &Y 1

FORDELT PA ALGEGRUPPER, 1993

4090
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100

so | /

2/6 15/6 29/6 13/7 27/7 10/8 ~ 24/8 7/49

\
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:ob:::;: Grannalger ==y Blagrennalgsr (77 Gullalger ) Kiselalger [N Gryptophyceer
Fureflagellater

Figur 52. I 1993 ble det observert i gjennomsnitt over sesongen omlag like store volum av
kiselalgene og cryptophyceene. Det starste observerte algevolumet var 350 mm*/m’.

I algenes vekstsesong var det 1 1993 gjennomsnitthig 35% kiselalger, 33% cryptophjrceer,

- 20% gullalger og 10% fureflagellater. Bligronnalger er observert, men ikke funnet i
nevneverdige konsentrasjoner i hovedvannmassene i @yeren, Det er lite gronnalger i vannet

ved hovedstasjonen,

Av de observerte kiselalgene i @yerens hovedvannmasser dominerte Asterionella formosa.
Forgvrig ble kiseleilgene'Cyclotella sp., Melosira sp., Synedra sp. og Tabellaria fenestrata
observeﬁ med nevneverdige volum. Av Cryptophyceene ble Cryptomonas sp. 0g
Rhodomonas lacustris observert med omlag like gjennomsnittlige volum i vekstsesongen.
- Av de identifiserte‘- gullalgene var det oftest mest av Mallomonas cf. acaroides, men ved to

tilfelle var det mest av Dinobryon sp. Peridinium sp. var den dominerende fureflagellaten.
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ALGER | @YEREN FRA 1980 — 1993

VOLUMET FORDELT PA ALGEGRUPPER
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Figur 53. Det midlere algevolumet er blitt sterkt recusert de siste 5 &ra. Det er vesentlig
kiselalgenes volum som et blitt redusert. '
ALGER | @YEREN FRA 1980 — 1993
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Figur 54. Siden i begynnelsen av 80-&ra er andelen av kiselalger blitt redusert fra 70-80%
til omlag 30-40% i de siste dra. Cryptophyceene og gullalgene har okt sin relative
betydning,

Klassifisering
Algetellingene i 1993 antyder at innsjeen er oligotrof (neeringsfattig). De bakteriologiske |

undersakelsene av hovedvannmassene i @yeren og i Svellet i 1993 tilsier at Qyeren begge

steder tilfredsstiller helsemyndighetenes bakteriologiske normer for badevannskvalitet.
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Tabell 21. Tilstands-, egnethets- og forurensningskiassifisering av @yeren.

Svellet

TILSTAND Solbergésen

Neeringssalter Mindre god Darlig
Organisk stoff Mindre god Mindre god
Partikler Mindre god -
Tarmbakterier Mindre god Mindre god
Forsut;ende stoffer God |

EGNETHET

Drikkevann-ravann Egna Ikke egna
Jordvanning Godt egna " Mindre egna
Friluftsbad/rekreasjon Egna Ikke egna
Sportsfigke ) Godt egna Mindre egna
FORURENSNINGSGRAD |
Naeri.ngssalte.:r. Markert forurensa | Markert forurensa

Organisk stoff

Markert forurensa

Markert forurensa

Partikler

Lite forurensa

Tarmbakterier

“Moderat forurensa

Moderat forurensa

Diskusjon og kommentarer

' Tidligere var det ofte store konsentrasjoner av algene Fragilaria crotonensis og
Tabellaria fenéstrata- mot slutten av algenes vekstsesong i @yeren. 11993 har

denne algeveksten uteblitt. Dette er positvt for @yeren da store konsentraéjoner

av disse to alge’ne'antyd'er for nzeringsrike forhold i innsjgen.

AN@-rapport nr. 46/94




55

kommunene Lﬁfenskog, Skedsmo, Relingen og i Oslo. Avlgpsvann fra Oslos

befolkning i omradet pumpes til renseanlegg i Oslo, mens overvannet gdr til

Fjellhamarvassdraget. Hele .L;zirenskog kommune ligger innenfor elvas nedbgrfelt.

99% av kommunens innbyggere er tilkobla renseanlegget RA 2. Innenfor Lgrenskog

3 moderate store overlgp

2-

kommune er det ett stort overlgp til Fjellhamarelva,

og 10 sma overlgp til elva. Overvannet gar ogsa til Fjellhamarelva.

Mﬁleprogram

I Fjellhamarvassdraget ble det tatt ukentlige stikkprgver i

1992 og i 1993 ved

Skjetten bro.(FS). Vannprgvene ble analysert for partikuleert materiale, organisk

Om sommeren ble

materiale, total fosfor, lgst fosfat og totalt nitrogeninnhdld.

den bakteriologiske kvaliteten bestemt. Fra i mai 1993 ble pH, konduktivitéten,

alysert.

-]

ogsa an

ai

ammoniuminnholdet og klorofyll

nnholdet (bare om sommeren)

Vannkvalitet
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Tabell 22. Vannkvalitet i Fjellhamarelva - Skjetten bro i 1992 og i 1993. Ogsé gjennoinsnittlig
~ vannkvalitet de siste fem Ara er tatt med i tabellen, Utfra Nordsja-deklarasjoneﬂ om 50%
reduksjon av de menneskeskapte tilferslene av naeringssalter til Nordsjeen er den beregna 50%
reduksjonen av det menneskeskapte neringssaltinnholdet i Fjelthamarelva i forhold til i 1985 '

tatt med i tabellen,

PARAMETER 1989-1993 ] 1992 | 1993 |
Total fosfor, ug/l 58.2 413 | 50.8
Mé]setn'iﬂg fosfor, ué/l - | 515 | 51.5
Total nitrogen,. ug/1 1160 1120 | 980 - _
Mdlsetning nitrogen, ug/l 850 860
" Lest fosfat-P, ug/l 17.0 8.2 11.1
Suspendert stoff, mg/1 14.3 13.5 | 145
’i‘otal org. karbon, mg/l - 4.9 | 15.1 5.1
Termot.koliforme bakt./ lbOml 6660 770 | 3580
Ammonium-N, ug/l - - : - 96.5
Konduktivitet, mS/m - - 10.3 .
pH - - 7.4
Algeme‘ngde;_ kl g, ug/l - 1 - 145
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Forurensningstransport

For & se pa Fjellhamarvassdragets betydning for forurensningssituasjonen videre
nedover i Nitelva og i @yeren mé det beregnes hvor mye stoff som blir
transportert i vassdraget. Da det ikke foreligger _vannfﬂringsmélinger for

vassdraget blir beregningene basert pa antatte avreriningskoeffis_ienter og pa

Transporten er beregna ut fra avrenning pa 151/s km? bade i 1992 og 1993 og ut fra

et "effektivt" nedbgrfelt pa 88

kmz. Grovt anslitt har da Fjellnamarvassdraget transportert fglgende

' stoffmengder i 1992 og 1993:

58

* variasjonene for nedbgrsmengden fra ar til &r for nezerliggende vassdrag.

Tabell 23. Forurensningstransport fra Fjellhamarvassdraget.

I[

Transport i 1992

Transport i 1993

| Total Fosfor 1.7 tonn 2.1 tonn

|| Lost fosfat 0.35 tonn - 0.46 tonn
Total nitrogen 47 tonn 41 tonn
Suspendert stoff 560 tonn 600 tonn
Organisk materiale | 210 tonn 210 tc;nn
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Nedbgrfeltet utlgpet Vagvatn/ innlgpet Mjzr. Ved utlgpet av VAgvatn/ innigpet til

2

Mijer er nedbgrfeltet til Langenvassdraget 106 km® stort. Like oppstrgms

maélestasjonen her ligger utslippet fra et renseanlegg.
Maileprogram

P4 figur 59 er prgvetakingsstasjonene for undersgkelsen av Mjer inntegna. Det er
tatt prgver 5 ganger i fglgende fire innlgpsbekker/ t_alver til. Mjéar: Utlgpet av
Végvatn/ innlgpet til Mijeer (M] 1), Tjernslibekken (MJ 2), Slorenebekken (M] 3) og
@stbybekken (M] 4). I Mjeer er det tatt blandprgver fra 0-2 m dyp og fra 9 m dyp i
den nordre delen av innsjgen (MJ 5), i midtre Mjeer (M] 6) er det tatt prgver fra 15
m dyp og det er tatt prgver fra utlgpet av Mjer (MJ 7). Fra MJ 6 og MJ 7 er det
tatt seks prgveserier, forgvrig er det tatt fem pregveserier ved de andre

lokalitetene.

For samtlige prgver og under feltarbeidet er det registrert/ analysert pa feglgende

parametre: Temperatur,-konduktivitet, pH, fosfat, total fosfor, nitrat, total

_nitrogen, TOC, partikulert materiale (suspendert stoff), partikulert organisk

materiale (flyktig suspendert stoff} og termotolerante koliforme ‘bakterier (ikke pa

9 m dyp - MJ 5). Klorofyll a-innholdet ble bestemt for prgvene fra MJ 1, MJ 5 (0-2 -

m) og fra MJ 7. Siktedypet og oksygeninnholdet ble malt under feltarbeidet ved

stasjonene MJ 5 og MJ 6. Det ble tatt planktonpr;zlver fra MJ 1 MJ 5 (0-2 m) og MJ -

7. wz:/{v)czm t
/\ b\t\teder

1993

: Utlep Vigvatn

: TJcmshbk P

: S[cm:nebk :
Ssthy ’

N. MJE'\ p

: M.Mjzer

: Utlep Mjeer

NpusERT

Figur 59. Prﬁvestasjoﬁene ved undersgkelsen av Mjer i 1993.
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Vannkvalitet

M] 1. Elva fra Vagvatnet.
Tabelt 25. G jennonisnittskonsentras joner for Elva fra Vagvatnet. Ikke representative resultater

er sett bort fra - om dette se under avsnittet "Diskusjon og kommentarer".

Kond.mS/m | pH Fosfat TotP - NO3-N Tot N

8.2 6.95 6ugP/1 | 19 ug/l 90 ug/l | 860 ug/l

TOC mg/1 PM (SS) | POM (FSS) | TTKB bakt | Klaug/l | Algemeng.

3

5.7 33mg/l | 1.0mg/l | 700/100m! | 5.8 550mmS/m

: ALGEMENGDER | ELV FRA VAGVATN OG N.MJAR

FORDELT PA ALGEGRUPPER, 1993

L al R 7 Y)Y
- 4 1 .

0

28/7 18/8 28/7 .18/8 15/9

FRA VAGVATN ' NORDRE MJAR
B2 Grennalger oy Rhapidephyceas (27727 Gulialger [ Kiselalger Cryptophyceer -
: 7] Fureflagellater : ..

J 1
Figur 60. Algemengdene er betydelig stgrre i Nordre Mjer enn i elva fra Véagvatn.
1 elva dominerer Rhapidophyceaen Gonyostomum semen. Kiselalgene har stgrst

midlere volum i Nordre Mjer, men algegruppa dominerer ikke.
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~ MJ 7. Utlgpet av Mjer/ Hobglelva

Tabell 33. Gjennomsnittskonsentrasjoner for Utlepet av Mjzr.

Kond.mS/m | pH Fosfat TotP ug/l NOg-Nug/l | TotN ug/1

7.07 7.09 14 ugP/i 32 230 740

TOC mg/l | PM mg/l | POM mg/l | TTKB bakt [ Klaug/l | Siktedyp

60 3.9 1.4 sq0/100m1 |75 | -

ALGEMENGDER UTL@P MJAR/HOBZLELVA

FORDELT PA ALGEGRUPPER, 1993

.1 i . | 7
b <<< AL,

s or 222 NN M

;?A 07 b : . ' -

Eg 0.6 - ////

ég 05 \\\\\\
0.2 &\ | %20 %% 1
01 | i

© ”'2/_7 18/8 T is/e 80

22 Grennalger =3 Rhopidophyceoe 7] Gullalger B Kiselolger Cryptophyceer
Fureﬂdgeiloter

Figur 61. Algemengder i utlﬂpet av M]aer/Hobﬁlelva Algevolumet varlerer mellom )
840 og 1040 mm3/mS. Dette tilsier at Mjer er en mesotrof innsjg (mlddels
neeringsrik). Kiselalgene utgjer den stgrste algegruppa med 34 %.

Utfra algetellingene fra utlgpet av Mjer (figur 61) utgjer her kiselalgene omlag 35
% av algene, algegruppene cryptophyceene, gullalgene og grgnnalgene utgjgr hver
omlag 15 %. Fureflagellatene og rhapidophyceae utgjgr hver omlag 10 %, og_det er
mindre enn 1 % blégrgﬁnalger. Tabeller over de forskjellige algeartene er vedlagt

bak i denne rapporten.
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ANALYSERESULTATER

vassdrag: SYEREN Stasjon: @Y1 SOLBERGASEN = Ar: 1993
Parameter: TEMP. PH TURB. SUSP. TOC PO4 TP NO3 TN - SIK- KLORO- KOLIF. TTKB .
STOFF MG filt TEDYP FYLL a 370C Bakt.
Dato/enhet oC FTU mg/l C/1 ug/l ug/l ugN/l ug/l =~ M ug/l /100ml /100ml
25-May-93 11.6 7.64 1.7 6.1 7.1 <2 15 210. 440 2.00 2.3
02-Jun-93 1.0 7.20 1.7 4.9 2.9 <2 14 260 590 2.20 2.8
08-Jun-93 11.8 7.37 1.7 3.5 2.4 <2 10 240 480 2.90 2.8 14 1
15-Jun-93 12.2 7.28 1.0 1.9 2.8 <2 8 220 440 3.40 2.4
22-Jun-93 12.0 7.33 0.6 1.7 3.3 <2 5 220 390 4.20 2.2
29-Jun-93 13.8 7.33 0.8 2.0 2.5 2 10 210 430 3,50 2.9 0
06~-Jul-93 16.8 7.36 2.2 2.7 3.1 <2 12 170 520 3.90 3.0
13-Jul-93 14.6 7.35 2.3 3.2 2.5 <2 i2 190 450 3.50 3.7 25 5
20-Jul-93 14.6 7.62 i.6 2,5 3.2 <2 12 210 400 2.75 3.4 '
27-Jul-93 14.9 7.44 1.5 3.1 2.9 <2 12 220 460 2.80 4.5 115 1
03-aug-93 11.2 7.51 1.7 4.3 3.8 <2 12 230 600 2.60 1.4
10-Aug-53 14.3 7.22 1.3 2.3 3.5 <2 11 210 500 3.00 3.4 20 5
18-Aug-93 12.5 7.20 1.6 2,5 3.8 <2 10 180 410 1.90 2.1
24-Aug-93 12.9 7.19 1.7 2.3 3.9 <2 i0 200 450 2.40 1.6
31-Aug-93 12.9 7.02 1.2 1.9 3.2 <2 9 180 350 2.50 1.2
07-Sep-93 12.6 7.29 1.0 1.4 4.3 <2 9 170 350 3.10 1.4 45 30
14-Sep-93 11.5 7.22 0.9 1.7 2.6 <2 8 150 410 3.10 1.8
20-Sep-93 10.4 7.32 1.0 1.3 3.6 <2 8 160 360 2.3
28-5ep-93 9.3 7.38 0.6 1.3 3.0 <2 7 190 440 4.50 1.9
05-0ct-93 8.8 7.19 0.6 1.4 3.4 <2 5 210 470 4.50 1.5
12-0ct-93 8.3 7.25 3.2 2.9 3.3 2 13 270 560 2.30
20-0ct-93 7.1 6.98° 6.4 5.0 5.2 3 19 380 870 2.60
ARSMIDDEL: 12.1 7.30 1.7 2.7 3.5 <2 10.5 213 471 3.03 2.4 44 7
MIN.VERDI: 7.1 6.98 0.6 1.3 2.4 <2 L] 150 - 350 1.90 1.2 14 0
MAKS.VERDI 16.8 7.64 6.4 6.1 7.1 3.0 19 380 870 4.50 4.5 115 30
ANT . PROVER 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 20 5 6
Vassdrag: @YEREN @Y6 SVELLET . 1993
Parameter:  TEMP. TOC PO4 TOT.P . NO3 TOT.N SIKTE- KLORO- E.COLI
_ - o filt. : DYP FYLL a . 440G
Datofenhet  of  mgC/1  ugP/1  ugP/1  ugN/1  ugN/1 M ug/1 ant/100m
02-Jun-93 12.0 4.7 <2 17 220 520 0.40 11.3
15-Jun-93 13.0 3.9 <2 69 45 470 0.40 12.4 3
29-Jun-93 21.0 4.7 <2 a4 370 2,140 1.10 13.1 15
13-Ju1-93 14.9 4.8 . <2 51 310 2,670 0.80 18.4 a5
27-Ju1-93 15.4 2.9 <2 a 170 626 0.60 10.2 3
10-Aug-93 15.8 3.6 <2 26 260 770 1.05 7.2 35
24-Aug-93 13.5 4.8 <2 38 340 1,140 0.90 2.2 108
07-Sep-93 12.5 5.1 5 34 610 1,630  1.40 2.4 4
21-Sep-93 8.3 4.6 2 39 430 2,020  0.60 2.8
05-0ct-93 7.3 4.7 3 16 570 2,310 1.8
ARSMIDDEL:- 13.4 4.4 <2,4 40,5 333,5 1429.0 0.8 8.2  36.3
MIN.VERDI: 7.3 2.9 <2 16.0 45.0 470.0 0.4 1.8 3.0
MAKS. VERDI 21.0 5.1 5.0 69.0 610.0 2670.0 1.4 18.4 108.0

ANT. PRAVER 10 10 10 10 1 10 9 . . 10 7

AVL@PSSAMBANDET NORDRE @YEREN (ANZ)



ALGEMENGDER (mm3/m3)

@yeren - BY 1 Br: 1993
' Dyp: 0-10 m Edb-Kode: ]
DATO: 2/6 15/6 29/6 13/7 27/7 10/8 24/8 7/9 Middel- For-
ARTER g verdi deling
BLAGRENNALGER:
Oscillatoria agardi 0 0 1 1 2 1 4 1
Oscillatoria limnetica . D 0 0 0 0 0 0 0
c.f. Lyngbia (1=20,b=2) S0 o a a 0 0 0 o
SuM _ S0 6 1 21 4 1 1 0.5%
. e . _ . - .
GRENNALGER:
Monoraphidium contortum 1 1 0 1 1 1 0 1
Monoraphidium griffithii 2 2 3 3 4 2 1 2
Oocystis sp. 0 o 0 0 0 0 0 0
Scenedesmus sp. (1<10 um) 0 0 ¢ 0 0 0 g 0
Staurastrum sp. 0 1 0 0 0 (] 0 0
SUM 3 4 3 4 5 3 1 3 3 1.3%
GULLALGER: .
Bitrichia chodatii . o 0 0 ) o 0 0 0 0
Dincbryon sp. ' ' 4 2 4 29 3 1 0 0
Mallomonas cf. acaroides (10%20) 26 13 35 12 20 9 4 12
Mallomonas akrokomos (5%30) 0 g 0] 1] 0 0 0 0
Monader: 5-7 um 0 4] 0 0 o] 0 ¢] 0
Monader; 8 um . 21 18 28 27 37 20 12 8
Synura sp. : 0 0 0 0 0 qQ 0 0
Uroglena americana 0 g -0 0- ] 0 0 0
SUM 51 a3 67 68 88 30 16 20 50  19.9%
KISELALGER:
Asterionella formosa ' 29 20 27 5 50 91 100 27
Cyclotella sp, (d<7) - - - - 0 0 0 0 0 o a 0 -
Cyclotella sp. (d=10-12) 14 16 7 7 16 18 21 @@
Melosira sp.(1:25,b:5) 4 4 4 23 4 9 1 1
Melosira sp. (1=15,b=10) 0 0 0 0 0 0 0 0
Melosira sp. (1=35,b=10) 0 0 0 0 0 0 0 0
Stephanodiscus sp. (d=20) 0 0 0 0 0 o 0 o
Synedra_acus 0 0 0 0 0 0 0 0
Synedra sp. (1=80-120) 8 9 4 15 5 4 3 2
Tabellaria fenestrata " 1 10 8 6 4 4 4
Taballaria flocculosa 0 0 0 1 0 0 0 0
SUM 66 50 52 108 B1 126 130 66 88 34,57
CRYPTOPHYCEER:
Cryptomonas cf. marssonii - 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptomonas sp. (1=20,b=12,5) 62 22 29 33 5 53 31 19
Katablepharis ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhodomonas lacustris 58 36 16 35 73 70 21 24
SUM 120 58 45 668 129 123 52 43 - 85 33.2%
FUREFLAGELLATER:
Gymnodinium helveticum 0 0 & 0 0 0 0 0
Peridinium sp. (d=22) 24 14 10 21 a8 3B 14 10
Ceratium hirundinella . 0 1 1 4 7 1 ) 2
SUM ' _ 24 15 17 25 45 3 20 12 26 "10.2%

SAMLET SUM . 264 160 185 274 350 322 223 145 254 100.0%

Avlepssambandet Nordre @yeren (AND)



FJELLHAMARELY overvikning

Skjetten Bro

LP

14 -

Jrninr Date  Temp. S8 TOC TP TNyug TTKB
92/ 2- 06-Jan-92 0.2 2.6 4.6 6 18 770
92/ 19- 13-Jan-92 0 4.8 5.0 6 25 1,020
92/ 50- 20-Jan-92 0.3 4.1 . 5.0 7 20 690
92/ 70- 27-Jan-92 0.7 2.9 4,2 6 14 650
92/ 102- 03-Feb-92 0.3 5.3 4.5 . 7 28 780
92/ 142- 10-Feb-92 0.6 21. 5.7 13 61 1,280
92/ 171- 17-Feb-92 0.0 3.7 4.4 7 21 BOO
92/ 194- 24-Feb-92 1.1 102 7.0 47 187 - 1,780
92/ 221- 02-Mar-92 3.0 94 8.3 24 209 1,590
92/ 244~ 09-Mar-92 2.6 8.7 5.4 29 77 2,140
92/ 283~ 16-Mar-92 7.6 7.2 4,2 5 27 880
92/ 307- 23-Mar-92 3 70 5.2 6 77 1,610
92/ 342~ 30-Mar-92 2.5 7.8 3.6 3 21 960
92/ 363- 06-Apr-92 2.1 17 4,0 4 43 1,830
92/ 400- 10-Apr-92 4,2 6.6 4.0 4 24 1,440
92/ 405- 21-Apr-92 4,9 3.9 3.6 2 20 850
92/ 427- 27-Apr-92° 6.0 13 3.8 6 43 1,200
92/ 468- 04-May-92 6.2 12 4.4 3 30 940
92/ 505- 11-May-92 9.0 40 3.4 3 21 600
92/ 542- 18-May-92 4.2 3.9 4.0 4 21 530
92/ 566- 25-May-92 18.9 3.3 4.3 5 24 510
92/ 600- 01-Jun-92 19.6 3.6 4,0 8 24 510 <100
92/ 632- 09-Jun-92 20.0 4.2 4.7 7 36 590 _
92/ 672- 15-Jun-92 16.0 5.6 4.6 13 38 710 50
92/ 702~ 22-Jun-92 16.6 3.5 4.4 10 34 470
92/ 733- 29-Jun-92 18.1 2.2 4.5 6 26 ;0 200
92/ 755- 06-Jul-92 18.0 2.6 4.8 5 26 430
92/ 773- 13-Jul1-92 18,2 3.8 5.0 5 28. . 590 120
92/ B04- 20-Jul-92 19.0 4.0: 4.6 10 a4 . .90 -
92/ 829- 27-Ju1-92 17.3 3.9 4.6 8 32 740 1200
92/ 857- 03-Aug-92 16.2 2.4 4.6 8 27 610 .
92/ BB3- 10-Aug-92 15.2 2.0 4.3 10 25 490 1400
92/ 916- 17-Aug-92 15,2 10 4.5 1" 47 1,110 :
92/ 943~ 24-Aug-92 14.1 12 5.6 1 55 1,560 2000
92/ 984- 31-Aug-92 14 29 6.0 12 80 1,380
92/1031- 07-Sep-92 1.0 2.4 5.5 8 25 1,480 1160
-92/1066- 14-Sep-92 1 3.6 6.6 7 26 2,010 :
92/1090- 21-Sep-92 11 2.7 4.8 5 24 510
92/1125- 28-Sep-92 9.5 75 7.4 7 156 880
92/1145- 05-Oct-92 8 3.9 4.4 5 24 560
92/1183- 12-0ct-92 5.2 2.9 4.6 5 23 530
92/1211- 19-Oct-92 2 8.7 4.80 5 3 80
92/1243~ 26-Dct-92 2.3 5.8 4.75 5 28 1,260
92/1267- 02-Nov-92 3.2 32 14,0 12 100 8,430
92/1306- 09-Nov-92 2.5 5.5 5.16 4 25 1,180
92/1331-  16-Nov-92 2.0 4.8 5.42 6 22 1,100
92/1357- 23-Nov-92 1.4 3.9 5.1 7 22 1,010
92/1375- 30-Nov-92 2.0 7.0 5.6 3 21 1,240
92/1404- 07-Dec-92 2.5 6.5 5.9 5 22 970
92/1431- 14-Dec-92 0.3 6.1 4.8 5 22 790
92/1465- 21-Dec-92 0.9 3.5 5.0 9 19 1,000
92/1470- 28-Dec-92 0 4.4 4.9 6 20 770
Gjennomsnitts 7.6 13.5 5.1 8.2 41.3-1,122.1 <770
Sommermiddel 16.0 5.5 4.8 a.1 33.8 839.5 <770
Maks. verd 20 102 14 47 209 B430 - 2000
Min.verdi 0 2 3.4 2 410




