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a _ Ekstrakt: Jordbruk og befolkning utgjer hovedkildene til forurensningen av vassdragene.
5 ' Nedre deler av Nitelva og sterre deler av Remua og Leira med Gjermaa er
' meget sterkt forurenset. Vorma er moderat forurenset mens Glomma inn i
@yeren er markert forurenset. Pyeren er moderat forurenset. @gderen i
Haldenvassdraget er markert forurenset. | forhold til tidligere er vannkvaliteten
i Glomma/Vorma blitt bedre. Romeriksvassdragene varierer i takt med
forandringer i nedbgrsmansteret fra ar til &, og de viser ingen entydige

! tendenser for vannkvaliteten. @yeren har bedret seg betydelig de siste arene,
S mens Zgderen har hatt uendret vannkvalitet.
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FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra det

o regionale overvakingsprogrammet pa Romerike i 1992,

Programmet er finansiert av Statens forurensningstilsyn (SFT),

Akershus fylkeskommune og Avlepssambandet Nordre @yeren (ANG) .

Kommuner som ikke er medlemskommuner i AN@ blir ogsd avkrevd

ekonomisk delaktighet. Miljevernavdelingen i Oslo og Akershus
"er administrativt ansvarlig for dette regionale overvakings-

programmet .

ST - Feltarbeidet, de kjemiske analysene, planktonanalyser, og

o rapporteringa gjeres av ANG. Baktériologiske analyser utferes
' ved de lokale naringsmiddeltilsynene. Planktonanalyser
(@gderen) og begroingsundersekelsene er utfert av Qivind

Levstad, Limnoconsult.

I tillegg til dette regionale programmet gjennomferer ANG
R lokale undersgkelser for bl.a. kommunene. Slike undersgkelser

rapporteres sarskilt. .

;ﬁ Stedvis store arlige variasjoner i vannkvalitet og forurens-
ningstransport er betinget av klimatiske forhold og menneske-
lig aktivitet i nedberfeltene. En narmere forklaring pa |
irsakene til disse #ariasjonene krever at overvakingsresul-
ﬁﬁ ' tatene sammenholdes med relevant informasjon fra bl.a. jord-
- brukssektoren, kommunalteknisk sektor, industri og bygg- og

anleggsvirksomheten.
EA ' Avlpgpsssambandet Nordre @yeren

Morten Nicholls
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INNLEDNING

_Vassdragsovervékingen var i 1992, som tidligere ar, knyttet

til kontroll og oppfelging av vannkvaliteten i de sterste.
vassdragene pa Romerike. Programmet omfattet Nitelva, Leira,
Remua, Vorma, Glomma, @yeren og @gderen. Totalt 11 mile-
punkter inngikk i undersekelsene for 1992. Undersekelsene har
som formdl & vare bade tiltéksrettet'pé kort sikt og & gi
oversikt over tidsmessige utviklinger pa utvalgte analyse--

parametre; primert nazringsstoffer, organisk materiale, parti-

‘kler og algemengde. . .

Romeriksvéssdragene har vert undersekt i flere ar. Dette av-
dekket i tidlig fase at vassdragene var sterkt forurenset. @kt
lokal innsats gjennom mange ar har bedret pa forholdene mange
steder. Overvdkingen har derfor sin misjon i & papeke behov
for tiltak og registrere effekten av disse. Selv om under-
szkelsesprogrammené har blitt bedre med Arene er det viktig &
videreutvikle dette hjelpemidlet med bl.a. flere stasjoner bg'
hyppigere preveinnsamling. Dette har bl.a. sammenheng med ekte
krav til dokumentasjon og kvalitetssikring innen flere '

sektorer.

Vi har innen de enkelte vassdrag angitt deres egnethet til
drikkevann, badevann, spbrtsfiske etc. Dette er basert pa et
egnethetssystem som Statens forurensningstilsyn (SFT) star
bak. Systemet benytter inndelingen godt egnet, egnet, mindre
egnet og ikke egnet. '
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Oversikt over malesteder i det regionale overvakingsprogrammet
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KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

De totale arsvannferingene i 1992 for de undersekte Romeriks-
vassdragene var betydelig mindre enn i'fjoréret. Dette betydde'
generelt mindre stofftransporter i disse vassdragene. For
Glomma/Vorma derimot var det sterre arsvannfgringer énn aret
fer. Glomma/Vorma hadde generelt sterre stofftransport i 1992
i forhold til fjoraret. ' '

Nedre deler av Nitelva var i 1992 meget sterkt forurenset med

'haringssalterrdg térmbakterier og sterkt forurenset med

organisk materiale og partikler. De nedre deler av Nitelva
egner seg derfor ikke som drikkevannskilde, til jordvanning,
som friluftsbad, til fiskeoppdrett eller til sportsfiske ifl.
SFTs klassifiseringssystem av 1992.

Omfattende kommunaltekniske tiltak har gradvis bedret vann-
kvaliteten i Nitelva. Det antas at vassdraget tranSpdrterte
10,1 tonn fosfor til @yeren i 1992. Omlag 50 % av dette ble
tilfert vassdraget pa strekningen Kjellerholen - Rud.
Nitrogentransporten i vassdraget ble_fedusert med omlag 25% i
1992 i forhold til fjorarets transport.

Leira ved Frogner og sideelvé Gjermda var meget sterkt foru-
renset med n®ringssalter, bakterier og partikkelmateriale.
Elvene var markert/sterkt forurenset med organisk materiale.
De undersekte lokalitetene i Leira/Gjermda egner seg ikke som
drikkevannskilder, til jordvanning, friluftsbad, til fiske-
oppdrett eller til sportsfiske. '

' Resultatene fra overvakinga av Leira viser at fosforkonsentra-

sjonen i elva var betydelig hoyere (45 %) i 1992 enn i 1991.
Mer enn halvparten av fosfortiifgrselen kommer fra omradet
mellom Krokfoss og:Frogner, mest fra Gjerméavassdraget. '
Fosfortransporten for hele Leiravassdraget var i 1992'omlag 96
tonn og partikkeltransporten omlag 71 000 tonn. Det ble
transportert 600 tonn nitrogen'i Leira i 1992. Fosfor-
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Glomma ved Funnefoss var i 1992 moderat forurenset av narings-
salter og suspendert materiale. Glomma var markert forurenset
av organisk materiale ved Fﬁnnefoss. Ved Bingsfoss vér-Glomma
markert forurenset med neringssalter, partikler og organisk
materiale. Glomma egner seg godt-til.jordvanning ved Funne-
foss, og den egner seqg til drikkevann (nedvendig vannbehand-
ling er pékrevd),'til friluftsbad, rekreasjon og til sports-
fiske. Elva er kvaiitetsmessig_mindre egnet til fiskeoppdrett
ved Funnefoss. Ved Bingsfoss egner vannet seg til jordvanning,
men var (iflg. SFT's klassifikasjonssystem) i 1992 mindre

" egnet til'fIilUfEsbéd;ﬂrekreasjon, fiskeoppdrett, sportsfiske

og til drikkevann uten forutgiende rensing.

Fosfortransporten fra Hedmark (v/Funnefoss) var i 1992 86
tonn. Dette var omlag 25 % mindre enn i 1991. Omlag 3 000 tonn
nitrogen passerte Funnefoss i 1992. Nitrogentransporten var’

uforandret i forhold til fjoraret.

Derimot ekte: fosfortransporten ved:Bingsfoss (275 tonn) med
omlag 15% i forhold til fjoraret. Den totale transport av
nitrogen forbi Bingsfoss var 9 600 tonn i 1992, 10 % mer enn
dret fer. Dette har bl.a. sammenheng med ekt transport med

Vorma.

Hovedvannmassene_i Pyeren var moderat forurenset med totale
fosforforbindelser; organisk materiale og bakterier. Den var
lite forurenset med partikler, men markert forurenset med
nitrogenforbindelser. Kvaliteten er egnet til jordvanning og
til sportsfiske, men egner seg mindre som urenset drikkevann-

kilde, for friluftsbading og til oppdrett av laks og erret.

- Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene i gyeren var 3,9

ug/l klorofyll og 390 mm3/m3 alger gjennom sommeren 1992. Dette
er mer enn foregaende ar. T vekstsesongen var det gjennom-
snittlig 46% kiselalger, 23% cryptophyceer, 20% gullaiger og
10% fureflagellater. Blagrennalger ble observert, men ikke

funnet i nevneverdige konsentrasjoner i hovedvannmassene. Det
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Tabell.

KLASSIFISERING AV VANNKVALITET ETTER SFT's FORSLAG TIL
KLASSIFIKASJONSSYSTEM

Lokalitet/ _ -
Parameter TP TN TOC SS 'Kl.a TKB Fa Sik Tur pH
Nitelva o
Kjellerholen Iv v III v IT ITT
Rud IV . v III v Iv Iv
Krokfoss \Y v II1 v
- Hellen bro v v Iv A IIT V
. Frogner v AV IIIT VvV IT v
Remua
Kauserud v \Y IV v I
' Glomma/Vorma
Funnefoss _ IT IT 1IIT II II
Svanfoss IT IVv I I1I1 IT
Bingsfoss ITT ITIT IT v II
Pyeren i II  III II II IIT I III III I
@gderen III v ITII IIT ITT I I III I

Forklaring til tabellen: _ '
TP=Total fosfor, TN=Total nitrogen, TOC=Total organisk karbon,
SS=Suspendert stoff, Kl.a=Klorofyll a, TKB=Termostabile
koliforme bakterier, Fa=Vannets farge, Sik=Vannets siktedyp og
Tur=Turbiditeten i Vannet.

Klasse I tilsvarer best vannkvalitet, mens klasse V er
darligst vannkvalitet.
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| Det er spesielt store rekreasjons- og friluftslivinteresser

tilknyttet de heyereliggende delene av nedbeprfeltet.

Mylla og Harestuvannet er populere rekreasjonssteder, men_ogsé
andre innsjeer og elver benyttes regelmessig i friluftsliv-

sammenheng.

Fylkesmannen i 0slo og Akershus har registrert flere lokali-
teter i nedberfeltet av interesse for naturvernet. Nordre
@yeren Naturreservat grenser opp til nedre deler av Nitelva.

Mdleprogram

Programmet for 1992 omfattet malinger ved Rud (N8) og Kjeller-
holen (N6). Ved Rud ble det tatt stikkprever i perioden mai -
desember, mens det ved Kjellerholen ble tatt ukeblandprover

hele aret. Provene er fra ca 1 m dyp.
Hydrologiske forhold
Alle obpleninger om vannfpgringsforholdene i vassdraget er

basert pd kontinuerlige mdlinger fra AN@'s limnigraf ved

"Fossen" ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre steder i

vassdraget blir beregnet i forhold til denne og nedbsrfeltets

sterrelse ved den aktuelle stasjon. Den totale avrenning ved
Fossen i 1992 ble malt til 101 mill. m°. Laveste vannfering ble
malt i juli og august maneder. Den totale vannferingen i 1992
var 27% mindre enn fjordrets (laveste vannfering i september

maned) .

Til sammenligning var avrenningen ved Fossen i 1990 malt til
141 mill m> (laveste vannfering i august), i 1989 til 100 mill.
m3 (lavest i juli), i 1988 til 196 mill m (lavest i desember),
i 1987 til 172 mill. m° (lavest i august maned), i 1986 til 135
mill. m3 (lavest i juni) og i 1985 til 159 mill m3 (lavest i
april)}. | |
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Den totale nitrogenkonsentrasjonen i Nitelva ved Kjellefholen

var omlag 10% heyere enn de tre foregdende arene. Ved Rud var
konsentrasjonen pa samme nivd som de siste tre Aarene.
Gjennomsnittskonsentrasjonen for de siste fire sbmrene er
omlag 35-50% heyere enn gjeﬁnomsnittet for de to for det
foregaende somrene ved Kjellerholen, mens konsentrasjonen er
hele 65% hoyere ved Rud. Ved Kjellerholen var

- sommermiddelkonsentrasjonen 1150 ug/l1 i &r, 1020 ug/l i 1991,

910 ug/l i 1990, 1010 ug N/1 i 1989, 600 ug/l i 1988 og 830
ug/1l i 1987. Ved Rud var middelverdien for sommerperioden i

+1992 2780 ug/l, i 1991.2840 ug/l, i 1990 3080 ug N/1, 2820

ug/l i 1989, 1550 ug/l i 1988 og 2010 ug/l i 1987.

Nitrogenkonsentrasjonen skte ogsid sommeren 1992_kraftig pé
strekningen Kjellerholen - Rud. I 1992 gkte gjennomsnitts-
konsentrasjonen med en faktor pa 2,4 pa denne strekningen.
N/P—forholdet var 29 ved Kjellerholen, mens det hadde ekt til
52 ved Rud. Ved Kjellerholen foreld omlag 66% av den totale
nitrogenkonsentrasjonen som nitrat. ved Rud foreld omlag 18%
som nitrat. Ved Rud er ammonium og organiske N-forbindelser

dominerende.

- Algemengden ved Rud, malt som klorofyll a, var betydelig

heyere i 1992 enn i 1991 og 1990. I 1992 var gjennomsnittlig
klorofyll a innhold 14,3 ug/l mens det i de to foregdende

‘drene var omlag 9 ug/l. Den heyeste algemengden ble pavist i

juni maned. I 1989 (13 ug/l) var algemengden pa samme niva som
i 1992 ved Rud. Ved Kjellerholen var algemengden i gjennom-
snitt omlag fjerdeparten (4,2 ug klorofyll a /1) av mengden

-ved Rud.

Innholdet av termostabile koliforme bakterier {(E-Coli) vari-
erte fra 10 til 2000 pr 100 ml for prever tatt ved Kjeller-

- holen og fra 30 til 3000 ved Rud. Middelverdien ved Rud var

omlag 770 termostabile koliforme bakterier pr 100 ml vann.
Innhold av termostabile koliforme bakterier kan ogsa indikere

at vannet inneholder sykdomsfremkallende bakterier og virus.
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tillegges at vintrene 1992 og 1991 var mer normale enn den
uvanlig milde og nedberrike vinteren i 1990 som medforte stor
avrenning fra nedberfeltet pad et tidspunkt i aret hvor
jordbruksarealene i stor grad er uten plantebeskyttelse mot
erosjon. Transporten av organisk stoff avtok med 170 tonn ved .
Kjellerholen i 1992 i forhold til fjoraret. Vassdragét trans-
porterte omlag 3700 tonn partikulert materiale og 1170 tonn
organisk stoff ved Rud i 1992. For partikulart materiale var
dette en reduksjon pa 2800 tonn i forhold til fiordret, mens
det for organisk stoff var en reduksijon pa 130 tonn..

- Transporten av partikulzrt materiale og fosfor var markant
1a§ere i 1992 enn aret for. Forurensningstransporten-for
fosfor viser at denne har vart avtagende siden 1983.
Transporten av nitrogen og organisk stoff i Nitelva skte noe i
samme tidsrom, men nitrogentransporten ble betydélig redusert
i 1992, Avlppsvann fra befolkning/tettsteder i vassdragets
nedre deler er den sterste forurensningskilden. En vesentlig
del av dette skyldes lekkasje/overlep fra avlepsnettet og

overvann fra de urbane omradene.

Begroingsundersekelse

Det ble ogsa i 1992 gjennomfert innsamling av fastsittende
alger (begroing) ved Slattum, Kjellerholen og Rud. I 1992 var
vannkvaliteten utfra bégroingsalgenes sammenSetning bedre enn
i tidligere &r. Begroingsalgene indikerer at Nitelva var
markert forurenset i 1992. Dette kan skyldes lite nedber pa

forsommeren.
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LETRA

De nedre deler av Leira (ved Frogner) og sideelva Gjermaa
var i 1992 meget sterkt forurenset med neringssalter og
partikler. Elvene var ogsa bakteriologisk meget sterkt foru-
renset, og de var markert/sterkt forurenset med organisk
materiale. Vannkvaliteten i Leiras nedre deler og Gjermaa
preges av et svert heyt innhold av naringssalter og partikler,
markert/heyt innhold av organisk materiale og heyt/svert heyt
innhold av termotolerante koliforme bakterier. Gjennomsnittlig
n1trogenkonsentrasgon er omtrent 1ik i elvene, forevrig er
Gjermaa betydellg mer forurenset enn Leira. De undersekte
lokalitetene i Leira/Gjermda egner seg ikke som drikkevanns-

"kilde, til jordvannlng, som friluftsbad, til fiskeoppdrett

eller t11 sportsfiske. Overvakingen av Leira viste omlag 3,8
ganger sa haye fosforkonsentrasjoner om sommeren i 1992 enn
foregdende ar. Transporten av fosfor i vassdraget var noe
sterre, anslagsvis 73 tonn fosfor ved Frogner og 96 tonn for
hele Lelravassdraget Mer enn halvparten av fosfortilferselen
kommer fra omradet mellom Krokfoss og Frogner, mest fra
Gjermaavassdraget. Transporten av suspendert stoff antas a ha
vaert omlag 65 000 tonn ved Frogner i 1992 og transporten av

‘organisk stoff omlag 1 790 tonn. Vassdraget viser ingen klare
. tendenser med hensyn til endring i vannkvaliteten da arlige

variasjoner er meget store.

Bakgrunnsinformasjon

Leiravassdraget strekker seg fra omrddene ved Framstadszter-
fjellet i Oppland med hzyestliggende punkt 812 meter over
havet og ned til nordre deler av @yeren (102 m o h). Vass-
draget er 98 km langt, og det har et samlet nedberfelt pa
omlag 659 km2. De gvre deler av nedberfeltét er skog og
fjellomrader, mens det fra Maura og til Oyeren er et markért
innslag med bebyggelse (17 km2 tettsteder) og jordbruksarealer
(133 km2). Ved Valaugsmoen i Nannestad passerer Leira den
marine grensa (205 moh). Ca 16% av nedberfeltet utnyttes i
forbindelse med drikkevannsforsyningen, og 20 km2 av nedber-
feltet er innsjoareal. De @vre deler av vassdraget benyttes i
rekreasjonseyemed, mens de nedre deler er sa forurenset at
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Figur 5. Vannfering ved Hellen bro i Gjermaa 1992.
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dette kan delvis vere at den ferste flommen kom tldllgere 1
1992, og at jordbruksomradene pa det tldspunktet ikke wvar
tilvokst/tilplantet. Dette medferte stor erosjon fra
jordbruksomradene. I 1992 var det ogsd utover sommeren svart
tynt med vekster pa jordbruksarealene. Dette betydde at
avrenningen av fosfor og partikler var betydelig selv ved
mindre nedbesrsmengder. '

Sideelva (til Leira) Gjermaa har et svert heyt innhold av

total fosfor ved alle pravetaklngene i 1992 (med unntak av 1

fprave) ved hey vannfering i august, november og desember

maneder var de hzyeste konsentrasjone henholdsvis 1190, 1030
ocg 1800 ug/l'(ukeblandprzvew1.12—7.12); Arsmiddelkonsen-
trasjonen for total fosfor er.327 ug/l og sommermiddelkonsen-—-
trasjonen er 294 ug/l. Ogsd partikkelinnholdet i Gjermaa er
svert hoyt. Konsentrasjonstoppene fslger det samme mensteret
som for fosfor. Hayeste konsentrasjon i.ukeblandpr@ve ble
registrert & vare 1200 mg/l (1-7.12). Arsmiddelet for Gjermda
er 219 mg/l partikuleart materiale. Sommeren 1992 er gjennom-
snittskonsentrasjonen‘201.mg/l; |

Hoyeste totale nitrogeninnhold (3930 ug/1) ble registrert i
Gjermada i juli maned ved lav vannfering. Gjennomsnittskonsen-
trasjonen for nitrogen p& Arsbasis var i 1992 1660 ug/l, og

for sommeren var middelkonsentrasjonen 1930 ug/l.

Heoyeste konsentrasjon organisk materiale (TOC) var 23 mg C/1 i
ukeblandpreva 1-7.12, Bade arsmiddelet og sommermiddelet for
drganisk materiale er 8,6 mg/l. Dette er et heyt innhold av

organisk materiale.

Gjermda renner ut i Leira oppstrems Frogner. Gjermda pavirker
i betydelig grad Leiras vannkvalitet etter samlep.
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Gjennomsnittskonsentrasjonen (beregnet) for suspendert stoff
ved Frogner var i 1992 209 mg/l. Sammenlignbart tall for 1991
var 160 mg/l. Dette var en betydelig forverring av vannkvali-
teten i forhold til &ret for. Ved manedsskiftet april/mai ble
det heyeste partikkelinnholdet i ukeblandpravene for Frogner
registrert, 676 mg/l. Dette inntraff samtidig med firedobling
av vannferinga i Leira. Middelverdien (gjennomsnittet.for
analyseresultatene) for sommerperioden var omlag 122 mg/1
suspendert stoff. Dette var omlag tre ganger sa mye som i
1991.

Gjennomsnittskonsentrasjonen (beregnet) for fosfor i 1992 ved
Frogner var 237 ug/L og sommermiddelverdien (snittet av
analyseresultatene) var 144 ug/l. Sammenlignbare verdier for
1991 var henholdsvis 162 og 38 ug/l. 802 ug/l var heyeste

- konsentrasjon i ukeblandpreve (9.3-16.3). Fosforkonsen-
trasjonen i Leira var betydelig hpyere i 1992 sammenlignet ‘med
aret feor. '

Arsmiddelkonsentrasjonen for nitrogen i Leira ved Frogner var
1670 ug/l i 1992, sommermiddelet var 1680.ug/l. Arssnittet var
omlag 30 % heyere enn i 1991 mens nitrogeninnholdet om sommer-
en var omlag 50% heyere. Nitrat utgjer omlag 64 % av nitrogen-
innholdet ved Frogner. Vassdraget.har et markert innhold av
organisk stoff med en middelverdi ved Frogner for hele aret pa
ca 5,0 mg C/1 malt som TOC. Dette er noe heyere enn aret fer.
Innholdet av tarmbakterier var omlag 870 stk. pr. 100 ml.
Innholdet av tarmbakterier sker nedover i vassdraget. I 1992
okte bakterieinnholdet i forhold til i 1991. Dette kan ha
sammenheng med liten uttynning av den bakteriologiske'.

forurensningen grunnet lav vannfering i sommerhalvaret.

"Den gijennomsnittlige algeveksten milt som klorofyll a er ikke
nevneverdig forandret ved Frogner fra 1991 til 1992 (2,3
ug/1). ' '
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materiale avtok med bare 1 000 tonn i forhold til i 1991.

T Leiras nedberfelt kommer tilforslene av neringsstoffer og
partikulert materiale i hovedsak fra leireomridene, bade fra
udyrkete arealer og fra jordbruksarealer. Leira har en stor
naturlig transport av partikulzrt materiale. Da fosfor i stor
grad er bundet til det partikulare materialet vil Leira ogs&
‘ha stor naturlig'trahsport-av_fosfor.'Ved siden av de natur-
lige tilferslene til Leira bidrar jordbruket med store foru-
rensningstilfersler til Leira. Jordbruket forurenser ved |

 vgjedsling og ved erosjon fra jordbruksarealene. I tillegg

kommer avlepsvann fra befolkningen langs vassdraget.

F.SFORTRANSPORT FOR- UBRAVASSDRAGET

BEREGNET VED BORGEN BRO, 1982 — 1992
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Figur 9. Fosfortransporten i Leira har ekt de siste 3 &rene,

- men er fortsatt mindre enn gjennomsnittet for tidligere Aar.
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ROMUA

Overvakingen av Remua i 1992 viste at Remua ved Kauserud er
meget sterkt forurenset med naringssalter og sterkt forurenset
med organisk materiale og partikler. Vannkvaliteten i vass-
draget preges da av et svart heyt innhold av naringssalter og
partikler og heyt innhold av organisk materiale. Erfar1ngsv1s
blir vannkvaliteten enda darligere videre nedover i vass-
draget. Remua er ikke egnet som drikkevannskilde, til jord-
vanning, friluftsbad, fiskeoppdrett eller til sportsfiske.
Transporten ut i Glomma har vart omlag 20 tonn fosfor, 17 000
tonn partlkulart materiale, 240 tonn n1trogen og 1120 tonn

uorganlsk materiale (karbon) i 1992.

Bakgrunnsinformasjon

' Remuavassdraget ligger g@st for Leiravassdraget'og munner ut i

Glomma like syd for Bingsfoss kraftstasjon. Vassdraget har et
samlet nedberfelt pa omlag 211 km2. En stor del av nedber-
feltet (40%) er jordbruksareal. Det bor omlag 5 700 personer i
nedbesrfeltet.

Med unntak av jordbruksinteressene har vassdraget i dag
begrenset bruksinteresse annet enn som resipient. Dette
skyldes badde darlig vannkvalitet og at vassdraget har fa

tjern/innsjeer i nedberfeltet.
Mileprogram
Programmet for 1992 omfattet malinger kun ved Kauserud (R1).

Malingene ved Kauserud er vannferingsproporsjonale uke-

blandprever hele aret.
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Total fosfar (ug/1)

Vannkvalitet

25

Overvakingen av Remua er primert knyttet til naringsstoffer og
partikulzrt materiale. For 1992 ble midlere‘konsentfasjon av
total fosfor ved Kauserud malt til 91 ug P/l. Dette er 20 %

lavere enn foregdende &r. Sommermiddelverdien var 43 ug P/1,
30% lavere enn i 1991, Innholdet av lest fosfor var gjennom-
snittlig 14 ug P/l. Dette var noe lavere enn de siste &rene.

Det totale innholdet av nitrogenforbindelser er svart heyt, og
konsentrasjonsforandringene fra &r til &r faller ikke inn i

wik . noe menster. Middelverdien for total nitrogen falt med 10% til

1940 ug/l ved Kauserud i forhold til fjoraret. Sommeren 1992
var middelkonsentrasjonen av totale nitrogenforbindélser 880'
ug/1l ved Kauserud. Arsmiddelet for partikulert materiale var
54 mg/l og for organisk materiale (TOC) 7,9 mg/l. Remua har

ved Kauserud et svart hayt
og nitrogen. Elvas innhold

svart heyt og innholdet av

som heyt. Algeproduksjonen.

snittlig 1,6 ug/l malt som

innhold av naringsstoffene fosfor
av partikulert materiale er ogsa
organiék materiale karakteriseres
var lav ved Kauserud, gjennom-
klorofyll a.

TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET
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Figur 12. Ukeblandprever fra Kauserud viser et fosforinnhold

mellom 10 og 700 ug/l. De heyeste verdiene opptrer i
forbindelse med stor vannfering.
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FOSFORSTRANSPORT — ROMUAVASSDRAGET

BEREGNET VED SAML@F MED GLOMMA
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Malt og/eller beregnet transport.

Figur 14. Fosfortransport i Remua fra 1983 til 1992.
Fosfortransporten i 1992 var blant de aller laveste

transportene i vassdraget.

NITROGENTRANSPORT — ROMUAVASSDRAGET

BEREGNET VED: SAML@P MED GLOMMA
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Figur 15. Nitrogentransport i Remua fra 1987 til 1992. Figuren

viser at nitrogentransporten tenderer til & avta.
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VORMA

Vorma ved Svanfoss var lite (fosfor) til markert (nitrogen)
forurenset av n®ringssalter. Elva var markert forurenset med
partikler, og den var moderat forurenset med organisk materi-
ale. Vorma har lavt innhold av fosfor og et heyt nitrogen-
innhold.Elvas innhold av organisk materiale er lavt, og dens
innhold av partikler er moderat/markert. Utfra analyseresul—
tatene for 1992 er Vorma mindre egnet til jordvanning og til
sportsfiske. Elva egner seg ikke til friluftsbad, rekreasjon
og fiskeoppdrett. Overvikingen av Vorma ved Svanfoss viste
lavere fosforinnhold i 1992 enn i 1991, men vannferinga i 1992

. var omlag 27% sterre enn i 1991. I 1992 transporterte Vorma

omlag 65 tonn fosfor, 30 000 tonn partikler, 23 300 tonn

. organisk materiale og 5 500 tonn nitrogen. Fosfortransporten

okte med omlag 10%, partikkeltransporten med 25%, transporten

" av organisk materiale med 75% og n1trogentransporten med omlag

40% i 1992 i forhold til aret fer. PA grunn av at det ble
transportert relativt sma mengder materiale i Vorma i 1991,
ferst og fremst grunnet lav vannfering, betyr ikke aknlngen i
materialtransporten i 1992 at vassdraget plutselig er mer

forurenset. @kningen i fosfortransporten er mindre enn det den .

okte vannferingen alene bidrar til, slik at det faktisk kan

- tyde pa en nedgang i tilferslene i forhold til et "normaldr".

For de andre stoffene viser transporttallene at transporten
ligger omtrent ved det "normale".

Bakgrunnsinformasjon

Vorma strekker seg fra utlep Mjesa og til samlep med Glomma

ved Arnes. Det lokale nedberfeltet pd denne strekningen er ca

- 410 km2. Dersom hele Gﬁdbrandsdalslégen tas med, er Vormas

nedberfelt ved Svanfoss ca 17250 km2 stort. Det er bosatt ca
21 200 personer pa strekningen Mjssa - Vormsund (inkl.
Hurdalvassdraget). Av disse er ca 47% tilknyttet kommunale
renseanlegg. Jordbruksarealene utgjer omlag 60 km2 av det

lokale nedberfeltet. Rekreasjons- og friluftinteressene er

betydelige her. Det samme gjelder for fiskeinteressene.

Interessen for batferdsel har tatt seg opp i senere &r.
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Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Vorma har bedret_seg noe de senere ar og
karakteriseres som god. Fosforkonsentrasjoﬁen var imidlertid i
1892 hey i enkelte korte perioder av aret. Middelverdien for
fosfor var omlag 8,0 ug P/l, omlag samme gjennomsnittkonSen-
trasjon som i 1991. Da de laveste fosforkonsentrasjonéne inn-
traff samtidig med hey vanhfzring vil'den mdlte gjennomsnitts-
verdien for fosfor vere for hey. Gjennomsnittskonéentrasjonen

for fosfor i vannmasSene er beregnet a4 vere omlag 6,8 ug/l for

‘hele 1992. Gjennomsnittlig nitrogeninnhold har de siste arene
" vart 500-600 ug N/1 og var i 1992 omlag 580 ug N/l. Av dette

var ca 67% nitrat.

Innholdet av_organisk stoff, malt som total organisk karbon
ligger stabilt p& 1.5 - 2.5 mg C/1 og var i 1992 gjennom-
snittlig 2,2 mg/l. : ' .

Partikkelkonsentrasjonen, malt som suspendert stoff, varierte
fra 0,9 - 30 mg/l. Middelverdien for aret var 3,8 mg/l, omlag
40 % mer enn i 1991. '

Algemengden malt som klorofyll a ved Svanfoss var 2,5 ug/1 i
middel for sommerperioden. Dette er uendret i forhold til-

fjordret. Algemengden bekrefter at vassdraget er moderat

forurenset.
70 | TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET
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Figur 18. Variasjon i fosforinnholdet ved Svanfoss i 1992.
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VORMA 1987 - 1992
NITROGENTRANSPORT VED SVANFOSS
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VORMA 1980 - 1992

FOSFORTRANSPORT VED SVANFOSS
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Figur 19 og 20. Nitrogentraﬁsport og fosforitransport veaf_

Svanfoss i arene 1980-1992.

'~ Begroingsundersekelse

Det ble gjennomfert innsamlihg og analyse av fastsittende

alger (begroing) ved Svanfoss. Ut fra begroingsalgenes

‘sammensetning antyder undersekelsen at Vorma ved Svanfoss i

1992 er moderat forurenset. Dette samsvarer godt med de

kjemiske malingene.
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interessene. 0Ogsd reiselivsna@ringen har interesser i vass-
draget. De gamle temmerlensene ved Fetsund viser dessuten at
vassdraget har hatt en viktig plass i lokalsamfunnet i artier.

Maleprogram

Glommavassdraget har i mange ar blitt undersekt ved Bingsfoss
eller Radndsfoss i Akershus. Milepunktet ved Funnefoss har ikke
vert anvendt siden 1981, men ble tatt i bruk igjen i 1987. I
1992 ble det innsamlet 52 prever herfra. Prgvene er ukebland-

‘“”fpraveéitatt med automatisk prevetaker montert i Funnefoss

kraftétasjon. Ved Bingsfoss er prevene tatt fra milestasjon
rett 6bps£rzms damanlegget. Alle prevene er ukeblandprzver.
Det ble begge steder_analyéert pa partikulert materiale, total
organisk karbon, total fosfor, nitrat, total nitrogén'og'
klorofyll a. | 7

Hydrologiske forhold

Den samlete:vannmehgde.som'passerte ved Funnefoss og Bingsfoss
var henholdsvis 8 836 og 18 817 mill m3. Dette var henholds-
vis omiag 10 og 20% stzrré vannfe@ring énh i.{991. Glomma
(Funnefoss) hadde en varflom i mai maned. Grunnet noe seinere
varflom i Vorma hadde Glomma ved Rdndsfoss varflom til uti
juni maned. Glomma (Funnefoss) hadde ihgen hestflom i 1992,
berimot var det hey vannfering ved Rénasfoss tidvis i augﬁst
og september maneder pa grunn av hey vannfering i Vorma.
Heyeste vannfering ved Funnefoss og Randsfoss ble registrert
25./26. mai med henholdsvis 1185 m3/s og 1762 m3/S.
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hele aret og 3,0 mg/l:om sommeren. Dette ér omlag 40% reduk-

sjon pad a&rsbasis i forhold til i 1991.

NITROGEN
11 VED FUNNEFOSS (G1.) OG BINGSFOSS (G2)
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Figur 22 og 23. ved Bingsfoss er fosforinnholdet oftest hoyere

enn ved Funnefoss.
Bingsfoss.

Nitrogeninnholdet er klart hesyere ved

Ved Bingsfoss var partikkelinnholdet i 1991 6,7 mg/l. Dette er

en gkning pa omlag 15% i forhold til i 1991. Vanligvis har

middelverdien for partikulzrt materiale i de seneste arene

ligget mellom 3 og 7 mg/l.

Middelverdien for total fosfor (12,0 ug/l) ved Bingsfoss var
redusert med omlag 10 % i 1992 i forhold til 1991. Hpyeste
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ARENE 1980 -

1992

FOSFORTRANSPORTEN | GLOMMA (BINGSFOSS)
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Hovedvannmassene i @yeren er moderat forurenset med totale
fosforforbindelser og organisk materiale og den er moderat
bakteriologisk forurenset. @yeren var i 1992 lite forurenset
med partikkelmateriale, men markert forurenset med nitrogen-
forbindelser. Vannmassene hadde et moderat innhold av n®rings-
salter, organisk materiale og av partikler. Innholdet av

termotolerante koliforme bakterier var lavt. @yeren er egnet

til jordvanning og til sportsfiske. Innsjeen er mindre egnet
som drikkevannskilde, til friluftsbading og fiskeoppdrett.

Gjennomsnittlig algemengde { hovedvannmassene var 27% heyere i
1992 enn i 1991, og viser at sjeen fremdeles er moderat/mar-
kert forurenset av naringsstoffer. Innholdet av fdsfor Qar 9,5
ug/l. Total fosfortransport med Nitelva, Leira, Remua og

Glomma til Oyeren er beregnet til omlag 400 tonn. Dette er 20

tonn mer enn i 1991, Fosfortfansporten inn fra Hedmark var 86

tonn og ved Svanfoss 65 tonn. Dette betyr at omlag 62% av
fosfortilferselen til @yeren kom fra Romerike. I tillegg

"kommer tilfzrslene fra de deler av Romerike som ikke fanges

opp ved disse malestasjonene, dvs. neromradet til @yeren.
Total belastning anslas med disse til 5 ha vert omlag 430 tonn
fosfor i 1992. Dette er en klar nedgang i forhold til midt pa
80-tallet. Tilferslen ligger nd pa det nivd som ANG tidligere
har satt som et mal for at ikke usnsket algevekst skal opptre
i hovedvannmassene. Forholdene i de mer lokale deler av sjeen
og i evrige vassdrag pa Romerike tilsier imidlertid at foru-

rensningsbegrensende tiltak fortsatt er sterkt nedvendig.
BakgrunnsinformaSjon'
Nedberfeltet til @yeren omfatter deler av Oppland og Hedmark,

samt Romerike i Akershus. Dette utgijer et samlet areal pad ca
40.000 km2., Av dette utgjer Romerike ca 3400 km2 (8.5%).
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maksimum i april/mai, mens den andre kommer i mai/juni. I 1992
hadde Romeriksvassdragene hey vannfering de ferste dagene i
mai mined. Romeriksvassdragene hadde enda heyere vannferinger
under flommen i desember maned i 1992.

Glomma hadde stigende vannfering i mai maned. Vannferinga
var pa sitt sterste 26. mai, og den avtok deretter i juni
maned. Glomma hadde tidvis ogsé stor vannfering i august
og september maneder i_1992;

- Vanntemperaturen i -®yeren var over 10 grader allerede i mai.

Hoyeste mdlte temperatur var 17,8 grade: i_slutten av juli.

Deretter sank temperaturen til den var under 10 grader i’

oktober mined.

Vannkvalitet

Fosforinnholdet i hovedvannmassene i ﬂyerén (@Y1- Solbergdsen)
var i 1992 (9,5 ug P/1) pd omlag samme niva som i 1991 (9 ug
P/1) Maksimal fosforverdi ved hovedstasjonen var 20 ug P/1.
Nitrogenkonsentrasjonen ekte i 1992 med 10% i forhold til i

1991, til gjennomsnittlig 470 ug N/1. Av dette var ca 42%

nitrat.

- Ved mdlestasjonen i Svellet (@Y6) varierte total fosforkonsen-

trasjon mellom 19 og 124 ug/l, middelverdien var 52 ug/1l.

Konsentrasjonen av total nitrogen varierte mellom 620 og 2360

'ug/l i Svellet, middelverdien var omlag 1320 ug'N/l.'Omlag 35%

av dette var nitrat.

Siktedypet varierte pa hovedstaéjonen mellom 2,1 og.4,0 m.
Middelverdien var 3,1 m som er omlag uforandret i forhold til
i 1991 (3,2m). Midlere innhold év suspendert stoff var 2,5
mg/l. Vannmassene i @yeren inneholdt noe mindre sﬁspendert
stoff i 1992. Siktedypet varierte mellom 0,4 og 0,9 m i
Svellet. Innholdet av suspendert stoff varierte mellom. 8,6 og
70 mg/l i Svellet. Middelverdien var 25,6 mg/l.
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Remua med 5%, mens 3% kom fra Nitelva. Fosfortransporten i
Glomma ekte med omlag 14% i 1992 i forhold til 1991.

Den'totale-partikkeltransporten med disse fire hovedvass-
dragene var omlag 285 000 tonn i 1992, Partikkeltransporten
okte med 19% i 1992 i forhold til i 1991. Glomma transporterte
omlag 68% av partikkelmaterialet.

Total tilfersel av nitrogen og organisk stoff skte med
henholdsvis omlag 10% og 34% i 1992 i forhold til i 1991.

letrogenmengden er’ beregnet £il 11 040 tonn og deren fikk

tllfzrt 74 240 tonn karbon (TOC).
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Figur 26. En vesentlig del av fosfortransporten fra Romerike

er forurensninger.
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Kiselalgen Asterionella formosa utgjer gjennom vekstsesongen
31% av kiselalgene. Den har i 1992 varierende méngder gjennom
vekstsesongenen med heoyeste konsentrasjon 1.9. Fragilaria
crotonensis utgjer 17% av den totale mengden kiselalger. Denne

algen har sterst konsentrasjoner i juli og august maneder.

‘'Fureflagellatene ﬁarierer mellom 5 og 15% av den totale

algemengden;_Av dette utgjer Peridinium sp. 65% og Ceratium

“hirundinella 35%. I 1992 hadde fureflagellatene sitt heyeste

ALGEMENGDE (mm3/m3)

algevolum i juli og august maneder.

ALGEMENGDER | OYEREN 1992

FORDELT PA ALGEGRUPPER

600

500 +

7z

400 . ' o
300 | \

200

100 —

\

_

-

16/6 29/6 21/7 4/8 18/8 o 1/9

AL

EZEZ3 Blagrennalger ey Grennalger F2722 Gullaiger B Kiselalger RS Cryptophyceer
[m Furefiogelloter

Figur 27. Algemengden ved hovedstasjoneh i Oyeren preges i

hovedsak av kiselalger og cryptophyceer. Mengdene er moderate.
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analysert pa neringsstoffer, surhetsgrad, farge, ledningsevne,
suspendert stoff, organisk stoff, algemengde og kolibakterier.
I felten ble temperaturen og oksygeninnholdet i vannet malt pa
utvalgte dyp. Alle provene ble innsamlet rett @st for Slenga
(8G 1), som er like ved sjeens'dypeste punkt.

Hydrologiske forhold

Det antas at den ﬁormaie-spesifikke avrenning for @gderen er
ca 12 1/s x km2. Dette medferer at sjgen tilferes ca 55 mill.

+m3 vanﬁ i et normaldr. Vannets oppholdstid skal etter dette

b : . 1] [}
vere ca 2 Ar. Avrenningen i 1992 var, etter vare erfaringer

fra andre vassdrag pa Romerike, mindre enn i et normalar.
vannkvalitet

Vahnet i Bgderen har et markert/heyt innhold av nerings-
stoffer. Sommeren 1992 var middelverdien for fosforkonsen-
trasjonen 18 ug P/l. Dette var noe hgyere enn i 1991 (16 ug
P/1). Bare ca 10% av fosforinnholdet var lest fosfat. Maksimal
fosforverdi var 25 ug P/1 i 1992. | '

Nitrogenkonsentrasjoneﬁ synes & ha steget noe siden 1986,'men
sa stabiliéért seg. Da var middelverdien for sommeréesongeh ca
450 ug N/1. I 1989 var den ca 640 ug N/1, i 1990 ca 590 ug
N/1, i 1991 600 ug N/1 og i 1992 650 ug N/1. @gderen har et
heyt nitrogeninnhold i 1992. Nitratverdiene sank om sommeren _
pa grunn av at nitrat forbrukes av algene i vannet. De laveste

nitratverdiene ble mdlt i perioden juli til september.

Ogsa vannets innhold av lest silisium varierte i lzpet av
méleperioden fra omlag 0,6 mg Si/l til 0,09 mg Si/l. Middel-
verdien var 0,26 mg Si/l. De laveste verdiene ble mélt i
perioden juli til oktober, og kan ha vart sd lav at den

begrenser veksten hos kiselalgene.

Algemengden varierte gjennom produksjonssesongen. Sterste
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Innsjeens pH 1a mellom 7,2 og 7,8. Vannets lave fargetall {(14)
viser at innsjeen er lite humuspavirket. Malingene av suspen-
dert stoff viser et markert innhold av partikler. Gjennom-
snittsverdien var 4,2 mg/l. I gjennomsnitt var 43% av parti-
klene av organisk opprinnelse og endel av dette var alger. Det
relativt heye partikkelinnholdet forklarer at innsjeéns sikte—.

dyp ikke var sterre enn 2,5 m i gjennomsnitt.

Det ble utfert mdlinger av temperatur og oksygeninnhold ned

til 12 m dyp. Da innsjeen er vindeksponert og samtidig rela-

‘tivt grunn vil store deler av vannmassen kunne sirkulere ogsa

om sommeren. Da vil bunnvannet i innsj@én bli erstattet av
oppvarmet og oksygenrikt vann fra overflaten. Dette vil med-

fore raskere nedbrytning av organisk materiale i bunnvannet pa

grunn av den heye vanntemperaturen. Rask nedbrytning av orga-

nisk materiale betyr at oksygenforbruket vil eke tilsvarende
og @gderen vil derfor vere avhengig av at vannmassene sirku-
lerer for & unngd oksygenfrie forhold i vannmassene mot bunnen

i innsjeen.

Hoyeste overflatetemperatur registrert i 1992 var 23,3 grader.

Fra mai til september steg temperaturen i bunnvannet (12m dyp)

fra 9 til 14,7 grader, deretter sank'temperaturen videre

utover hesten. I samme'periode varierte reduksjonen i oksygen-
innholdet ved 12m dyp mellom 2 og 56% i forhold til innholdet

i overflatevannet.

Det ble funnet i gjennomsnitt 16 koliforme bakterier i 100 ml
vann i pregvene fra @gderen, og det ble funnet i gjeﬁnomsnitt 2

termostabile koliforme bakterier i prevene.
Algesammensetning

Siden 1990 har kiselalgenes andel av totalt malt algevolum
blitt redusert fra 41% i 1990 til 13% i 1991 og videre til 9%
i 1992, men mengden kiselalger skte med 40% i 1992 i forhold
til 1991. Innholdet av blagrennalger er like heyt i 1992 som i
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Andre alger. Cryptomonas spp. utgjer 11. august 22% av det

totale algevolumet, og er ellers representert i algesamfunnet

fra juli maned og sesongen ut. Synura cf. uvella utgjer 23.
juli 12% av algevolumet. Det er registrert "middels store

gﬁ _ flagellater" fra 10. juni til 11. august. Disse flagellatene
o utgjer i dette tidsrommet fra 2% til 17% av algevolumet. u-

alger dominerer algesamfunnet med 100% av algene 27. mai.

"Algegruppa' er sterkt tilstede hele sesongen med laveste’

innslag ved algetellingen 11. august med 15% av volumet.

e

ALGEMENGDER | @GDEREN 1992

FORDELT PA ALGER/GRUPPER

: 2.8
i 2.6 —
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",:; 2 /
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(54 :% 14 | /
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- L%E 1.2 B . L PRISINISTY
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b 4
< 0.8
! 0.6 |- / /
L 0.4 -
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BZZE Blagrennalger ESX Kiselalger 277 u—alger [ Flegeliater 2w synura cf. uvella
[ZZ] Cryptormonas spp. .

Figur 30. Sterst algemengdé ble observert 27.mai, og besto av
[ uidentifiserbare u-alger. Utover sommeren gkte innholdet av

blagrennalger markert. Dette er typisk for forurensede sjeer.
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ANALYSERESULTATER

NITELVA, KUELLERHOLEN 1992

VASSDRAG: NITELVA AR: 1992 Edb-kodeN692
Dato ss TOC LP LTP TP NO3 + TN Temp. KLA E-koli VANNF,
NO2 ' KJELLH.
Merknader mg/1  maC/1  wgP/T  ugP/1  ugP/1  ugh/1  ugN/1 € ug/1 /100m1 MILL M3
06/01/92 2.8 .5 3 [ 19 930 1110 2.47
13/01/92 2.1 3.4 4 8 23 950 1130 2.78
20/01/92 2.2 3.6 4 20 970 1130 2.08
27/01/92 2.4 3.2 2 20 1020 1290 1.81
03/02/92 2.7 3.5 2 24 990 1280 1.65
10/02/92 3.1 3.4 3 21 920 1220 1.58
17/02/92 4.1 3.3 4 22 B6O 1090 1.53
2a/02/92 13 3 3 32 BOC 1000 1.41
02/03/92 23 3.7 5 54 970 1220 1.34
09/03/92 17 4.1 5 500 7390 1650 1.90
16/03/92 - 39 4.5 5 69 1350 1640 3.09
23/03/92 61 4.2 7 98 1390 1660 4,49
30/03/92 20 3.6 . 2. a8 950 1290 4.20
06/04/92 17 3.2 4 40 890 1200 3.17
10/04/92 22 3.4 5 50 1410 1800 1.97
21/04/92 22 4,2 1 50 1190 1800 5.94
27/04/92 Stikkprove 13 3.5 1 28 650 1000 6.5 3.56
04/05/92 8.8 e 1 19 480 710 7.2 12.38
11/05/92 Stikkpreve 2.9 2.9 1 13 420 730 8.5 5.73
18/05/92 4.6 2.9 1 17 350 780  13.7 5,52
25/05/92 67 3.3 1 28 370 g0 2.2 3.9
01/06/92 Stikkpreve 5.6 3.3 1 25 320 B840 20 6.9 10 2.8
09/06/92 SP 3.8 4.2 3 20 310 720 22 3.7 2.33
15/06/92 Stikkpreve 4.8 3.6 2 22 500 310 21 1.5 1 1.51
22/08/92 ks 6.9 180 332 450 1910 19 0.8 1.08
29/06/92 65 5.1 8 126 310 720 20.3 2.7 25 0.3
06/07/92 7.4 4.3 . 3 32 560 Q00 21.1 2.2 0.23
13/07/92 1.7 3.9 3 23 500 980 20.2  35.3 41 0.08
20/07/92 19 4.3 g 51 790 1310 21.5 4.8 ' 6.09
27/07/92 5 3.8 -3 27 400 760 17.8 3.3 1500 0.23
03/08/92 3.6 3.9 6 23 BEO 1270 17.2 1.3 0.23
10/08/92 1.9 4.1 2 19 810 - 1200  15.7 1.2 18 0.16
17/08/92 2.1 3.6 2 16 . 1050 3480 15 1.9 0.96
24/08/92 8.1 5.6 4 31 7430 1980 13.5 3.1 2000 0.95
I/oe/92 - 4.7 5 3 24 1680 2070 14 1.5 1.94
07/09/92 X 4.7 4.9 2 19 1430 1860 19 1 50 2.47
14/09/92 1.7 3.9 1 11 B60 1170 10.7 1.5 2.28
21/08/92 3.8 4.3 1 15 1180 1540  11.3 1.6 - 3.47
28/09/92 2.8 3.2 2 9 620 890 11.1 2 " 2.54
05/10/92 1.8 2.9 . } 8 630 870 ' 2.05
12/10/92 1.3 2.9 1 5 770 490 1.48
19/106/92 1.7  2.88 1 10 860 1110 1.04
26/10/92 2.2 3.5 1 15 1380 1730 0.89
02/11/92 X 4 3.6 2 20 1690 2160 1.23
09/11/32 6.1 4,85 5 26 1580 2000 3.42
16/11/92 6.1 4.28 6 26 1640 1880 3.62
23/11/92 3.5 3.4 3 17 1020 1250 0.9 2.88
30/11/92 7.5 3.7 3 26 1310 1570 3.60
07/12/92 24 5.2 8 57 930 1330 18.30
.1af12/92 7.3 4 2 27 700 1010 5.73
21/12/92 th! 3.2 19 35 740 1050 8.40
28/12/92 8.2 4.1 4 26 570 880 12.21
ARSMIDDEL: 1.8 3.9 6.9 7.0 35,9 917.3 1255.6  15.0 4.2 456,9 3.1
SOMMERMIDDEL : 11.5 4.1 11.0 40.1 760.0 1153.2  16.8 4.2  456.9 1.7
MIN.VERDI: 1.3 2.9 0.5 6.0 5.0 310.0 310.0 0.9 0.8  10.0 0.1
MAKS. VERDI : 67.0 6.9 180.0 8.0 332.0 1690.0 2160.0 22,0  35.3 2000.0  18.3
STANDARDAVVIK: 15.4 0.8 24.4 1.0 46.6 381.1 420.8 5.6 7.7 757.1 3.3
ANT. PREVER: 52 52 52 2 52 52 52 24 18 8 52
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VASSDRAG: GJERMAA/LEIRA HELLEN BRO AR 1992 Edb-kodeL792
Dato S8 §S-yl. Lp LTR TP NO3 + ™ TOC  Tewp. KLA KoTi~ E-koli VANNFB-
: rest NO2 grader bakt. RING
Merknader mg/ 1 me/1  ugP/1  ugP/1  ugP/T  ugN/1  ugh/1  mgC/? C ug/1 /100m1  /100m1 MILL M3
06/01/92 52 47 7 10 96 810 1290 5.8 0.4
13/01/92 JAN : X Al 64 8 12 108 930 1340 5.9 0.3
20/01/92 94 85 10 142 1060 1520 6.2 6.3
27/01/92 144 130 1m 203 1180 1680 8.4 0.2
03/02/92 113 104 1t 180 1170 1770 5.3 0.2
10/02/92 116 107 13 192 1260 1920 5.5 0.2
17/02/92 FEB 102 50 15 163 1440 2150 5.7 0.2
24/02/92 96 83 18 178 1110 1640 6.2 0,2
02/03/92 235 221 17 351 1090 1660 6.5 0.5
09/03/92 B4 74 1. 159 900 1420 7.7 1.5
16/03/92 MAR 237 202 12 314 1100 1510 8.3 - 2.6
23/03/92 4 305 290 10 347 1040 1450 7.6 3.8
30/03/92 FRoo o 1a - we -9 150 860 1260 6.2 2.8
06/04/92 : g1 75 6 120 -850 1110 5.5 1.2
10/04/92 APR 238 221 g8 " 163 1400 1860 5.7 1.1
21/04/92 © 69 64 7 107 910 1200 5.4 3.3
27/04/92 a9 82 9 135 840 1090 5.7 1.9
04/05/92 - ' 184 16 249 1500 7.9 4.4
11/05/92 750 8 923 1300 12 1.7
18/05/92 MAL 125 : 8 - 163 B70 6.2 1.2
25/05/92 a5 12 ' 93 - 860 - 5.9 0.4
01/06/92 106 " 201 1250 6.3 . 17.8. 7.7 320 120 0.3
09/06/92 58 12 143 1300 6.3 18.2  18.6 ' 0.2
15/06/92 JUN ‘ 53 : 1 - 139 1600 8.4 17.7 2.8 7000 8OO 0.2
22/06/92 16 16 79 2220 7.1 15.7 1.9 0.2
24/06/92 30 25 94 2700 7 17 18.1 240 . 80 0.1
06/07/92 21 28 64 2550 7.4 16 22.1 0.1
13/07/92 JuL 6.6 6 1 2440 9.4 16.3 21.6 30000 800 0.1
20/07/92 100 k| 209 . 3930 7.8  16.9 0.5 9.2
27/07/92 490 17 ‘576 2820 8.6 14:7 .. 4.1 45000 18000 0.3
03/08/92 . 219 13 272 2160 7.3 14.4 1.4 0.2
10/08/92 84 10 137 1820 6.5 13.9 0.7 1600 90 0.2
17/08/92 AUG 960 8 1190 2810 14 13.2 1.5 0.8
24/08/92 410 6 530 1690 13 12.8 2.8 20000 10000 0.5
31/08/92 110 : 10 _ 248 1450 10 13.6 1.3 ' 1.2
07/09/92 60 5 115 1400 8.3 9.5 0.8 6000 300 2.1
14/09/92 SEP Ba 5 172 7440 8.9  10.4 1.6 1.2
. 21/09/92 290 5 ‘528 1910 - 12 1.2 0.9 2.1
28/08/92 150 3 266 1200 9.4 8.9 0.3 0.8
05/10/92 162 3 34 990 8.8 0.5
12/10/92 QKT 196 6 280 1140 9.3 0.4
19/10/92 94 5 181 1240 7.15 0.4
26/10/92 130 8 272 2040 8.5 0.5
02/11/92 170 5 322 2100 8.3 1.2
09,/11/92 650 15 1030 2610 16 3.9
16/11/92 NOV 410 8 604 1620 9 3.5
23/11/92 200 3 340 1250 7.6 1.4
30/11/92 234 3 455 1370 9.6 2.4
07/12/92 1200 6 1800 1360 23 8.1
14/12/92 DES 510 6 714 1090 17 2.1
21/12/92 ' 750 13 986 1380 9 4.1
28/12/92 : 110 3 182 950 6.2 2.3
ARSMIDDEL: 219,4 121.5  10.2 11.0 326.6 1044.1 1658.3 8.6 4.3 6.5 10395.0 3773.8 1.3
SOMMERMIDDEL : 200.9 12.4 294.4 1926.0 8.6 14.7 . 7.0 10395.0 3773.8 0.7
MIN.VERDI: 6.6  47.0 3.0 10.00 31.0 650.0 860.0 5.3 8.9 0.5 240.0 80.0 0.1
MAKS, VERDT: 1200.0 290.0 3.0 12.0 1800.0 1440.0 3930.0 23.0 18.2  22.%1 45000.0 18000.0 8.1
STANDARDAVVIK: 244.9  69.1 5.9 1.0 330.4 204.6 591.2 3.6 2.8 7.8 14393.0 6239.7 1.5
" ANT.PR@VER: 52 17 52 2 52 17 52 52 18 18 8 8 52
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Krokfoss
: VASSDRAG:  LEIRA AR: 1992 Edtb-kodeL2N92
Dato Temp. $S  $S-g1. LP LTP TP -NO3 + ™ TOC  VANN-
- grader rest NOZ2 FORING
Merknader C mg/1 mg/1  ugP/1  uwgP/1  ugP/1T  ugN/1  wgh/1  mgC/1 MILL M3
06/01/92 0.1 4.9 4.5 3 4 14 500 1170 3.1 2.2
- 13/01/92 X 0 5.9 5.4 2 a4 20 500 980 .. 2.6 1.9
;i 20/01/92 0.1 3.9 3.5 3 13 500 960 2.8 1.7
- 27/01/92 0.5 5.2 4.8 2 13 530 1040 5.8 1.5
) 03/02/92 0 3.6 3.2 2 13 450 1020 3.2 ' 1.5
. 10/02/92 0.3 12 13 4 28 520 1180 3.1 1.5
17/02/92 0 1.7 4.2 2 12. 500 1030 2.9 1.7
24/02/92 0.3 109 102 19 177 . - 750 1440 6.3 2.7
G 02/03/92 0.6 = 254 240 23 355 ° 820 1590 7.1 3.5
g 09/03/92 0.6 66 - 63 - -8 97 ' 1240 1690. 4.7 5.7
' 16/03/92 0.5 10 9.6 " 4 22 650 1030 2.5 3.7
- 23/03/92 1.7 248 237 4 21 810 1090 6 13.1
i 30/03/92 1 12 11 1 18 590 890 3.4 7.4
3 06/04/92 SP 2.1 51 50 3 61 990 1420 3.1 2.8
10/04/92 1.9 48 46 3 54 1180 1560 3.2 6.0
i 21/04/92 3.6 10 9.3 2 21 B3 750 2.9 4.2
27/04/92 4.7 127" 122 2 149 710 910 44 . 6.8
= ARSMIDDEL: 1.1 57.§ 54.6 5.1 4.0 87.5 694.7 1161.8 4.0 4.0
= MIN.VERDI: 0.0 3.6 3.2 1.0 4.0 12.0 450.0 750.0 2.6 1.5
= MAKS. VERDI: 4,7 2540 240,0  23.0 4.0 421.0 1240.0 1690.0 7.1 13.1
STANDARDAVVIK: 1.3 79.6 . 75.7 . 6.0 0.0 120.3 237.6 268.0 1.4 3.0
ANT . PRBVER: 1717 17 17 2 17 17 17 17 17
AVLOPSSAMBANDET NORDRE:@YEREN (ANG)
ANALYSERESULTATER
. Vassdrag:  @YEREN Stasjon: @v6 SVELLET Rr: 1992
Parameter:  TEMP. PH  SUSP. TOC P04 TOT.P NO3  TOT.N SIKTE- KLORG- KOLIF. E.COLI
' filt. _ DYP FYLLa  370C 440G
Dato/enhet ol mg/1  mgC/1  ugP/1  ugP/1  uwgN/1  ughf] M ug/1 ant/100mant/100m
Fi *26.5.92 21.1 7.3 -70.0 5.3 B 124 180 890 0.9
Lf *10.6.92 21,2 7.4 19.0 5.2 3 54 200 1200 13.7 50 3
'24.6.92 18.6 7.6 - 18.0 5.8 1 53 440 2040  0.65  14.9 2
'7.7.92 .19.37.6 12.0 3.6 1 27 200 730 4.1 ‘ 1
+21.7.92 18.7 7.4 24.0 4.0 4 a8 330 1050 . 0.35  10.3 150 14
4.8.92 15.5 7.4 28,0 3.5 3 53 470 1130 0.65 7.0 250 32
- *18.8.92. 15.2 7.1 23.0 2.6 3 3t 260 620 0.7 5 1100 48
o 1.9.92 14.0 7.2 23.0 6.2 3 52 1100 2020 0.45 3.2 1000 100
£ 15.9,92 11.5 7.3 30.0 6.2 4 59 1210 2360 0.4 2.1
13.10.92 15.0 7.2 8.6- . 3.7 2 19 420 1200  0.65
ARSMIDDEL: 17.0.7.4 256 4.6 2.5  52.0 481.0 1324.0 0.6 7.5 510.0  28.6
MIN. VERDI: 11.5 7.1 8.6 2.6 1.0 19.0 180.0 620.0 0.4 2.1 50.0 1.0
MAKS. VERDI 2t.2 7.6 70.0 6.2 4.0 124.0 1210.0 2360.0 0.9  14.9 1100.0 100.0
10 10 10 10 10 10 10 10 8 g 5 7

ANT. PROVER
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ALGEMENGDER (mm3/m3)

-t'tllﬂiﬂmtll'l
Dysren - BY1 Are” 1992
Dyp: 0-10 m Edb-kode: 0
DATO: 2/6 16/6 29/6 21/7 4/ i8/8B.1/9 ® Middet- For-

ARTER ’ verdi deling
BLAGRONNAL GER:

Acroonema Sp. o 0 -0 0 0 0 b

Anabaana flos-aquae 0 4] 0 o 0 a 0
- Arabaena solitaria o 0 0 a 0 0 ]

Aphanizomenon spp. o 0 0 1} 1} [+] o]

Gomphosphaarta of. lacustria 0 4] 1] o i} 0 )]

Merisnopadia slegans 0 ] 0 0 0 0 {

Microsystis ap. (B=40 um} 1] 0 0 0 0 [V

O=c11)atoria agardd 0 0 4 2 1 1 3

Czctllatoria 1imnetica [1] o 0 0 0 o o0

SUM 0 0 4 2 1 1 3 0 2 0,4%
GRONNALGER:

Ankistrodesmus falcatus (<50 um) [+] & ] 4] 0 1] o

Chlamydomcnas ap, (@a5 um} o D 0 0 0 g 0

Chlamydoronas sp, (1=8-10) 0 o 4] 1] 0. 1} 1]

Cosmarium =p. (23%23 um} 0 o 0 0 0 [i] 0

Eudorina slegans {koloni) v} 1] ] 0 ¢] o 1]

Eurastrum zp. (25%25 wn) a 0 a 0 0 1] 1]

Hicratinium pugillum i} 0 ¢ ] 0 0 o

Moneraphidium contortum 0 1 1 o 1] i] [¢]

Moneraphidium.griffithii™  ~ 4 5 5 2 8 4 4

Oocystis sp.” e ¢ o o .6 o 0.0

Scenedeamus sp. (1<10 um) 0 0 1] o 0 0 ]

Staurastrum sp. +] 1] 1] o Q 1] 0

Tatrasdon minimum (10*10 um) 0 ] 0 [} 0 0 0

Paulachulzia pseudovoivox 9 0 o o 0 - 3] [+]

Pandorina morum {koloni) 0 [i] [ 0 Q 0 0

Padiastrum boryanun 0 0 0 0 ¢ 1} 1]

Schroaderia spiralis 0 1] [H] 1] L} o] 0

S s 6 6 ¢ 8 2 % 0 4 1%
GULLALGER:

Bitrichia chodatiq 0 0 0 1] 4] 0 o

Dinchryon sp. 2 19 46 2 T 4 2

Mallomonas cf. acaroides (10%20) k)] 86 29 35 .15 29 12

Mallomonas akrokomes (5%30) ‘D 0 o o 0. o o0

Monadar; S-7 um 5 o ¢ o o o0 o

Monader; 8 um . 69 29 56 18 17 35 18

Syrura sp- 1% 1] ] 0 0 0 [+

Uroglena americana . 0 a 1] 0 Q 0 o .

SUM 121 9 W 5% 33 68 32 0 7% 19.9%
KISELALGER:

Asterionella formosa 26 76 76 21 43 48 105

Cyclotella sp. (d<7) ] 0 0 4] o 0 0

Cyclotalla sp. (d=10-12) ¢ 0 0 1] 1] 0 0

Cyclotella sp. (d»12} o 0 1] 10 15 Y ]

Fragilaria cf. capucina 1] 1] 0 1] [ 0 1]

Fragilaria crotonensis ¢ 0 0 79 42 T W

Melosira of. italica ssp. subartica 0 ] 0 0 0 1] 0

Melosira cf, distans 0 0 ¢ 0 0 [

2 3 w s 2 8B 0

Staphanodiscus sp. (de20) 0 0 [} 0 o 0 0

Synedra acus 0 1] 0 0 o 0 a

Synadra sp. (1=80-120) 3. 4 5 2 2 2 1

Taballaria fenestrata 2 3 17 19 142 155 158

Tabellaria flocculcsa 1 o 0 0 1] [

S M 86 112 196 246 297 268 0 180 46.1%
CRYPTOPHYCEER:

Cryptomonas cf. marssoni{ kil ®» 20 63 N 3% 49

Katablepharis ovalis [} 0 0 [t] 1] 0 0

fhodomonas lacustris 66 57 19 722 0 39 - 31 4D

3 97 96 39 135 90 73 89 0 B8 22.7%
FUREFLAGELE ATER:

Gymnadinium helveticum ] 0 L] 0 a 0 ¢

Gymnodinium 8p.1 (1=14-15) 1] [+] o 0 0 0 1]

Peridinium sp. (16*18) 16 16 8 47 29. 2 2%

Paridinium sp. (20%24) 0 0 0 B 0 0 ¢}

Peridinium sp. {@:45) 0 1] t ] .0 1} o B
Ceratium hirurdinalla 3 e ] 21 z7 24 3

S 19 24 26 68 56 50 24 L] 38 9.8%
SAMLET SUM 275. 306 328 458 434 491 A38 380 100.0%

Avlepssambandat Nordra Dyeren (ANE)



ANALYSERESULTATER

VASSORAG: Vorma Svanfoss Ar: 1992 Edb—kodeV392
Dato . . Temp. S8 LTP TP NO3 + ST ('Y KLA  Vann-
' _ Grader NO2 ' faring

Merknader C  mg/1  ugP/1  ugP/1  ugh/1  wgN/1  mgC/1 ug/T MILL M3

06/01/92 ' 2.8 1.8 2 6 400 490 176.1
13/01/92 X 1.8 3 4 410 490 151.8
20/01/92 . 2.7 1.8 4 400 510 146.5
27/m /92 3 1.5 3 400 490 144.3
03/02/92 2.6 1.4 4 200 460 130.7
10/02/92 3 1.2 5 400 480 118:3
17/02/92 1.2 1.3 5 400 470 112.7
23/02/92 2.3 5 g 310 480 98.8
02/03/92 3.5 7.7 13 420 510 87.9
09/03/92 3.3 2.9 9 240 550 82.2
16/03/92 Stikkprove 2.5 1.5 5 410 500 _
16/03/92 Ukebl. prove 20 65 540 1070 69.6
. 23/03/92.. ‘ . .3.5 30 39 610 750 78.9
30/03/92 - - 2.4 102 5 420 520 - 82.4
06/04/92..5P 2.3 2.2 6 420 560 85.0
10/04/92 . 2.9 6 500 630 83.0
21/04/92 C 1.8 6 450 630 84.8
- 27/04/92 3.8 8 430 © 550 84.2
04/05/92 7.6 13 500 650 2.6 60.1
11/05/92 ' 4 7 430 550 1.5 93.0
18/05/92 3.5 6 400 560 1.8 113.0
25/05/92 1.7 3 420 560 1.7 232.2
01/06/92 14.5 3.3 9 400 630 1.9 2.4 219.0
'0%/06/92 . 16.5 1.7 5 390 590 2.1 2.1 551.3
15/06/92 6.9 5.4 n 310 560 2.3 0.6 552.9
22/06/92 - 14 3.4 5 300 560 2.8 1.5 357.7
29/06/9z ., 6.1 0.9 3 290 580 2.3 0.2 243.6
08/07/92 .- 14.7 1.8 6 290 89¢ 2.3 2.2 2144
13/07/92 13.4 1.1 5 310 660 2.4 2 1591
20/07/92 13,4 2.3 7 310 580 2 1.9 187.8
27/07/92 12.6 2.5 6 300 660 2 1.8 196.6
03/08/92 : " 14,9 3 7 390 640 2.2 2.5 274.8
10/08/92 X . 13.9 1.6 6 260 450 2 3.3 193.8
17/08/92 : 14 1.3 5 260 590 1.7 3.4 295.1
24/08/92 _ 14.3 1.5 4 270 530 2.4 4.9 312.3
31/08/92 10 2.1 4 310 550 2.1 2.5 381.3
07/09/92 12.4 3.1 5 330 650 . 2.7 3.7 282.3
14/09/92 10,6 3.8 7 340 640 2.5 2.9 163.5
21/09/92 10.1 1 3 310 560 2.9 3.9 240.7
28/09/92 10 1.8 3 320 540 1.9 3.3 337.3
05/10/92 2.6 8 280 570 2 271.8
12/10/92 _ 2.3 6 270 470 2.25 246.8
18/10/92 : : 1.4 4 280 450 2 223.3
26/10/92 1 4 300 450 2 169.7
0z2/11/92 14 2 310 460 2.2 133.7
09/11/92 2 4 4490 630 2.6 91.7
16/11/52 1.5 4 430 5800 2.3 100.0
23/11/92 ‘ 1 2 370 530 1.9 138.9
30/11/92 - 2.5 6 410 580 2.2 111.4
07/12/92 10 22 780 1040 3.3 25.2
14/12/92 3.3 10 540 750 2.9 106.9
21/12/92 6.2 10 440 580 1.8 150.4
28/12/92 stikk prave 3.7 12 410 650 1.8 172.4
ARSMIDDEL: 8.3 3.8 2.5 8.0 387.9 580.8 2.2 2.5 183.9
SOMMERMIDDEL : 12.4 2.3 5.5 321.6 '585.3 2.2 2.5 291.4
MIN. VERDI: 1.2 0.9 2.0 2.0 260.0 450.0 1.5 0.2 252
MAKS. VERDI: 16.5  30.0 3.0 '65.0 780.0 1070.0 3.3 4.9 552,9
'STANDARDAVVIK: 5.2 2.9 0.5 9.7 944 117.4 0.4 1.1 115.0
ANT. PROVER: 31 53 2 53 53 53 a5 8 52

AN ARDCSAMDAMNET MABROE AUTDTU S e




k”i ANALYSERESULTATER

VASSDRAG: GLOMMA  Bingsfoss  AR: 1992 Edb-kode&292

() Dato ss L TP NO3 + TN TOC Temp. KLA  VANN-

i : NO2 FORING

Marknader ma/1  uwaP/1 uwgP/1  uwgN/1  ugh/1 - mgC/n C  ug/1 MILL M3

. 06/01/92 ' .7 1 8 360 470 273.1

g 13/01/92 X 1.9 1 4 350 450 : . 289.0

20/01/92 2.5 5 350 450 247.1

27/01/92 2 3 340 450 ' 242.8

03/02/92 2.2 5 30 430 : 227.6

10/02/92 2.9 7 330 310 213.1

17/02/92 3 ] 380 470 ' 207.6

o 24/02/92 2.9 , n 360 - 440 - 196.0

Bl . 02/03/92 5.1 17 a8 640 191.4

09/03/92 2.2 S b 430 630 ' 203.9

16/03/92 6.2 26 480 660 186.2

i 23/03/92 6.7 14 400 550 228.5

i . 30f03/92 . - 5.3 <. 13 450 610 242.4

06/04/92 - . 2.3 9 400 550 ‘ 203.1

g 10/04/92 | 5.2 1 460 650 199.2

‘. _ 21/04/92 ' 1.6 8 480 600 - 226.8

L 27/04/92 2.2 ] a20 540 : 206.0

04/05/92 _ 8 16 470 620 5.2 432.4

L 3 11/05/92 13 20 33 530 5.3 © 539.0

' 18/05/92 9 15 270 470 4.1 565.6

25/05/92 21 23 230 350 3.4 . 903.3

o 01/06/92 57 35 280 530 2.8 .15.8 2 928.4

= 09/06/92 21 k! 360 520 2.4 173 2.6 818.2

. 15/06/52 44 53 310 550 2.2 12.6 1.6  732.3

22/06/92 10 15 300 450 2.4 i5.5 2.4  465.0

| 29/06/92 = - T 9 16 260 440 2.7 1.8 0.8  309.7

3 \ 06/07/92 - 5.8 13 300 430 2.2 16 2.3 27.7

; 13/07/92 : 5.3 © 13 280 450 1.9 13.6 1.4 203.5

20/07/92 2.6 9 300 430 2.6 17.6 2.8 2655

L 27/07/92 4.4 7 N0 520 1.9  15.7 2.1 292.2

; | 03/08/92 2 6 290 450 - 1.7 16.3 3.5 3142

' 10/08/92 X 2.2 8 290 470 2.2 13.9 3 294.9

,‘ 17/08/92 2.6 § . 250 410 1.8 14,7 4.2 501.8

I ! 24/08/92 4.4 9 240 470 3.6 14 3.9 615.7

Lo 31/08/92 2.9 8 250 250 3.z 1.2 2.3 681.5

07/09/92 9.1 13 260 520 4 12,3 3 552.0

P . 14/09/92 a5 7 240 430 4,1 10.3 2 351.0

C] 21/09/92 1.7 5 270 440 2.7 1.2 3 423.0

b 28/09/92 3.2 7 270 40 - 2.8 9.9 2.8 572.3

05/10/92 3.8 7 230 400 3 477.9

j ‘[ ' 12/10/92 4.4 g 240 330 2.7 . 407.9

L] 19/10/92 3.5 7 250 200 25 374.8

26/10/92 5.1 10 290 450 2.6 290.8

‘ 02/11/92 1.8 5 310 460 2.8 : 252.3

| ﬂ‘ 09/11/92 3.6 10 560 750 3.4 233.8

. 16/11/92 1.5 6 540 710 3.98 256.1

' 292 3.5 8 470 640 3.7 264.9

: 30/11/92 1 8 510 670 3.5 246.2

K 07/12/92 14 a5 700 1000 5.7 293.0

e 14/12/92 2.9 12 500 740 6.5 277.4

21/12/92 2.9 9 380 570 4.4 340.2

o 28/12/92 1.9 9 370 550 7.7 324.3
| .

L ARSMIDDEL: 6.7 1.0 12.0 356.2 521.2 .4 139 2.5  361.9

. SOMMERMIDDEL: nma ' 18,1 278.4 460.5 2.7 139 2.5 499.8

i MIN.VERDI: 1.0 1.0 3.0 230.0 390.0 1.7 9.9 0.8 186.2

' MAKS.VERDI: 57.0 1.0  53.0 700.0 1000.0 7.7 17.6 4,2 928.4

STANDARDAVVIK: %.8 0.0 8.9 101.3 116.5 1.4 2.3 0.8 187.2

ANT. PROVER: 52 2 52 52 52 k% 18 18 52

AVLOPSSAMBANDET NORDRE @YEREN (ANG)
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Dr. phil #ivind Levstad

- I MNO—CORSULLT
Tvetenveien 152 '
0671 Oslo

Telefon. 22 26 15 15
Telefax 22 27 90 98

1. INNLEDNING.

Metode for vannkvalitetsklassifisering ved hielp av hégruings—
undersskel ser er beskrevet i Legvstad (19921).

2. MATERIALE OG. METODE.

STASJONSBESKRIVELSE.

Oslo 23.3.1993.

BEGROINGSUNDERS@KELBER 1 AKERSHUS 1989 - 1992.

Materiale med begroingsalger ble innsamlet pé 12 stasjoner 1

1989 og 13 stasjoner 1 1990 og 1991,

Hovedtype av bunnsubstrat

og stromforhold pa preavetakings-stasionene er indikert

nedenfor:

Vv Vorma v.Svantoss
511 Giomma v.Bingsfoss
ElZ Gilomma v.Funnetoss

‘NS - Nitelva v.Slattum

& Mitelva v.kKjisllerholen
N7 Mitelva v.Rud '

L2 Leira v.kKrokfoss
L3 teira v.Averstad.
L4 leira v.Frogner
LS Leira wv.Borgen

- /il Giermaa far samlsp

med Leira

Rzl Ramoa v.EHauserud
Fa? FRamua v.lLsdrentalleset

Har dburin
Har dbunn
Hardbunn

El@tbunn
Bl atbunn
Blatbunn

Hardbunn
Elatbunn
Blatbunn

_Hiﬁtbunn

Hardbunn

Hardbunn
Blatbunn

Haiy
Haiy
Haiy

Lav
Lawv

Lav

Haiy

strmmhastighet
stramhastighet
stramhastighet

striamhastighet
str@mhastighet

stremhastighet

strgmhastighst

Middels strembhacst.

Lav
Lawv

Hizy

Higiy
Lav

stramhastighet
stroamhastighet

strwmhastighet

strﬁmhastighet
stramhastighet




. 3. RESULTATER.

Resultatene for 1989, 1990, 1991 og 1992 er vist i1 henholdsvis
/ _ tabell 1, 2, 3 og: 4. Mens Yorma og Glomma var relativt lite
ﬁq forurenset var vannkwvaliteten i Nitelva, Leira og R@mua
o markert eller svaert darlig (klasse 3 eller 4). Vannkvaliteten
— i Biermaa som renner ut i1 Leira var relativi bra
L ' (vannkvalitetsklasse 2 — 3)

Tabell 1. Algeindikatorer og vannkvalitetsklasse pa
overvakingsstasioner i AKERSHUS 1989.
1 = subdominant, 2Z = dominant.

Indikatorart : Stasijion
L Voarma/Gl omma Mitelva
- V3 BGll Bl1Z2 NS Na - NB

KISELALGER

Didymoshaenia geminata 1 i
Tabellaria flocculosa 1 1 2

fite . Achnantes minutissima L 1
iy : Fragilaria spp.

. Synedra sp.
£ Ceratoneis arcus _
i ~  Cymbella ventricosa : 1
e Surirella ovata ‘ '
L Synedra ulna. _ e 1
}ﬂ Mavicula-stor .
¢ Mavicula liten.
Nitzschia palea

RS EN
-

KRN
MM
b=l )

[ BLAGRONNALGER.

Fhormidium avtumnale i 1

\ _ Uscillator:ia limosa

P Osciliatoria {(diam. 4 — @ pm) - 1
: Oscillatoria (diam < 4 pm) 2

= ]

kY B3

hj VAaNKNENVAL ITETSKELASSE

Indikatorart Leira/Giermaa. Ramua
(1 L2 iz L4 LS Rail  Rai2

KISELALGER
. Tabelliaria flocculosa
Ej Fragilaria sppa.
! Svnedra sp.
: Cymbella ventricosa
L Melosira varians
- Surirella ovata
Synedra ulna
P Mavicula stor
iy Navicula liten
- Mitzschia spp.

[N | P ek ek
LR T e
HrﬁF*;iﬂhbH

RN |

kb
ol S RN

%} EBELAGRENMNALGER .
it DOscillatoria limosa 1 1

I

ﬁ[ VaMNEVAL I TETSELASSE
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Tabell 3. Algeindikatorer og Qannkyalitetsklasae pa
overvakingsstasioner i AKERSHUS 1991,
1 = subdominant, 2

dominant.

Indikatorart

Vorma/Glomma
E].l2

V3

Staﬁjnn'
Nitelva

G112 NS
,I?.

MG

NE

K ISELAILGER

Eunotia spp.
Tabellaria flocculosa
Achnantes minutissima
Fragilaria spp.

Cocconeis placentula
Ceratoneis arcus
Meridion circulare
Diatoma wvulgare
Eyvmbella ventricosa
Gomphonema spp.
Surirella ovata
Synedra ulna
Mavicula stor
Mavicula liten
Nitzschia spp.

' Synedra sp. . .

(o = e B

[y

e B i s

R e

[y

o b ek ek

(PR

) e e

[y

EBLAGR@GNNAL GER.
Ealothrix sp.
Fhormidium autumnale
Oscillatoria limosa
Oscillatoria {(diam. 4

- 8 pml

) M

VANMEVAL ITETSKLASSE

+d

A

I

A
tn

Indikatorart

Leira/Giermaa
L3

L2

Stasion

L4

LS

Gil

Remua

Ral

RaZ

KISELALGER

Tabellaria +locculosa
Achnantes minutissima
Svnedra sp.

Cocconeis placentula
Cymbella ventricosa
Melosira varians
Gomphonema spp.
Surirella ovata
Synedra ulna

Navicula stor
Mavicula liten
Mitzschia spp.

e

[y

KRR

LA

LR I o B )

bk kb

s B

(SN IS

BLAGRENNALGER.
FPhormidium autumnale
Oscillatoria limosa

Lol N

VANNEVAL ITETSKLASSE

e

Lot

L

i



4. KONKLUSJONER.
Vorma og Glomma.

Fordi indikatorene gir et mal pa den generelle
forurensningsgrad har Glomma v.Bingsfoss (V3) og Vorma v.
Svanfoss (G11) kommet svert godt ut (vannkvalitetsklasse 1-2).
Spesielt kiselalgen Didymosphaenia geminata indikerer god
vannkvalitet. Algesamfunnet pa stasjon Gl12 (Funnefoss) var
svert artsfattig og indikerer noe sterkere pavirkning av
foruwrensning. Tabellaria flocculosa indikerer imidlertid en
relativt god vannkvalitet. 0Ogsa blagrsnnalgeindikatorene -
viste god vannkvalitet. '

Nitelva.

"Nitelva var sterkt forurenset pa alle de undersskte

lokalitetene (NS5, Né og NB). Arter innen slektene Navicula og
Nitzschia. og dessuten tette belegg med blagrznnalge-—
indikatorer indikerer sterk forurensning {(klasse 4). I 1992
var vannkvaliteten noe bedre. Dette kan imidlertid skvldes
lite nedb#@r pa forsommeren. Det blir enkelte ar observert noen
rentvannsindikatorer pa den nederste stasjonen (N8 hvor det
ofte kommer inn Glommavann.

Leiraa.

Leira er sterkt partikkelpavirket, noe som kan gi problemer
med tolkingen av resultatene. Imidlertid, viste resultatene
fra stasionene L3, L4 gode indikasioner pa markert til sterk
forurensning -(klasse 4}. P& stasion LZ og LS derimot ble det
pavist noen rentvannsindikaterer, f.eks. Tabellaria
floccuicosa. Det ble ikke pavist noen blagrennalgeindikatorer
pa denne lokaliteten og vannkvaliteten anslas til klasse 3.
Og=& stasjonen i biesrmaa (Eil) var markert forurenset (klasse
3.

Razmua.

Indikatorsammensetningen pa stasjon Ral indikersr markert
toruwrensning (klasse 3. Spesielt kiselalgene Melosira
varians og Surirella pvata indikerer dette. Indikatorart viser
at vannkvaliteten antagelig ligger narmere klasse 4 enn 2, men
det var ingen stor dominans av klasse 4-indikatorer i praven.

Yannkvaiiteten pa stasion Re2 var svart darlig (klasse 4).
5. REFERANSER.

Laoivstad, #., 1991. Yannkvalitetsklassifisering. Blagrennalger
og kiselalger som forwensningsindikator i bekker og
elver. SFT-dokument F1:04. 22 sider.
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