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FORORD

Denne rapporten gir sammenstilling av resultatene fra det

regionale overvakingsprogrammet pa Romerike i 1991.

Programmet er finansiert av Statens forurensningstilsyn (SFT),
Akershus fylkeskommune og Avlgpssambandet Nordre Zyeren (AN@).
Kommuner som ikke er medlemskommuner i AN@ blir ogsa avkrevd
skonomisk delaktighet. Milj@verﬁavdelingen i O0slo og Akershus
er administrativt ansvarlig for dette regionale overvakings-

programmet.

Alt feltarbeid, kjemiske analyser, planktonanalyser, og
rapportering gjeres av AN@. Bakteriologiske analyser utferes
ved de lokale naringsmiddeltilsyn. Begroingsundersekelsene er

utfert av @ivind Levstad, Limnoconsult.

I tillegg til dette regicnale programmet gjennomferer ANG
lokale undersgkelser for bl.a. kommunene. Slike undersegkelser

rapporteres sarskilt.

Stedvis store arlige variasjoner i vannkvalitet og forurens-
ningstransport er betinget av klimatiske forhold og menneske-
lig aktivitet i nedberfeltene. En narmere forklaring pa
drsakene til disse variasjonene krever at overvakingsresul-
tatene sammenholdes med relevant informasjon fra bl.a. jord-
brukssektoren, kommunalteknisk sektor, industri og bygg- og

anleggsvirksomheten.

Avlgpsssambandet Nordre dyeren

Morten Nicholls
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INNLEDNING

vassdragsovervdkingen var i 1991, som tidligere ar, knyttet
til kontroli og oppfelging av vannkvaliteten i de sterste
vassdragene pa Romerike. Programmet omfattet Nitelva, Leira,
Remua, Vorma, Glomma, @yeren og @gderen. Totalt 21 male-
punkter inngikk i undersekelsene for 1991. Undersskelsene har
som formdl & vare bade tiltaksrettet pd kort sikt og & gi
oversikt over tidsmessige utviklinger p& utvalgte analyse-
parametre; primzrt neringsstoffer, organisk materiale,
partikler 0og algemengde. Den lille kuhnskapen man har om
miljegifter som f.eks. tungmetaller i Romeriksvassdragene,
tilsier at dette ikke er noe spesielt problem i forhold til
den bruk vassdraget har. Serlig gjelder dette for Glomma.
Innsikten om slike forhold i de andre vassdragene er liten.
Rester av plantevernmidler er imidlertid registrert, men i

lave konsentrasjoner.

Romeriksvassdragene har vert undersekt i flere ar. Dette av-
dekket i tidlig fase at vassdragene var sterkt forurenset. @kt
lokal innsats gjennom mange &r har bedret pa forholdene mange
steder. Overvakingen har derfor sin misjon i & papeke behov
for tiltak og.registrere effekten av disse. Selv om under-
sekelsesprogrammene har blitt bedre med Arene er det viktig a
videreutvikle dette hijelpemidlet med bl.a. flere stasjoner og
hyppigere proveinnsamling. Dette har bl.a. sammenheng med gkte
krav til dokumentasjon og kvalitetssikring innen flere

sektorer.

Vi har innen de enkelte vassdrag angitt deres egnethet til
drikkevann, badevann, sportsfiske etc. Dette er basert pa et
egnethetssystem som Statens forurensningstilsyn (SFT) star
bak. Systemet benytter inndelingen godt egnet, egnet,'mindre

egnet og ikke egnet.
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Romeriksvassdragene

Oversikt over malesteder i det regionale overvﬁkingsprogrammet
i1991. S

AN@-rapport nr. 50/92



KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Nedre deler av Nitelva var i 1991 meget sterkt forurenset med
neringssalter, partikler og tarmbakterier. Nitelva var
dessuten markert forurenset med organisk materiale. De nedre
deler av Nitelva egner seg derfor ikke som drikkevannskilde, .
til jordvanning, som friluftsbad, til fiskeoppdrett eller til
sportsfiske ifl. SFT forslag til klassifiseringssystem, 1992,

Omfattende kommunaltekniske tiltak har gradvis bedret vann-
kvaliteten i Nitelva. Det antas at vassdraget transporterte 15
tonn fosfor til @yeren'i 1991. Omlag 50 % av dette ble tilfert
vassdraget pa strekningen Kjellerholen - Rud. Nitrogentrans-
porten i vassdraget pker fra &r til &r. T 1991 gkte denne

transporten med omlag 10 % til 800 tonn.

Leira ved Frogner var sterkt forurenset med nzringssalter,

markert- fp‘rurense‘_t‘ 'm'e‘d"""organ:i.‘ sk -materiale og’ part"i'k'l"er'—og—e‘]:va—‘ ____________

var meget sterkt bakteriologisk forurenset. Hverken ved
Frogner, Borgen bro, Krokfoss eller ved Hellen bro (Gjermaa,
sidevassdrag) egner vannet seg som drikkevannskilde, til

jordvanning, f£riluftsbad, til fiskeoppdrett eller sportsfiske.

Resultatene fra overvakinga av Leira viser at fosforkonsentra-
sjonen i elva ble betydelig redusert (43 %) og at nitrogen-
konsentrasjonen gkte med omlag 15 % i forhold til 1990. Omlag
halvparten av fosfortilferselen kommer fra omradet mellom
Krokfoss og Frogner, mest fra Gjermaavassdraget. Fosfor-
transporten for hele Leiravassdraget var i 1991 omlag 87 tonn
og partikkeltransporten omlag 72 000 tonn. Det ble transpor-
tert 730 tonn nitrogen i Leira i 1991. Dette er mer enn for-
dobling av fjorarets transport. Vannferinga var 65 % sterre i
1991 enn i 1990. '

De nedre deler av Remua var meget sterkt forurenset av ner-
ingssalter og sterkt forurenset av organisk materiale og

partikler. Vannkvaliteten var omlag den samme heyere oppe 1
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vassdraget (Kauserud). Ved de undersekte lokalitetene i elva
egner den seg ikke som drikkevannskilde, til jordvanning,
friluftsbad, fiskeoppdrett eller til sportsfiske.

Remua er et av de mest forurensede sterre vassdrag pa Rome-
rike. Middelkonsentrasjonen av fosfor var omlag 100 ug P/l ved
Kauserud i 1991. Dette var omlag 30 % lavere enn foregdende
ar. Selv med noe hpyere vannfering i 1991 ble det transportert
betydelig mindre fosfor i 1991 enn dret fer (37 mot 52 tonn).
En betydelig del av fosforet er bundet til partikler. Vass-
draget ferte ogsa store méngder'organisk stoff ut i Glomma, pa
drsbasis 1 180 tonn karbon (1991). Vassdraget transporterte
ogsa 300 tonn nitrogenforbindelser og 45 000 tonn partikulert
materiale., Nitrogentransporten eskte med omlag 40 % i forhold
til 1990. Jordbruksaktiviteten i vassdraget antas a vaere den
viktigste enkeltkilden for neringsstofftilferselen til
vassdraget.

Vorma ved Svanfoss er moderat forurenset med neringssalter og
partikler. Elva er lite forurenset med organisk materiale.
Vvorma er godt egnet til jordvanning og til sportsfiske. Vannet
er ogsa egnet som friluftsbad og til fiskeoppdrett. Midlere
fosforkonsentrasjon for 1991 var omlag 8 ug P/l, mens nitro-
geninnholdet var 530 ug N/1. Innholdet av suspendert stoff var
2,7 mg/l pd arsbasis. Fosfortransporten (58 tonn) og trans-
porten av partikulart materiale (23 000 tonn} var mer enn
halvert i forhold til fjoraret. Lavere vannfering i 1991 for-
klarer det vesentligste av transportreduksjonene. (Damman-
legget ved Svanfoss var i perioder stengtrfor 4 heve vann-

standen i Mijesa).

Glomma ved Funnefoss og ved Bingsfoss er markert forurenset
med naringssalter og partikler og moderat forurehset med
organisk materiale. Glomma egner seg til jordvanning og
sportsfiske (og til friluftsbad ved Funnefoss). Forevrig er

elva mindre egnet til fiskeoppdrett og friluftsbad.
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Fosfortransporten fra Hedmark (v/Funnefoss) var i 1991 ca. 117
tonn. Dette var omlag 15 % heyere enn i 1990. Omlag 3 000 tonn
nitrogen passerte Funnefoss i 1991. Nitrogentransporten var

halvert i forhold til fjoraret.

Derimdt var fosfortransporten ved Bingsfoss (242 tonn) mer enn
halvert i forhold til 1990. Den totale transport av nitrogen
forbi Bingsfoss var omlag 8 160 tonn i 1991, 25 % lavere enn
aret for. Storsteparten av reduksjonen av fosfortransporten
ved Bingsfosé forklares ved at det i 1990 foregikk anleggs-
virksomhet i Glomma. Anleggsvirksomheten kan ha tilfert vass-

draget opptil 150 tonn fosfor.

Hovedvannmassene i @yeren er moderat forurenset med n®rings-
salter, partikler og organisk materiale. Innsjeen er moderat
bakteriologisk forurenset. @yeren er godt egnet til jord-

vanning og til sportsfiske. Innsjeen egner seg ogsd som

drikkevannskilde, for friluftsbading og til fiskeoppdrett. . . ..

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene i @yeren var 3.6
ug/1l klorofyll og 308 nm>/m’ alger gjennom sommeren 1991. Dette
er mer enn foreglende Ar. Hver av algegruppene gullalger,
kiselalger og cryptophyceer utgjer omlag 30 % av algevolumet
mens furefiagellater utgjer omlag 8 %. Bldgrennalger er obser-
vert, men ikke funnet i nevneverdige konsentrasjoner i hoved-
vannmassene. Det er lite grennalger i ﬁYeren. Innholdet av .
fosfor var 10 % lavere enn i 1990, dvs 9 ug P/l. Omlag 50% av
dette var lest fosfat, som er lett tilgjengelig som narings-

stoff for algene i vannet.

For 1991 antas det at Oyeren ble tilfert omlag 380 tonn fosfor
gjennom Nitelva, Leira, Remua og. Glomma. Dette er 290 tonn
mindre enn i 1990, men omlag 50 “tonn mer enn i 1989. I 1991
kom omlag 55% av fosfortilferselen til Oyeren med Romeriks-
vassdragene. I tillegg kommer transporten fra neromradene
rundt @yeren, slik at total tilfersel anslas til omlag 410

tonn.
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ggderen i Haldenvassdraget er markert forurenset med narings-
salter og partikler. Innsjsen er sterkt forurenset med
organisk materiale og den er lite:bakteriologisk forurenset.
Vannet egner seg til jordvanning 6g-for sportsfiske. Vannet er
mindre egnet som drikkevannskilde, til friluftsbading og til
fiskeoppdrett. Middelverdien for total fosfor var ca 15 ug P/
i 1991, mot ca 18 ug P/l i 1990. Nitrogeninnholdet var pa sin
side ca 600 ug N/1 i snitt for sommerperioden, hvilket var som
i 1990. Algemengden hadde en middelverdi pa 5,7 ug/1l klorofyll
og et volum pa 730 mm3/m3. Blagrennalger utgjorde dette aret
ca. 40% av algemengden, dvs. omtrent som aret fer. @gderen har

hatt stabil vannkvalitet de siste arene.
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NITELVA

Overvakingen av Nitelva i 1991 viste at det totale fosfor-
innholdet om sommeren dette aret var redusert med omlag 25 %
ved Rud. Nitelvas nedre lep (ved Rud) er meget sterkt foru-
renset med neringssalter, partikler og tarmbakterier. Den er
markert forurenset med organisk materiale. Nedre deler av
Nitelva egner seg ikke som drikkevannskilde, til jordvanning,
som friluftsbad, til fiskeoppdrett eller til sportsfiske. I
1991 transporterte vassdraget 15 tonn fosfor, 800 tonn
nitrogen, 1300 tonn organisk karbon og 6500 tonn partikulart
materiale inn i Svellet. Transporten av total fosfor og parti-.
kulzrt materiale var redusert med 20-25 % i forhold til fore-
gaende ar. Omlag halvparten av forurensningene blir tilfert
vassdraget pa strekningen Kjellerholen - Rud. Nitrogentrans-
porten i vassdraget eker fra ar til ar, i 1991 ekte denne med
omlag 10%.

Bakgrunnsinformasjon

Nedberfeltet til Nitelva strekker seg fra omradet rundt Mylila
i Nordmarka (Oppland fylke) og ned til @yeren. Nedberfeltet
ned til Nitelvas samlep med Leira er omlag 485 km’ stort. Det
er flere innsjeer i nedberfeltet. En av de viktigste innsjeene

er Harestuvannet.

Omlag 83 000 personer bor i Nitelvas nedberfelt. 92 % av
befolkningen er tilknyttet i alt 6 renseanlegg. Flere indu-
stribedrifter i nedbgrfeltet er ikke tilknyttet rense-

anleggene.

Fire vannverk forsyner befolkningen i de svre deler av vass-
draget. Nedre Romerike vannverk forsyner befolkningen i de
nedre delene av vassdragene. Oslo kommune leverer ogsa noe

vann til befolkningen i omradet.
Vassdraget er regulert for produksjon av vannkraft.

33 km’ av Nitelvas nedbgrfelt er Jjordbruksarealer. Av dette er

27 km® &pen 8ker. 2 km’ av jordbruksarealene vannes kunstig.
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Det er spesielt store rekreasjons- og friluftslivinteresser

tilknyttet de hoyereliggende delene av nedberfeltet.

Mylla og Harestuvannet er populere rekreasjonssteder, men ogsa
andre innsjeer og elver benyttes regelmessig i friluftsliv-

sammenheng.

Fylkesmannen i Oslo og Akershus har registrert flere lokali-
teter i nedbprfeltet av interesse for naturvernet. Nordre

@yeren Naturreservat grenser opp til nedre deler av Nitelva.
Maleprogram

Programmet for 1991 omfattet midlinger ved Rud (N8) og Kjeller-
holen (N6). Ved Rud ble det tatt stikkprever i perioden mai -
desember, mens det ved Kjellerholen ble tatt ukeblandprever

hele aret. Prevene er fra ca 1 m dyp.

Hydrologiske forhold

Alle opplysninger om vannfsringsforholdene i vassdraget er
basert pd kontinuerlige malinger fra AN@'s limnigraf ved
"Fossen' ovenfor Aneby tettsted. Vannferinger andre steder i
vassdraget blir beregnet i forhold til denne og nedberfeltets
sterrelse ved den aktuelle stasjon. Den totale avrenning ved
Fossen i 1991 ble malt til 138 mill. m°. Laveste vannfering ble
mdlt i september maned. Den totale vannferingen i 1991 var

tilnermet lik f-jordrets (laveste vannfering i august maned).

Til sammenligning var avrenningen i 1989 malt til 100 mill m’
(laveste vannfering i juli), i 1988 til 196 mill. m3-(lavest i
desember), i 1987 til 172 mill m® (lavest i august), og i 1986
til 135 mill. m’ (lavest i juni médned) og i 1985 til 159 mill..
m3 (lavest i april).
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Figur 1. )
De sterste vénnf@ringene ble registrert i ferste halvdel av

april og november, 1991.

Vannkvalitet

Total fosfor konsentrasjonen i Nitelva har gradvis blitttredu—
sert i de senere 5r, I 1991 wvar sommermiddelverdien for total
fosfor ved Kjellerholen 29 ug P/l og ved Rud 41 ug P/l. Total
fosfor konsentrasjonen i Nitelva ved Rud var redusert med
omlag 25 %. Ved Kjellerholen var total fosfor konsentrasjonen
omlag 10 % heyere enn i 1990. Mellom 2 og 40% av fosforet
foreld i lest reaktiv form. Hoyeste total fosforinnhold i
ukeblandpreve fra Kjellerholen var 56 ug P/l malt etter en
flomperiode i juni maned. Ved Rud ble hgyeste total fosfor
konsentrasjon malt til 162 ug/l under flomperiode i begynn-
elsen av november. I sommerperioden gkte fosforkonsentrasjonen

gjennomsnittlig med en faktor pa 1,4 fra Kjellerholen til
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NITELVA, KJELLERHOLEN 1991

TOTAL FOSFOR GJENMOM ARET
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Figur 2. Ukeblandprever ved Kjellerholen viste en fosforkon-
sentrasjon mellom 12 o6g 56 ugP/l. Det er ingen klar sammenheng

~-melleomfosforinnholdet og- wvannferingen i vassdraget. .

NITELVA, RUD 1991
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Figur 3. Fosforkonsentrasjonen i stikkprever ved Rud varierte
“mellom 18 og 162 ugP/l. DPen hoyeste verdien skyldes avrenning

og overlepdrift under sterk nedber.
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Den totale nitrogen konsentrasjonen i Nitelva ved Kjellerholen
og Rud har lagt seg pa et heyere og tilnzrmet samme niva de
siste tre sommerperiodene. Gjennomsnittskonsentrasjonen for
de siste tre somrene er omlag 35% heyere enn gjennomsnittet
for de to foregdende somrene ved Kjellerholen, mens konsentra-
sjbnen er hele 65% hoyere ved Rud. Ved Kjellerholen var
sommermiddelkonsentrasijonen 1020 ug/l i &r, 910 ug/1l i 1990,
1010 ug/l i 1989, 600 ug N/1 i 1988 og 830 ug/l i 1987. Ved
Rud var middelverdien for sommerperioden i 1991 2840 ug/l, i
1990 3080 ug N/1, 2820 ug/l i 1989, 1550 ug/l i 1988 og 2010
ug/l i 1987. |

Nitrogenkonsentrasjonen ekte ogsd sommeren 1991 kraftig pa
strekningen Kjellerholen - Rud. I 1991 ekte gjennomsnitts-
konsentrasjonen med en faktor pa 2,8 pd denne strekningen.
N/P-forholdet var 35 ved Kjellerholen, mens det hadde ekt til

nitrogenkonsentrasjonen som nitrat. ved Rud foreld omlag 18%
som nitrat. Vved Rud er ammonium og organiske N-forbindelser

dominerende.

Algemengden ved Rud, mdlt som klorofyll a, 13 pa samme niva i
1991 som.i 1990 (omlag 9 ug/l). Den heyeste algemengden ble
pavist i juni - august. I 1989 var gjennomsnittlig klorofyll a
konsentrasjon 13 ug/l ved Rud. Ved Kjellerholen var alge-
veksten i gjennomsnitt omlag fjerdeparten (2,2 ug klorofyll a
/1) av veksten ved Rud. Innholdet av termostabile koliforme
bakterier (E-Coli) varierte fra 3 til 160 pr 100 ml for prever
tatt ved Kjellerholen og fra 200 til 3000 ved Rud. Middel-
verdien ved Rud var omlag 800 termostabile koliforme bakterier
pr 100 ml vann. Innhold av termostabile koliforme baktérier
kan indikere at vannet inneholder sykdomsfremkallende
bakterier og virus. Det hgye innholdet av termostabile
koliforme bakterier ved Rud betyr at vannet egner seg darlig

til bruk som badevann.
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Analyseresultatene for Kjellerholen viser at Nitelva her av-
viker stort fra naturtilstanden, Vannet er her sterkt foruren-
set av naringssalter. Fra Kjellerholen og til nedenfor ut-
slippet fra renseanlegget RA-2 blir vassdraget tilfert
betydelige forurensningsmengder, slik at vannet ved Rud er

enna sterkere forurenset.

Forurensningstransport

Ukeblandprever tatt hele aret ved Kjellerholen viste at vass-

draget her transporterte ca 7 tonn fosfor i 1991. Ved stor

- vannfering (april, juni og november maneder) var uketrans-

porten av fosfor omlag 20 ganger transporten ved lav vann-
foring. Nitelva transporterte mindre fosfor i 1991 enn i 1990
(9 tonn) ved Kiellerholen. Arsaken til dette tillegges i stor

grad at avrenningen var betydelig mindre i perioden januar -

mars- 1991 enn aret fer, da_wvinteren 1991 var. kaldere (nedberen _

falt i sterre grad som sne). Utfra mdlingene ved Rud og
Kjellerholen med justering for varflommen (april maned) var
fosfortransporten ved Rud omlag 15 tonn. Det tilflet vass-
draget omlag 8 tonn fosfor pa strekningen Kjellerholen - Rud.
Det ble transportert 4 tonn mindre fosfor ved Rud i 1991 enn

aret for.

Transporten av total nitrogen ved Kjellerholen var omlag 260
tonn i 1991. Dette er omlag 40 tonn mer enn aret fer. Nitro-
gentransporten ved Rud var omlag 800 tonn i 1991, 60 tonn mer

enn i 1990. Nitrogentransporten ved Rud gker fra ar til ar.

Transporten ayv partikulert materiale og organisk stoff var ved
Kjellerholen henholdsvis 2200 tonn og 810 tonn. Partikkel-
transporten var betydelig redusert i forhold til fjoraret
(3800 tonn). Arsaken til denne store variasjonen tillegges at
vinteren 1991 var mer normal enn den uvanlig milde og nedber-
rike vinteren i 1990 som medferte stor avrenning fra nedber-

feltet pd et tidspunkt i aret hvor jordbruksarealene i stor
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grad er uten plantebeskyttelse mot erosjon. Erosjonen fra
jordbruksomriddene var betydelig mindre vinteren 1991 enn i
1990. Transporten av organisk stoff gkte med 60 tonn ved
Kjellerholen i 1991 i forhold til fjoraret. Vassdraget trans-
porterte omlag 6500 tonn partikulert materiale og 1300 tonn
organisk stoff ved Rud i 1991. For partikulart materiale var
dette en reduksjon pa 2100 tonn i forhold til fjoraret, mens
det for organisk stoff var en ekning pa 100 tonn organisk
stoff. Transporten av partikulert materiale og fosfor var
markant lavere i 1991 enn &ret fer. Forurensningstransporten
for fosfor viser at denne har vert avtagende siden 1983.
Transporten av nitrogen og organisk stoff i Nitelva okte noe i
samme tidsrom. Avlepsvann fra befolkning/tettsteder i vass-
dragets nedre deler er den sterste forurensningskilden. En
vesentlig del av dette skyldes lekkasje/overlzp fra avleps-

nettet og overvann fra de urbane omradene.

. Begroingsundersekelse

Det ble ogsa i 1991 gjennomfert innsamling av fastsittende
alger (begroing) ved Slattum, Kjellerholen og Rud. Arter innen
slektene Navicula og Nitzschia (kiselalger) og tette belegg
med Oscillatoria (blagrennalger) er indikatorer for sterk
forurensning av vassdraget. I nedre deler av vassdraget er det
ogsa arter som trives i noe mindre forurenset vann. Dette har

sammenheng med periodevis innslag av renere vann fra @yeren.
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LETRA

De nedre deler av Leira (ved Frogner) var i 1991 sterkt
forurenset med n®ringssalter, mikrobiologisk meget sterkt
forurenset og markert forurenset med organisk materiale og
partikler. Vannkvaliteten i Leiras nedre deler preges da av et
svert heyt innhold av n®ringssalter og partikler og markert
innhold av organisk materiale og termotolerante koliforme
bakterier. Leira ved Borgen bro har omlag samme vannkvalitet
mens Leira ved Krokfoss har moderat innhold av organisk
materiale og sideelva Gjermda har heyt innhold av organisk
materiale. De undersekte lokalitetene i Leira egner seg ikke
som drikkevannskilde, til jordvanning, som friluftsbad, til
fiskeoppdrett eller til sportsfiske. Overvakingen av Leira
viste lavere fosforkonsentrasjoner om sommeren i 1991 enn
foregdende ar. Transporten av fosfor i vassdraget var imidler-
tid sterre, anslagsvis 67 tonn fosfor ved Frogner og 87 tonn
for hele Leiravassdraget. Omlag halvparten av fosfortil-
ferselen kommer fra omradet mellom Krokfoss og Frogner, mest
fra Gjermdavassdraget. Transporten av suspendert stoff antas a
ha vert omlag 66 000 tonn ved Frogner i 1991 og transportenen
av organisk stoff omlag 2 500 tonn. Vassdraget viser ingen
klare tendenser med hensyn til endring i vannkvaliteten da
arlige variasjoner er meget_store.

Av de fire malestasjonene i Leiravassdraget har sidevassdraget
Gjermda de klart heyeste fosforkonsentrasjonene. Leira far
betydelig there fosforkonsentrasjoner og innhold av parti-
kulart‘materiale etter samlepet med Gjermaa. Kildene til det
hoye fosforinnholdet i Leira er naturlig tilfersel fra leire-
omradene, fra jordbruksomradene og fra bosetningen. @kningen i
transporten av naringsstoffer og partikler i forhold til
fjoraret skyldes vesentlig at nedbersmengden i 1991 var omlag
35 % sterre enn i 1990. |

Bakgrunnsinformasjon

Leiravassdraget strekker seg fra omradene ved Framstadszter-
fjellet i Oppland med heyestliggende punkt 812 meter over
havet.og ned til nordre deler av @yeren (102 m o h). Vass-
draget er 98 km langt, og det har et samlet nedberfelt pa

omlag 659 km2. De evre deler av nedberfeltet er skog og
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fijellomrdder, mens det fra Maura og til @yeren er et markert
innslag med bebyggelse (17 km2 tettsteder) og jordbruksarealer
(133 km2). Ved Valaugsmoen i Nannestad passerer Leira den
marine grensa {205 moh). Ca 16% av nedberfeltet utnyttes i
forbindelse med drikkevannsforsyningen, og 20 km2 av nedber-
feltet er innsjzareal. De gvre deler av vassdraget benyttes i
rekreasjonssyemed, mens de nedre deler er sa forurenset at
disse ikke er attraktive i sa henseendé, Meanderomradet mellom:
Leirsund og Svellet er naturmessig unikt for Akershus. Her er
det fredet to omrdder med edellevskog og det er opprettet et
fuglefredningsomrdde. Leira er varig vernet mot kraftut-
bygging. Det sterre sidevassdraget Gjermé&a munner ut i Leifa
ved Hekseberg. Ogsd her er jordbruksinteressene betydelige.
@gvre deler av vassdraget strekker seg inn pd Romeriksasen, et

populart rekreasjonsomrade.

Maleprogram

Programmet for 1991 omfattet mdlinger ved fire stasjoner:
Krokfoss (L2), Frogner (L4), Borgen bro (L5} og Hellen bro
(L7). Ved Krokfoss ble det tatt ukeblandprever i perioden Juni
- november, ellers stikkprever. Tilsammen 51 preveserier ble
analysert fra Krokfoss. Ved Frogner og Hellen bro ble det tatt
ukeblandprever hele Aret. Ved Borgen bro ble det tatt i alt 9

stikkprever i perioden juni - september.
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Figur 6. Vannfering ved Hellen bro i Gjermada 1991.
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Figur 7. Vannfering ved Krokfoss i Leira 1991. i
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Hydrologiske forhold

Alle vannforingsdata er basert pa kontinuerlige malinger fra
limnigrafer ved Krokfoss og Helleﬁjbro;;Vannfzringer andre
steder i vassdraget beregnes i forhold til disse m§lingene og
nedbgrfeltsterrelsen ved den aktuelle stasjon. Nedberfeltet
til Krokfoss og Frogner er hhv. 418 og 602 km2, Avrenningen
ved Krokfoss ble i 1991 malt til ca 287 mill., m3. Dette var 77
mill. m3 heyére enn i 1990. Laveste vannfering (1,6 m3/s) ble
mdlt i september maned, mens den heyeste (56 m3/s) ble malt 4.
november. Den spesifikke avrenning var omlag 22 1/s km2 i
1991. Den totale avrenningen for Gjerméa, malt ved Hellen bro
var omlag 80 mill. m3. Omlag 20% av avrenningen ved Borgen bro

tilferes Leira fra Gjermaa.
Vannkvalitet

Neringsstoffinnholdet ved Krokfoss varierte mellom 8 og 520 ug
P/l og 380 - 2280 ug N/l. Det heyeste fosforinnholdet ble malt
ved hey vannfering 2. april. Sommermiddelverdien for fosfor
var omlag 35 ug P/l og for nitrogen 860 ug N/1. Fosforverdien
er omlag 20 % heyere enn i 1990 og nitrogeninnholdet ogsa noe
heyere. Arsmiddelkonsentrasjonén for fosfor var omlag 50 ug/l
og for nitrogen var middelkonsentrasjonen omlag 980 ug/1.
Arsmiddelet for fosfor var omlag 10 $ lavere enn aret for,
mens middelverdien for nitrogen var gkt med omlag 20 %. Nitrat

utgjer omlag 58 % av nitrogenet ved Krokfoss.

ved Krokfoss var Arsmiddelkonsentrasjonen for suspendert stoff
omlag 20 % lavere enn i 1990, 37 mg/l i 1991. Innholdet av
organisk stoff (TOC) i Leira ved Krokfoss var litt heyere (4,6
mg/l) i 1991 enn dret for, mdlt som gjennomsnittskonsentra-
sjon. Innholdet av tarmbakterierﬁvar omlag 280 stk. pr. 100 ml

i.gjennomsnitt.

Sideelva (til Leira) Gjermda har et svert heyt innhold av

total fosfor ved hey vannfering i april og november maneder.
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Hoyeste konsentrasijon i ukesblandpreve ble funnet & vaere 1110
ug/1l (B.- 15.4). Arsmiddelkonsentrasjonen for total fosfor er
186 ug/l og sommermiddelkonsentrasjonen er 133 ug/l. Ogsa
partikkelinnholdet i Gjermaa er svert hgyt. Konsentrasjons-
toppene feolger det samme mensteret som for fosfor. Heyeste
konsentrasjon i ukesblandpreve ble registrert a vere 890 mg/1l
(8-15.4). Arsmiddelet for Gjermaa er 121 mg/l partikulart
materiale. Sommeren 1991 er gjennomsnittskonsentrasjonen 66
mg/1.

Hoyeste totale nitrogeninnhold (3840 ug/l) ble registrert i
Gjermda i 3juni maned ved hey vannfering. Gjennomsnittskonsen-
trasjon for nitrogen pd 4rsbasis var i 1991 1330 ug/l, og for
sommeren var middelkonsentrasjonen 1450 ug/l. Nitrat utgjer

omlag 60 % av det totale nitrogeninnholdet i Gjermda.

Heyeste konsentrasjon organisk materiale (TOC) var 15 mg c/1 i
ukeblandpreve for 8-15.4. BAde arsmiddelet og sommermiddelet

for organisk materiale er omlag 7 mg/l. Dette er noe hayt.

Gjermda renner ut i Leira oppstrems Frogner. Gjermaa pavirker

i betydelig grad Leiras vannkvalitet etter samloep.

Middelkonsentrasjonen for suspendert stoff ved Frogner var
betydelig lavere enn &ret for, 66 mg/l i 1991 og 114 mg/l i
1990. I slutten av mars ble det'hzyeste partikkelinnholdet i
ukeblandprevene for Frogner registrert, 500 mg/l. Dette inn-
traff samtidig med firedobling av vannferinga i Leira. Middel-
verdien for sommérperioden var omlag 41 mg/l suspendert stoff,

noe mer enn i 1990.

Arsmiddelkonsentrasjonen for fosfor var 71 ug/L i 1991 ved
Frogner og sommermiddelverdien 38 ug/l. 580 ug/l var heyeste
konsentrasjon i ukeblandpreve (25.3-2.4). I forhold til flere
av de tidligere ar var fosforkonsentrasjonene i Leira ved
Frogner betydelig redusert, i 1990 var arsmiddelet 124 ug/l og
sommermiddelet 53 ug/l.
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Arsmiddelkonsentrasjonen for nitrogen i Leira ved Frogner var
1270 ug/l i 1991,.sommermiddelet var 1110 ug/l. Middelkonsen-
trasjonene var omlag 15 % hgyére i 1991 enn i 1990. Nitrat
utgjer omlag 71 % av nitrogeninnholdet ved Frogner. Vassdraget
har et moderat innhold av organisk stoff med en middelverdi
ved Frogner for hele aret pd ca 4,5 mg C/1 mdlt som TOC. Dette
er noe heyere enn dret fer. Innholdet av tarmbakterier var
omlag 400 stk. pr. 100 ml. Dette er en gkning i forhold til

Krokfoss.

9 prever tatt ved Borgen bro fra juni til september viser at
fosforkonsentrasijonen er redusert til 29 ug/l. Nitrogen-

verdiene for samme tidsrom var ikke nevneverdig forandret. Den

- gjennomsnittlige algeveksten malt som klorofyll a er noe

heyere ved Borgen bro (2,9 ug/l) enn ved Frogner (2,5 ug/l).
Partikulart materiale er.redusert til omlag 10 mg/l og TOC er
blitt redusert til 3,7 mg C/1 ved Borgen bro. Innholdet av
tarmbakterier var her omlag 110 stk., pr. 100 ml.

LEIRA, KROKFOSS 1991

TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET
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Figur 8. Hoyest fosforinnhold ved Krokfoss ble malt under stor

og stigende vannfering 2.april 1991.
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GUERMAA (LEIRA), HELLEN BRO 1991

TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET
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Figur 9. Generelt heyt innhold av fosfor i Gjermaa. Sterst

innhold i perioder med stor vannfering.

1 EIRA, FROCNER 1991

TOTAL FQSFOR GJENNOM ARET.
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Figur 10. Generelt heyt innhold av fosfor ved Frogner.

wkning i perioder med stor vannfering.
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LEIRA, BORGEN BRO 1291

TOTAL FOSFOR — JUNI TIL SEPTEMBER
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Figur 11. Stikkprever om sommeren ved Borgéq?bro viste et
fosforinnhold mellom 17 og 39 ugP/l. Det er ikke tatt prever i

perioder med stor vannfering.

Forurensningstransport

Leiravassdraget transporterer betydelige mengder fosfor og
partikulart materiale til Oyeren. For 1991 kan man ansla en
total transport for hele vassdraget pa omlag 87 tonn fosfor,
72 000 tonn partikulert materiale, 350 tonn nitrogen og 2 700

tonn organisk materiale (TOC).

Fosfortransporten var ut fra dette omlag 15 tonn heyere i 1991
enn i 1990, men var fortsatt markert lavere enn i tidligete ar
med sterre flomvannferinger. Maksimal uketransport i 1991 var

omlag 18 tonn fosfor i begyhnelsen av april maned.

ved Krokfoss transporterte Leira omlag 25 tonn fosfor, 290
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tonn nitrogen, 1 000 tonn TOC og 21 000 tonn partikulert
materiale. Leira transporterte her 2 tonn fosfor mer i 1991
enn 1 1990,

ved Hellen bro (Gjermda) ble det transportert i 1991 omlag 28
tonn fosfor, 120 tonn nitrogen, 720 tonn organisk materiale
(TOC) og 23 000 tonn partikulert materiale. 1991 var forste
dret hvor det ble tatt prever ved Hellen bro gjennom et helt
ar sammenhengende. Samtlige flomvannferinger ble registrert og
prever tatt av vannet. Det transporterte volumet ved Hellen
bro i 1991 viser med stor grad av sannsynlighet at tidligere
anslag for transporten i Gjermda har vert vesentlig under-
estimert. Verdiene for tidligere 2r blir derfor ikke sammen-—

stilt med verdiene‘for 19917.

Ved Frogner var transporten av fosfor omlag 67 tonn, av
nitrogen 670 tonn, av organisk materiale (TOC) 2 500 tonn og
av partikulert materiale 66 000 tonn. 1991 hadde varflom i
mars/april og store vannfsringer i oktober/november. Samtidig
var det det betydelig sterre avrenning fra Leiras nedberfelt i
1991 enn i 1990. Dette er Arsaken til ekningen av transporten

i Leira i forhold til de to foregaende arene.

I Leiras nedberfelt kommer tilferslene av naringsstoffer og
partikulert materiale i hovedsak fra leireomradene, bade fra
udyrkete arealer og fra jordbruksarealer. Leira har en stor
naturlig transport av partikulert materiale. Da fosfor i stor
grad er bundet til det partikulare materialet vil Leira ogsa
ha stor naturlig transport av fosfor. Ved siden av de natur-
lige tilfzrsléne til Leira bidrar jordbruket med store foru-
rensningstilfersler til Leira. Jordbruket forurenser ved
gjedsling og ved erosjon fra jordbruksarealene. I tillegg

kommer avlepsvann fra befolkningen langs vassdraget.
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LEIRA

Fosfortransport
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Figur 12. Oversikt over &rstransporten av fosfor ved Frogner i
Leira i perioden 1983 - 1991 viser mindre transport siste 3

ar, trolig primert som felge av mindre vannfering..

Begroingsundersekelse

Det ble gjennomf@rt innsamling av fastsittende alger
(begroing) ved Krokfoss, Averstad, Frogner, Borgen bro og ved

utlapet av Gjermda. Algene besto i hovedsak av kiselalger.

Ut fra disse undersekelsene bekreftes det at vassdraget er
sterkt forurenset i nedre deler (nedenfor Averstad), og at den
er noe bedre ved Krokfoss. I motsetning til undersekelsene i
Nitelva ble det i Leira registrert lite blagrennalger. Arsaken
til denne forskjellen, selv om begge vassdragene betegnes som
sterkt forurenset, ligger trolig i at det heye partikkel-
innholdet i Leira virker hemmende. pa blédgrennalgene, men ogsa
i at forurensningstypene for disse to vassdragene er for-
skjellig. Nitelva pévirkés primert av avlepsvann fra befolk-
ning, mens Leira primert pavirkes av avrenning fra jordbruks-

arealene. Dessuten er vannhastigheten forskjellig.
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ROMUA

Overvakingen av Remua i 1991 viste at de nedre delene vass-
draget (ved Lerenfallet) er meget sterkt forurenset med
neringssalter og sterkt forurenset med organisk materiale og
partikler. Vannkvaliteten i vassdraget preges da av et svart
heyt innhold av n®ringssalter og partikler og heyt innhold av
organisk materiale. Tilsvarende vannkvalitet ble registrert
ved Kauserud heyere opp i vassdraget. Ved de undersekte
lokalitetene er Remua ikke egnet som drikkevannskilde, til
jordvanning, friluftsbad, fiskeoppdrett eller til sportsfiske.
vassdraget er det mest forurensede pa Romerike og narings-
stoffkonsentrasjonene esker nedover i vassdraget. Transporten
ut i Glomma har vart omlag 37 tonn fosfor, 45 000 tonn parti-
kulert materiale, 300 tonn nitrogen og 1180 tonn organisk
materiale (karbon) i 1991.

Bakgrunnsinformasjon

Remuavassdraget ligger e@st for Leiravassdraget og munner ut i
Glomma like syd for Bingsfoss kfaftstasjon. Vassdraget har et
samlet nedbgrfelt pa omlag 211 km2. En stor del av ﬁedbzr—

feltet (40%) er jordbruksareal. Det bor omlag 4 800 personer i
nedborfeltet.

Med unntak av jordbruksinteressene har vassdraget i dag
begrenset bruksinteresse annet enn som resipient. Dette
skyldes bade darlig vannkvalitet og at vassdraget fa tjern i
nedberfeltet.

Maleprogram

Programmet for 1991 omfattet médlinger ved Kauserud (R1) og
Lorenfallet (R2). Milingene ved Kauserud er basert pa uke-
blandprever hele Aret, mens det ved Lerenfallet ble tatt 28
stikkprever i perioden 14.1 - 2.12.
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Hydrologiske'forhold

vannferingsdata innsamles kontinuerlig fra milestasjonen ved
Kauserud. Nedbarfeltet her er omlag 87 km2 stort, mens nedbgr-
feltet for hele vassdraget er 211 km2 stort. vannferingene
nederst i vassdraget beregnes 1 forhold til maledataene fra
Kauserud. Avrenningen for hele vassdraget er for 1991 beregnet
til omlag 13 1/s km2, som tilsvarer 36 mill. m3 vann ved
Kauserud og 88 mill. m3 for hele vassdraget. Dette var omtrent
15 % mer enn i 1990. Heyeste vannfering i 1991 var 17,3 m3

20.mars. Etter at varflommen var over i april maned sank vann-

" feringen utover sommeren til ca 0,2 m3/s. Samlet vannmengde i

‘Rgmua for 1991 var 10 - 15 % lavere enn gjennomsnittet for de

siste 10 arene.
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Figur 13. Vannfegringsmenster ved kauserud i 1990 og 1991.
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vannkvalitet

Overvékingen av Remua er primert knyttet til naringsstoffer og
partikulart materiale. For 1991 ble midlere konsentrasjon av
total fosfor ved Kauserud malt til 110 ﬁg P/1. Dette er 30 %
‘lavere enn foregdende Ar. Sommermiddelverdien var 60 ug P/1,
som er det samme som i 1990. Innholdet av lest fosfor var
gjennomsnittlig 16 ug P/1, dvs. pé4 samme nivad som de tre siste
2rene. Det totale innhold av nitrogenforbind-elser har blitt
gradvis lavere de siste arene, men i 1991 steg middelverdien
med omlag 20 % til 2180 ug N/1. I 1991 var omlag 81 % av-
nitrogenet tilstede som nitrat. Sommeren 1991 wvar
middelkonsentrasjonen av totale nitrogenforbindelser 1570 ug/1
ved Kauserud. Arsmiddelet for partikulert materiale var 73
mg/l og for organisk materiale (TOC) 8,0 mg/l. Remua har ved
Kauserud et svert heyt innhold av naringsstoffene fosfor og
nitrogen. Elvas innhold av partikulert materiale er ogsa svart
heyt og innholdet av organisk materiale karakteriseres som
heyt. Algeproduksjonen var moderat ved Kauserud, gjennom-

snittlig 2,0 ug/l malt som klorofyll a.

vVed Lerenfallet var gjennomsnittlige fosfor- og nitrogen-
konsentrasjoner okt med henholdsvis 25 og 10 % i forhold til
konsentrasjonene ved Kauserud. Innholdet av partikulart
materiale gkte med omlag 60 % pd strekningen Kauserud -
Lerenfallet, og innholdet av organisk materialé i elva er
fortsatt heyt. Remﬁa ved Lerenfallet har svert heyt innhold av

fosfor, nitrogen og partikulaert materiale.
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ROMUA, KAUSERUD 1297

TOTAL FOSFOR GJENMOM ARET
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Figﬁr 14. Ukeblandprever fra Kauserud viste et fosforinnhold
mellom 22 og 850 ugP/l, med de heyeste verdiene i perioder med

stor vannfering.

ROMUA, LORENFALLET 1991

TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET
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Figur 15. Stikkprever hver annen uke fra Lerenfallet viste
ogsa et heyt fosforinnhold. Det er imidlertid ikke prever ved

stor vannfering i mars/april og juni, slik som ved Kauserud.
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Forurensningstransport

Romua har stor stofftransport. T forhold til vannferinga
transporterer Remua spesielt mye fosfor bg partikler. I 1991
var midlere fosfortransport ved utlepet. av Remua (samlepet med
Glomma) 0,41 tonn P pr. mill m3 vann. Til sammenligning'trans—
porterte Leira 0,16 tonn P pr. mill m3 vann. Total fosfor-
transport ved Kauserud var omlag 12 tonn fosfor. Transporten
er blitt redusert med 25 % i forhold til fjordret, men '
transporten er vesentlig heyere enn i perioden 1987-89. Sa
lenge det eroderte materialet er g4 rikt pa& fosfor som det er
na, vil vannferingsmensteret i elva ha avgjerende betydning
for transportert fosformengde. Transporten av partikulert
materiale var i 1991 11100 tonn ved Kauserud. I 1990 var samme
transport 15700 tonn. Remua transporterte ved Kauserud omlag
450 tonn organisk materiale (TOC) og omlag 110 tonn total
mengde nitrogenforbindelser. Transporten av organisk materiale

skte med omlag 25 %, mens nitrogen gkte med 75 %.
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Figur 16. Partikkeltransport i Remua 1983 - 1991
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Basert pd madlinger ved Lerenfallet, og sammenligning mellom
Lerenfallet og Kauserud, er totaltransporten for vassdraget
anslatt til 37 tonn fosfor, 45 000 tonn suspendert stoff, 1180

tonn karbon og 300 tonn nitrogen i 1991.
Begroingsundersskelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende
alger (begroing) ved Kauserud og Lerenfallet.

ved Kauserud dominerte kiselalgene Melosira varians.og

Surirella ovata. Disse indikerer markert forurensning. Ved
Lorenfallet dominerte Navicula, Nitzschia og blagrennalgen
Phormidium autumnale, arter som trives i sterkt forurenset

vanm.

Disse undersgkelsene bekrefter at vannkvaliteten ved Leren-

fallet er ddrligere enn ved Kauserud. Vassdraget blir ut fra
dette betegnet som sterkt forurenset. Begroingen kan i stor

grad sammenlignes med dén man fant i nedre deler av Leira,

dvs. med dominans av diatomeer som Navicula og Nitzschia.
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vorma ved Svanfoss var moderat forurenset av naringssalter
og av partikler og lite forurenset med organisk materiale.
Elva har et moderat innhold av neringssalter, moderat innhold
av partikler og lavt innhold av organisk materiale. Vorma er
godt egnet til jordvanning og til sportsfiske. Vannet er egnet
som friluftsbad, drikkevann og til fiskeoppdrett. Overvaklngen
av Vorma ved Svanfoss viste lavere fosforinnhold i 1991 enn i
1990. Den arlige vannferinga var betydelig lavere i 1991.
Transporten av forurensninger som fosfor og suspendert stoff
var henholdsvis 58 tonn og 23 000 tonn. Dette var mer enn
halvering av transporten i forhold til aret for. Nitrogen-
transporten var ogsa betydellg redusert. Det ble transportert
4 000 tonn nitrogen i Vorma i 1991. I 1990 ble det transpor-
tert 6 000 tonn nitrogen. Den uvanlig lave vannferinga i 1991
og den store vannferinga i 1990 forklarer storparten av
transportreduksjonene i 1991 i forhold til 1990.

Bakgrunnsinformasjon

Vorma strekker seg fra utlep Mjesa og til samlep med Glomma
ved Arnes. Det lokale nedberfeltet pd denne strekningen er ca
410 km2. Dersom hele Gudbrandsdalsldgen tas med, er Vormas
nedbosrfelt ved Svanfoss ca 17250 km2 stort. Det er bosatt ca
18 700 personer innenfor det lokale nedberfeltet (inkl.
Hurdalvassdraget), av disse er ca 47% tilknyttet kommunale
renseanlegg. Jordbruksarealene utgjer omlag 60 km2 av det
lokale nedbgrfeltet. Rekreasjons- og friluftinteressene er
betydelige her. Det samme gjelder for fiskeinteressene.
Interessen for batferdsel har tatt seg opp i senere ar.

Maleprogram
I 1991 ble det tatt omlag like mange stikkprever som ukebland-

prever. Tilsammen ble det tatt 53 prever av Vorma. Prevene tas

fra overflatelaget nedstrems dammen ved Svanfoss.
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Hydrologiske forhold

Den Arlige vannmengde som passerer Svanfoss ligger vanligvis i
storrelsesorden 9 000 - 12 000 mill m3. I 1991 passerte bare 7
520 mill. m3 Svanfoss. Heyeste vannfering var omlag 710 m3/s i
1991, mens middelvahnfzringa for sommerperioden var ca 307

m3/s. Sommermiddelvannferinga var omtrent halvert i forhold

til 1990.
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Figur 19. Vannferingsmenster ved Svanfoss i 1991.°

vannkvalitet

Vannkvaliteten i Vorma har bedret seg noe de senere ar og
karakteriseres som god. Fosforkonsentrasjonen var imidlertid i
1991 noe hey i enkelte korte perioder av aret. Middelverdien
for fosfor var omlag 7,7 ug P/l, omlag 25 % lavere enn aret
for. Gjennomsnittlig nitrogeninnhold har de siste arene vert
500-600 ug N/1 og var i 1991 omlag 530 ug N/1. Av dette var ca
74% nitrat.

Innholdet av organisk stoff, malt som total organisk karbon
ligger stabilt pa 1.5 — 2.5 mg ¢/1 og var i 1991 gjennom-
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snittlig 1,8 mg/l.

Partikkelkonsentrasjonen, malt som suspendert stoff, varierte
fra 0,4 - 12 mg/l. Middelverdien for &ret var 2,7 mg/l, omlag
40 % lavere enn i 1990,

Algemengden malt som klorofyll a ved Svanfoss var 2,5 ug/l1 i
middel for sommerperioden. Dette er en wkning i forhold til
fjoraret, men endringene er relativt sma. Algemengden

békrefter at vassdraget er moderat forurenset.

VORMA, SVANFOSS 1891

TOTAL FOSFOR GJENNOM ARET

Total fosfor (ug/1)

T
JAN
FEB APR

'Figur 20. Variasjon i fosforinnhold ved Svanfoss. -
Forurensningstransport

Med utgangspunkt i de 53 preveseriene er det utfert beregné

inger av transporterte forurensningsmengder ved Svanfoss.

Disse viser at elva
fosfor, 23 000 tonn
(TOC) og 4 000 tonn

For fosfor er dette

i 1991 transporterte omlag 58  tonn
partikler, 13 300 tonn organisk materiale

nitrogen.

en reduksjon pd omlag 50 % i forhold til

dret fer, mens suspendert stoff-verdien er redusert med 60 %.
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Nitrogentransporten varierer mindre fra &r til ar, men den var

blitt redusert med en tredjedel i forhold til 1990.

vannmengde var lavere i 1991

ben totale fosfortransport pr.

enn i 1990.

I logpet av perioden 1980-1991 er fosfortransporten

pr.

vannmengde gradvis blitt litt redusert,.

I Vormas lokale nedberfelt kan stor lokal avrenning gi stor

stofftransport i Vorma uten at dette ma gi vesentlig utslag i

vannferinga til Vorma pa grunn av Vormas store vannfering. Det

o
a s

at vassdraget renner gjennom Mjgsa vil ogs

terkt dempe

svingningene 1 vannferinga.

Derfor vil det generelt vare

" darlig samsvar mellom fosfortransporten og vannferingen.

VORMA

Fosfortransport

_ /////////////////////////////////////////

%ﬁr

/7////

IR

.

_OOEOS

) ////////////////m

s T OO, H

,%///////./////////////

OO

.

/%%f/

/

Fosfortransporten ved Svanfoss i arene 1980-1991

z

.

= I

e

AT,

.

LN,

7//////////////

N O

e

/.// SRR

W//////////////////////

///

50

200 +—
150

00
(1]

Figur 21.

viser et avtak.

AN@-rapport nr. 50/92



35
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Figur 22. Nitrogentransport ved Svanfoss 1987-1991.

Begroingsundersekelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende
alger (begroing) ved Svanfoss. Det ble primart registrert
kiselalger, og da arter som indikerer en relativt god vann-
kvalitet, som f.eks. Tabellaria flocculosa og blagrennalgen

Ccalothrix. Dette samsvarer godt med de kjemiske malingene.
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5 GLOMMA

Clomma ved Funnefoss og ved Bingsfoss var i 1991 markert
forurenset av neringssalter og partikler og moderat forurenset
med organisk stoff. Vannkvaliteten ved Funnefoss var preget av
moderat nzringsstoffinnhold og markert innheold av organisk
materiale og partikler. Ved Bingsfoss har Glomma markert inn-
hold av neringssalter, moderat innhold av organisk materiale
og heyt innhold av partikler. Elva egner seg til jordvanning,
friluftsbading og til sportsfiske ved Funnefoss, og til jord-
vanning og sportsfiske ved Bingsfoss. Vannkvaliteten ved
Bingsfoss er mindre egnet til fiskeoppdrett, til frilufts-
bading og til drikkevann uten forutgaende rensing. Vann-
kvaliteten i Glomma ut fra Hedmark var lite forandret i
forhold til konsentrasjonene i 1990. Vannkvaliteten ved
Bingsfoss var imidlertid bedre det siste aret. Forbedringen
antas i stor grad & ha sammenheng med at det i 1990 foregikk
anleggsvirksomhet i vassdraget og den lavere vannferinga i
1991. Ved Bingsfoss transporterte Glomma i 1991 242 tonn
fosfor, 116 300 tonn partikulert materiale, 8 160 tonn
nitrogen og 50 200 tonn organisk materiale (TOC). De trans-
porterte mengdene var betydelig redusert i forhold til
fjoraret pga. overnevnte forhold.

Bakgrunnsinformasjon

Glomma i Akershus far sin vanntilfersel bade fra Hedmark og
fra Oppland. Glommas nedberfelt ved fylkesgrensen mellom
Akershus og Hedmark, er p& ca 20433 km2. Nedbprfeltet mellom
Funnefoss, Svanfoss og Bingsfoss er pa ca 726 km2. Innenfor
dette lokale nedberfeltet er det bosatt ca 21.000 personer,
hvorav ca 43% er tilknyttet kommunale renseanlegg. Totalt'
jordbruksareal utgjer ca 140 km2 (19%). -

Nedre Romerike Vannverk (NRV) tar ut vann fra Glomma nedenfor
Bingsfoss. vVassdraget benyttes dessuten til vannkraftproduk-
sjon, der de sterste kraftverkene er Bingsfoss, Ranasfoss og
Funnefoss. Vassdraget er viktig for rekreasjons- og frilufts-
interessene. Ogsa reiselivsneringen har interesser i vass-
draget. De gamle temmerlensene ved Fetsund viger dessuten at

vassdraget har hatt en viktig plass i lokalsamfunnet i artier.
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MAleprogram

Glommavassdraget har i mange ar blitt undersekt ved Bingsfoss
eller Randsfoss i Akershus. Malepunktet ved Funnefoss har ikke
vert anvendt siden 1981, men ble tatt i bruk igjen i 1987. I
1991 ble det innsamlet 53 prever herfra. Prevene er ukebland-
prover tatt med automatisk provetaker montert i Funnefoss
kraftstasjon. Ved Bingsfoss er prevene tatt fra malestasjon
rett oppstr@ms damanlegget. Alle prevene er ukeblandprever.
Det ble begge steder analysert pa partikulart materiale, total
.organisk karbon, total fosfor, nitrat, total nitrogen og
klorofyll a.

Hydrologiske forhold

Den samlete vannmengde som passerte ved Funnefoss og Bingsfoss
var henholdsvis 8 039 og 15 562 mill, m3. Dette var henholds-
vis omlag 20 og 30 % reduksjon i vannferinga i forhold til i
1990. Glomma hadde en v&rflom i april maned. De hsyeste vann-
feringene ble imidlertid registrert: i juni og juli méneder.
Glomma ved Ranadsfoss hadde relativ hey vannfering til langt ut
i august mdned. Glomma hadde ingen hestflom i 1991. Hoyeste
vannfering ved Funnefoss og Ranasfoss ble registrert 23. juni
(henholdsvis 1087 m3 og 1439 m3).

Vannkvalitet

Ved Funnefoss var midlere innhold av fosforforbindelser 12 ug
P/1 i 1991. Heyeste malte verdi var 39 ug P/l. Middelverdien
er omlag 10 % heyere enn i 1990. Omlag 20% av det totale
fosforinnhold var lest fosfat.

Gjennomsnittlig nitrogenkonsentrasjon ved Funnefoss var
omtrent like lav i 1991 (354 ug/l) som i 1990. Nitrat utgjorde
42 % av total nitrogen. Nitratverdiene var lave om sommeren.
Laveste m3lte verdi var 43 ug N/1. Denne reduksjonen om

sommeren skyldes nitratforbrukende prosesser i vassdraget,

AN@-rapport nr. 50/92



38

f.eks opptak i alger og andre planter. Algemengden varierte i
tidsrommet fra ma1 til september mellom 1, 1 og 4,0 ug/l malt
som klorofyll a. Middelverdien for sommerperioden var 2, 8 ug/l

‘klorofyll a. Innholdet av suspendert_stoff var 4,2 mg/l fqr=

hele aret og 7,0 mg/l om sommeren.
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Figur 23. Fosforinnholdet ved Bingsfoss var som oftest hoyere Lo
- enn ved Funnefoss. o

NITROGENKONSENTRASJON

‘Glomma
ug NA '
800 —

Funnefoss

TN ug/l

700

Bingsfoss
TN ug/

—

600 —

500
400
300 |-

200 |-

100 T T A EPEIN EE TN R ST R R ST s e
01-02-91 02-25-91 04-22-01 06-17-91 08-12-1 10-07-01 12-02-91
01-28-91 03-25-91 _05-21. 91 07-15-N 09-09-91 11-04-H1 12-30-91

Figur 24. Nitrogerrinnholdet ved Bingsfoss var klart heyere enn
ved Funnefoss.
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ved Bingsfoss var partikkelinnholdet i 1991 5,9 mg/l.
partikkelinnholdet var siledes redusert med 60 % i forhold til
1990. Det m& her gjeres oppmerksom pd at konsentrasjonene i
1990 var svert heye og dermed at vannkvaliteten ikke har blitt
bedre i 1991, sett i et lengre perspektiv. Vanligvis har
middelverdien for partikulert materiale i de seneste Arene

ligget mellom 3 og 5 mg/l.

Middelverdien for total fosfor (13,6 ug/l) ved Bingsfoss var
redusert med omlag 30 % i 1991 i forhold til 1990. Hoyveste

malte total fosforverdi var 59 ug P/l i slutten av mars.

Nitrogenkonsentrasjonen varierer lite fra &r til &r og var i
1991 501 ug N/l i gjennomsnitt. Ogsa innholdet av organisk
stoff var det samme som aret fer, ca 3 mg C/l som total orga-
nisk karbon. Algemengden (2,8 ug/l) i sommerperioden 1991 gkte
med omlag 10 % i forhold til 1990.

Forurensningstransport

Ved Funnefoss hadde transporten av fosfor (117 tonn) og parti-
kulart materiale (45 000 tonn) ékt med 10-15 % i forhold til
1990. Transporten av totale nitrogenforbindelser (2990 tonn)
og organisk materiale (35300 tonn) var blitt redusert med 5-10
%.

Vesentlig lavere vannfering og lavere stoffkonsentrasjoner i
Glomma etter samlep med Vorma gir prosentvis sterre utslag for

reduksjonen i transporten enn for reduksjonene i vannfering og

- stoffkonsentrasjoner hver for seg. Fosfortransporten (242

tonn) ved Bingsfoss var i 1991 redusert med 50 % og partikkel-
transporten var redusert med 70 %. Transporten av totale
nitrogenforbindelser (8160 tonn),bg organisk materiale (50200
tonn) var redusert med 20-25 % 1 1991. '

I 1984 transporterte Glomma ved Bingsfoss omlag 800 tonn
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fosfor. Ffam til 1989 ble fosfortransporten gradvis redusert,
og transporten var omlag 250 tonn i 1989. I 1990 ble fosfor-
transporten fordoblet til 518 tonn mens transporten i 1991 er
pa lave 242 tonn. En stor del av fosfortransporten i Glomma
ved Bingsfoss i 1990 skyldes trolig anleggsvirksomhet i og
langs elvelepet. Utifra fosfortransportene ved Funnefoss i
Glomma og ved Svanfoss i Vorma i 1990 kan sa mye som 150 tonn
blitt tilfert Glomma pad grunn av anleggsvirksomheten. Ved a
nedjustere fosfortransporten i 1990 for de ekstraordinezre
forhold, vil ikke fosfortransporten i 1990 bryte den positive
trenden vi har sett i Glomma de foregaende fem arene. ben
rekordlave transporten i 1991 viser at fosfortransporten i

Glomma er pa vei nedover.

GLOMMA VED BINGSFOSS
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Figur 25. Fosfortransporten ved Bingsfoss har blitt mindre.
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GLOMMA VED BINGSFOSS

Nitrogentransport
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Figur 26. Nitrogentransport ved Bingsfoss.

Begroingsundersekelse

Det ble gjennomfert innsamling og analyse av fastsittende
alger (begr01ng) ved Funnefoss og Bingsfoss. Begroingen besto
i hovedsak av kiselalger, men ogsa noen blagrennalger, med en
artsammensetning som tilsier at vassdraget er moderat foru-
renset. Ved Funnefoss var imidlertid sammensetningen slik at-
den gjenspeiler en darligere vannkvalitet her enn ved Bings-

foss. Dette var som i de foregdende ar.
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Hovedvannmassene i @yeren er moderat forurenset med ,
nerings-salter, organisk materiale, partikler og er ‘moderat
bakterio-logisk forurenset. Vannmassene har da et moderat
innhold av neringssalter og organisk materiale, men et markert
innhold av partikler. Innholdet av termotolerante koliforme
bakterier er lavt. @yeren er godt egnet til jordvanning og til
sportsfiske. Innsjgen egner seg som drlkkevannskllde, for
friluftsbading og fiskeoppdrett.

Gjennomsnittlig algemengde i hovedvannmassene var heyere i
1991 enn i 1990, og viser at sjeen fremdeles er moderat
forurenset av naringsstoffer. Innholdet av fosfor var 9 ug/l.
Lest total fosfor utgjorde omlag 50% av totalt fdsforinnhold,
samme andel som i 1990. Total fosfortransport med Nitelva,
Leira, Remua og Glomma til @yeren er beregnet til omlag 380
tonn. Dette er 290 tonn mindre enn i 1990 og omlag 50 tonn mer
enn i 1989. Fosfortransporten inn fra Hedmark var 117 tonn og
ved Svanfoss 58 tonn. Dette betyr at omlag 55% av fosfor-
tilferselen til @yeren kom fra Romerike. I tillegg kommer
tilferslene fra de deler av Romerike som ikke fanges opp ved
disse mdlestasjonene, dvs. nzromradet til @yeren. Total
belastning anslds med disse til & vare omlag 410 tonn fosfor.

Bakgrunnsinformasjon

Nedberfeltet til @yeren omfatter deler av Oppland og Hedmark,
samt Romerike i Akershus. Dette utgjer et samlet areal pa ca
40.000 km2. Av dette utgjer Romerike ca 3400 km2 (8.5%).

Av de ca 23000 mill. m3 vann som tilferes @yeren i et antatt
normaldr, kommer ca 8% fra Romerike. P& grunn av forurens-
ningssituasjonen i Romeriksvassdragene antar man imidlertid at
hele 40% eller mer av fosfortilferselen til @yeren kommer fra

Romerike i et normalar. I 1991 var denne andelen omlag 57%.
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De lokale nedbgrfeltene til dyeren (Romerike) preges av jord-
bruksarealer, skog og et stort antall fastboende; ca 183 000
personer. For hele erédet under ett, er ca 75% av befolk-

ningen tilknyttet kommunale renseanlegg.

Rekreasjons- og friluftsinteressene i @yeren er betydelige.
Nordre deler av sjeen er dessuten naturreservat, med bl.a.

Nordens sterste innlandsdelta.
Maleprogram

Det regionale overvakingsprogrammet for gyeren omfattet mal-
inger ved 9 forskjellige steder i 1991. I tillegg_til de tre
"faste" malestasjonene ble det valgt seks steder i lokale
partier av @yeren for eventuelt 34 kunne registrere lokale
forurensninger av innsjeen. Ved hovedstasjonen (0Y1 Solberg-
4sen) ble det tatt 21 blandprever (hver uke} fra 0 - 10 m dyp
i sommerperioden. Ved Svellet (gY6), Gansvika (@Y3)} og Prestaa
(2Y7) ble det tatt 11 blandprever (hver fiortende dag) fra 0 -
2 m i samme periode. Ved Blesavika (g¥8), Monsrudvika (@Y9),
Teigsda (@Y10), Byleira (@¥11) og Nordby Bruk (@Y12) ble det
_tatt 5 - 6 blandprever fra 0 - 2 m dyp i perioden juni til
september. Alle prevene er stikkprever de enkelte dagene. Det
ble malt/analysert temperatur, siktedyp, bakterioclogisk kvali-
tet og algemengde ved stasjonene @Y8 - OY12. Ved de andre fire
staSJonene ble det i tillegg énalysert bl.a. pd narings-
stoffer. De ni lokalitetene er tegnet inn pa kartet over

pyeren (fig. 18).
Hydrologiske forhold

Den samlede vanntilfersel til @yeren antas 4 ha vart ca 17 400
mill. m3 i 1991. Dette er omlag 75% av antatt normaldr. Av-
renningen fra Romerike var imidlertid noe sterre enn normalt.
@yeren er vanligvis utsatt for to flomperioder om varen, en
fra Romerlksvassdragene og en fra de sentrale fjellomradene pa

@stlandet. Den ferste har vanlxgv1s sitt maksimum i april/mai,
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mens den andre kommer i mai/juni. Glomma hadde en mindre f£lom
i midten ay april. Hovedflommen i Glomma varte 1 en maned fra

20. juni. Det var ingen hgstflom i 1991.

YV &

&
0 "
7 ¢ &

oy

avY7

:| Prestia %
}|
2 ):
4! .
! - [ s |
g Malesteder 1991
)
|i ‘ @Y | :.8olbergasen
) ‘ I @Y 3 : Gansvika
i ‘ @Y 6 : Svellet
|I @Y 7 :Prestha
-5_ { @Y 8 : Blesavika
B @Y 9 : Mosrudvika
it @Y 10 : Utlep Telgsaa
3 @Y 11 ; Byvika
. : @Y 12 : Nordby bruk .. . .
- ) |

7 Figur 27. Malesteder i dyeren 1991.
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Vanntemperaturen i @yeren var over 10 grader allerede i mai.
Hayeste_mélte temperatur var 19,7 grader i slutten av Juli.
Mildt ver gjbrde at vanntemperaturen holdt seg over 15 grader
hele august og ferst i begynnelsen av oktober sank den under

10 grader igjen.
Vannkvalitet

@Y1 - Solbergasen. Fosforinnhdldet i hovedvannmassene i @dyeren
var i1 1991 noe lavere enn i 1990, i gjennomsnitt 9 ug P/l.
Omtrent 50% foreld som lest total fosfor. Maksimal fosforverdi
ved hovedstasjonen var 16 ug P/l. Nitrogenkonsentrasjonen var
uforandret fra 1990. Middelverdien for total nitrogen var 420
ug N/1. Av dette var ca 50% nitrat.

Ved milestasjonene i de grunne, lokale omradene av @yeren
varierte total fosforkonsentrasjon mellom 17 og 31 ug/l. Det
heyeste gjennomsnittet ble registrert ved Svellet. Gjennom-
snittsverdien for lest fosfor ved disse mdlestasjonene vari-
erte mellom 5 og 8 ug/l; Dette er en lavere andel av det
totale fosforet enn det som ble registrert ved hovedstasjonen
i @yeren, og har sammenheng med et sterre innhold av partikler

i vannet i de grumne omradene enn midt i sjeen.

Middelverdien for konsentrasjonen av total nitrogen varierte
mellom 560 og 1260 ug/l i de grunne omradene. Omlag 50% av
dette var nitrat. Den heyeste middelverdien var igjen fra
Svellet.

Siktedypet varierte pa& hovedstasjonen mellom_1;6 og 4,9 m.
Middelverdien var 3,2 m som er noe bedre enn i 1990. Midlere
innhold av suspendert stoff var 3,0 mg/l. Vannmassene i @yeren
inneholdt betydelig mindre suspendert stoff i 1991. Gjennom-
snittlig siktedypet varierte mellom 1,1 og 1,8 m i de grunne

omridene. Minste gjennomsnittlige siktedyp var for Svellet.

Algeproduksjonen varierte endel gjennom sesongen. Det ble malt
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klorofyllverdier varierende fra 2,0 - 6,7 ug/l i algenes
vekstsesong pa hovedstasjonen. Midlere klorofyllinnhold i
vannmassene var 3,6 ug/l. Dette er litt heyere innhold enn i
1990. I de grunne, lokale omradene av @yeren varierte gjennom-
snittlig klorofyllmengde fra 2,4 £il 7,1 ug/l. Den hpyeste
gjennomsnittlige algeproduksjonen fant sted i Svellet.

Ut fra neringsstoffinnhold og algemengde ma @yeren fortsatt
karakteriseres som moderat forurenset av neringssalter. Det
har imidlertid skijedd en klar bedring av vannkvaliteten i de

senere ar.

De bakteriologiske undersekelsene av hovedvannmassen i gyeren
i 1991 viste at tarmbakterier (E.Coli)} ble pavist 1 6 av 7
prever. Antallet var lavt og hovedvannmassene tilfredsstilte
helsemyndighetenes normer for badevannskvalitet. I de grunne
omrddene varierte middelverdien for innholdet av tarmbakterler
i vannmassene fra 5 - 97 bakterier i 100 ml vann. Vannmassene
ved midlestasjon @Y10 - Melnesvika - var sterkest pavirket av

pakteriologisk forurensning.

"@pY3 - Gansvika. Ved Gansvika inneholder vannmassene i gjennom-
snitt 22 ug/l total fosfor. Lest total fosfor utgisr 23% av
fosforet. Midlere total nitrogen innhold i vannmassene ble
funnet & vere 560 ug/l. Nitrat utgjer 52% av dette. Midlere
klorofyllinnhold var 4,4 ug/l, og algebiomassen var 556 mm hn
i snitt. Gjennomsnittlig siktedyp ved Gansvika var 1,5m.
vannets bakteriologiske kvalitet (gjennomsnittlig 16 termo-
stabile koliforme bakterier i 100 ml vann) tilsier at vannet
bakteriologisk egner seg godt for friluftsbading. Gansvika har
hoyt innhold av fosfor og nitrogen, siktedypet er lite og
klorofyllinnholdet er markert.
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OYEREN, SOLBERGASEN 19917

’ TOTAL FOSFOR — JUN! TIL. OKTOBER
17 — ]

JUN S JUL AUG SEP OKT

Figur 28. Blandprever fra 0-10 m fra hovedvannmassene 1 @yeren
om sommeren viste et fosforinnhold mellom 5 Og 16 ugP/l. Den

heyeste verdien sammenfaller med stor -vannfering inn via

Glomma.
GANSVIKA, SVELLET OG PRESTAA 19891
TOTAL FOSFOR — JUNI TIL OKTOBER
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 Figur 29. Blandprever fra 0-2 m fra Gansvika, Svellet og

Prestia viser at Svellet generelt har et hoyere fosforinnhold
enn de to andre milestedene. Dette skyldes tilferslene med

Nitelva og Leira. Alle 3 stedene har et heyt fosforinnhold.
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@Y6 — Svellet. Ved Svellet inneholder vannmassene i gjennom-
snitt 31 ug/l total fosfor. Lest total fosfor utgjer 26% av
fosforet. Midlere total nitrogen innhold i vannmassene ble
funnet & vare 1260 ug/l. Nitrat utgjér.45%‘av dette. Midlere
klorofyllinnhold var 7,1 ug/1l. Gjennomsnittlig siktedyp ved
gvellet var 1,1 m. Vannets bakteriologiske kvalitet (gjennom-
snittlig 41 termostabile koliforme bakterier i 100 ml vann)
tilsier at vannet ut fra dette egnet seg for friluftsbading.
vannmassene i Svellet har heyt innhold av fosfor, meget heyt
nitrogeninnhold, siktedypet er lite og klorofyllinnholdet er
markert. I forhold til 1990 var klorofyllinnholdet redusert
med omlag 20%. Forgvrig var det bare mindre forandrlnger i

vannkvaliteten.

@Y7 - Prestia. Ved Prestaa inneholder vannmassene i gjennom-
snitt 17 ug/l total fosfor. Lest total fosfor utgjer 29% av
fosforet. Midlere total nitrogen innhold i vannmassene ble
funnet & vere 570 ug/l. Nitrat utgjer 46% av dette. Midlere
klorofyllinnhold var 5,8 ug/l, og algebiomassen var 505 mm>/m’
i snitt. Gjennomsnittlig siktedyp ved Prestda var 1,4 m.
Vannets bakteriologiske kvalitet (gjennomsnittlig 8 termo-
stabile koliforme bakterier i 100 ml vann) tilsier at vannet
egnet seg for friluftsbading. Vannmassene i Prestaa har
markert innhold av fosfor, heyt nitrogeninnhold, et lite
siktedyp og et markert innhold av alger (klorofyll}.
vannkvaliteten hadde endret seg lite i forhold til i 1990.

oY8 - Blesavika. Vannmassene i Blesavika har lite siktedyp
(1,4 m i snitt) og moderat klorofyllinnhold (2,4 ug/l i
snitt). Vannets bakteriologiske kvalitet (19 termostablle
koliforme bakterier i 100 ml vann) tilsier at vannet bakterio-—

logisk egner seg for friluftsbading.

@Y9 - Monsrudvika. Vannmassene i Monsrudvika har lite siktedyp
(1,4 m i snitt) og markert klorofyllinnhold (4,5 ug/l i
snitt). Vannets bakteriologiske kvalitet (17 termostabile
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koliforme bakterier i 100 ml vann) tilsier at vannet bakterio- -

logisk egner seg for friluftsbading.

@Y10 — Utlep Teigsda. Vannmassene i vika ved utlepet av
Teigsda har lite siktedyp (1,5 m) og et markert klorofyll-
innhold (5,1 ug/l i snitt). Vvannets bakteriologiske kvalitet
(97 termo-stabile koliforme bakterier i 100 ml vann) tilsier

at vannet er mindre egnet for friluftsbading.

2Y11 - Byleira. Vannmassene i Byleira har lite siktedyp (1,6 m
i snitt) og moderat klorofyllinnhold (2,7 ug/l i snitt).
Vénnets bakteriologiske kvalitet (5 termostabile koliforme
bakterier i 100 ml vann) tilsier at vannet bakteriologisk

egner seg godt for friluftsbading.

_ﬁY12 -~ Nordby bruk. Vannméssene ved Nordby bruk har lite
sikte-dyp (1,8 m i snitt} og markert klorofyllinnhold (4,4
ug/l i snitt). Vannets bakteriologiske kvalitet (50 termo-
stabile koliforme bakterier - i 100 ml vann) tilsier at vannet

bakteriologisk egner seg for friluftsbading.
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Forurensningstransport

Den totale tilfersel av fosfér fra Nitelva, Leira, Remua oOg
Glomma til @yeren wvar sterkt redusert i 1991 i forhold til
1990. Fra disse fire vassdragene er transporten beregnet til
381 tonn fosfor. Glomma bidro med 64% av transporten, Leira
med 23%, Remua med 10%, mens 4% kom fra Nitelva. Fosfor-
transporten i Glomma var mer enn halvert i forhold til 1990.
(Romeriksvassdragene transporterte samlet 10 tonn fosfor (7%)
mindre i 1991 i forhold til aret feor.)

Den totale partikkeltransporten med disse fire hovedvass-
dragene var omlag 240 000 tonn i 1991. Partikkeltransporten
var halvert i forhold til 1990. Glomma transporterte omlag |
halvparten av partikkelmaterialet. I 1990 skyldtes den heye
transporten i Glomma byggeaktivitet i vassdraget. I ettertid
vil det vise seg om den lave transporterte mengdene i 1991 er
fortsettelse av trenden med Stadig_lavere forurensnings-

transport—til dyeren. -

Total tilfersel av nitrogen og organisk stoff var omlag 20%
lavere i 1991 enn i 1990. Nitrogenmengden er beregnet til 9
990 tonn og @yeren fikk tilfert 55 380 tonn karbon (TOC).
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FOSFORTRANSPORT TIL @YEREN

MED NITELVA, LEIRA OG REMUA

TONN FOSFOR

L]

NATURLIG B FORURENSNINGER
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1983 1984 1985 1966 1687 1088 1689 1980 1991

Figur 31. En vesentlig del av fosfortransporten fra Romerike

er forurensninger.

Algesammensetning

Algesammensetningen og - mengden er bestemt ved a telle algene
i et omvendt mikroskop, etter Utermehl's metode. Tellingen om-
fatter bare de artene som har volummessig betydning pa algenes
fordeling pad de respektive algegruppene. Det antas at de

beregnede verdier utgjer mer enn 80% av den virkelige algebio-

massen 1 prevene.

Maksimal observert algemengde i hovedvannmassene (@¥1) i
gyeren var 500 mm3/m3 i 1991. I algeﬁes vekstsesong er den
gjennomsnittlige algesammensetningen slik at hver av alge-
gruppene gullalger, kiselalger og cryptophyceer utgjer omlag
30% av det samlete volumet. Fureflagellater utgjer omlag 8%.
Blagrennalger er observert,'men ikke funnet i nevneverdige

konsentrasjoner i hovedvannmassene i @yeren. Det er lite
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grennalger i vannet ved hovedstasjonen. Midlere algebiomasse
var 308 mm’/m’ i 1990. Dette er 75% mer enn i 1990.

ved algetellingen'30,5 utgjorde cryptophyceene (Cryptomonas
c¢f. marssonii og Rhodomonas lacustris) 50% av algevolumet. De
to cryptophyceene utgjorde gjennom sésongen fra 10 - 50% av
algevolumet. 11.6 utgjorde gullalgene 64% av algevolumet.
Forevrig varierte gullalgene mellom 15 og 50% av det totale
algevolumet. Det var mest gullalger i juni maned. Av de
identifiserte gull-algene varierer Mallomonas cf. acaroides

mellom 5 og 12% av det samlete algevolumet.

Fra 30.5 - 2.7 utgjer kiselalgene mellom 7 og 15% av alge-
volumet. Fra 23.7 til 3.9 utgjer algene mellom 41 og 64% av
volumet. Tabellaria fenestrata dominerer blant kiselalgene, ©g
den har sterst konsentrasjoner mot slutten av vekstsesongen.
Kiselalgen Asterionella formosa har sin klart hoyeste konsen-
trasjon ved algetellingen 6.8 (26% av det totale algevolumet).

Fureflagellatene er ikke representert ved de fire ferste
algetellingené (30.5 - 2.7) Fra 23.7 til 3.9 varierer fure-
flagellatene mellom 8 og 18% av det totale algevolumet.
Peridinium sp. varierer mellom 5 og 12% av algevolumet i dette
tidsrommet, mens Ceratium hirundinella utgjer 11% av alge-

volumet ved siste algetelling, 3.9.

vVed m3lestasjon @¥3 - Gansvika - utgjer gullalgene i gjennom-

snitt omlag 50% av algevolumet gjennom sesongen. Kiselalgene
og cryptophyceene utgjer omlag 20% hver, og fureflagellatene
utgjwr i gjennomsnitt omlag 4%. Det ble ikke funnet nevnever-
dige konsentrasjoner av blagrennalger, og lite grennalger ble
funnet ved Gansvika. Algevolumet varierte fra 330 -1200 mm hn

ved denne malestasijonen.

ved algetellingen 11.6 utgjer gullalgene 57% av det totale
algevolumet ved Gansvika. Mallomonas cf. acaroides utgjer 14%
og uidentifiserte gullalger utgjer 39% av det totale alge-
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volumet. 9.7 blomstrer gullalgen Dincbryon sp., og den utgijer
79% av det samlete algevolumet; Ut resten av vekstsesongen
utgjer Dinobryon sp. omlag 10% av algevolumet. Fra 23.7 til
3.9 utgjer gullalgene mellom 19 og 32% av det totale
algevolumet.

Ved Gansvika utgjer Kiselalgene henholdsvis 12 og 7% ved tell-
ingene 11.6 og 9.7. Herav utgjer Fragilaria crotonensis 8% av
algevolumet 11.6. Tabellaria fenestrata er den dominerende
kiéelalgen ogsa ved Gansvika. 23.7 og 6.8 utgjer algen omlag
10% for s & eske til 50% av det totale algevolumet 3.9. Kisel-
algen Asterionella formosa har sin heoyeste konsentrasjon 6.8,
og den.utgjzr da 27% av volumet. Cryptophyceene har sterst
konsentrasjon ved algetellingen 23.7. Algegruppa utgjer da 56%
av det totale volumet. I august/september avtar algevolumet,
og 3.9 utgjer cryptophyceene 12% av algevolumet. Cryptomonas

cf. marssonii er den dominerende algen innenfor algegruppa.

Fureflagellatene utgjsr mellom 0 - 6% av volumet fra 11.6 til
6.8. 3.9 utgjer denne algegruppa 13% av volumet. Ceratium
hirundinella utgjorde da 7% av volumet og Peridinium sp. 6%.
ved de tidligere algetellingene denne sesongen var bare

Peridinium sp. registrert blant fureflagellatene.

ved malestasjonen @Y7 - Prestaa varierte algevolumet mellom

260 og 780 mm°/m°>. Her utgjorde i gjennomsnitt cryptophyceene
36% av volumet gjennom sesongen, gullalgene 28% og kiselalgene
og fureflagellatene hver 17 - 18% av samlet volum. Blagrenn-
alger ble ikke funnet i mélbare konsentrasjoner, og det ble
bare funnet f& grennalger ved denne stasjonen. Cruptophyceene
gker tidlig i sesongen med fra 30% av algevolumet 30.5 og 11.6
og til 50% 9.7 og 23.7. Deretter avtar algegruppas volum, og
den har samme konsentrasjon 3.9 -som i mai maned., Cryptomonas
cf. marssonii er den dominerende algen blant cryptophyceene.
Den varierer mellom 17 og 47% av algevolumet 1 tidsrommet 30.5
-~ 6.8. Rhodomonas lacustris varierer mellom 4 og 13% i samme

tidsrom.
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Det er mye gulLalger tidlig og midtveis i vekstsesongen ved
Préstéa. T tida fra 3.5 til 23.7.varierer algegruppas volum
‘mellom 24 - 64% av det totale volumet. Dinebryon sp., Mallo-
monas cf. acaroides o©g uidentifiserte gullalger er de gull-
algene som bie regiétrert ved Prestia. Dinobryon sp. varierer
mellom 3 - 26% av det totale algevolumet og Mallomonas cf.

acaroides mellom 5 - 9% gjennom hele sesongen.

Kiselalgene varierer mellom 4 og 16% av det totale algevolumet
i perioden 30.5 - 23.7. 6.8 og 3.9 utgjer kiselalgene hen-
holdsvis 22% og 37% av algevolumet. Tabellaria fenestrata er
den dominerende kiselalgen, og algens antall oker sterkt
utover i vekstsesongen (31% av totalt algevolum 3.9). Av
fureflagellatene er Peridinium sp. registrert ved Prestda fra
g.7 i 1991. Algens andel varieref fra 0 - 31% av det totale
algevolumet. Algen har storst forekomst mot slutten av

vekstsesongen.
: ALGEMENGDER

. BYEREN 3
600 v/Soibergasen, 1991
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REERd Blagrannalger e Grennclger 22 Gullaiger [54 Kiselalger ISS] Cryptophyceer
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Figur 32. Algemengden i @yeren gker utover sommeren samtidig
som mengden kiselalger esker. Dette indikerer moderat nzrings-
rikt vann. Algemengden har blitt mindre med drene pga. bedret

vannkvalitet.
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OGDEREN

Pgderen var markert forurenset med neringsstoffer og
partikler, sterkt forurenset med organisk materiale og lite
bakteriologisk forurenset. Innsjwens vannkvalitet preges av
markert innhold av neringssalter, organisk materiale og
partikler og lavt innhold av termotolerante koliforme
bakterier. Innsjgen egner seg til jordvanning og sportsfiske.
vannet er lite egnet som drikkevannskilde, til friluftsbading
og til fiskeoppdrett. Middelverdien for fosforinnholdet var i
1991 sunket til 15 ug P/1. Nitrogeninnholdet var uforandret i
forhold til 1990 (600 ug N/1). Midlere algemengde malt som
klorofyll a var 5,7 ug/l og malt ved algetellinger 730 mm>/m3.
Blagrennalgene utgjorde 40% av samlet algevolum, crypto-
phyceene 31% og kiselalgene 13%. T forhold til fjoraret var
dette en stor reduksjon i antallet kiselalger mens blagrenn-—
algene og cryptophyceene skte i antall. Innholdet av parti-
kulezrt materiale forklarer innsje@ens noe lite siktedyp.

Bakgrunnsinformasjon

@gderen ligger vest for Holandselva og renner ut i denne
mellom Rednessjeen og Bjsrkelangen. Nedberfeltet til @gderen
er omlag 150 km2 stort. Innsijeens overflate er 13,3 km2.

-Nedberfeltet preges av jordbruksarealer, skog 0g spredt
bosetting.

Innsjeen er regulert, med en reguleringsheyde pa ca 1 m.
Innsjeen er et populert rekreasjonssted. @gderen benyttes som

drikkevannskilde for omlag 1000 personer.
Mileprogram

Den statlige overvakingen av ggderen i 1991 besto av under-
sekelser (stikkprever) ni ganger i perioden mai - oktober. Det
ble samlet inn vannprever fra 0-2 m. Prevene har blitt analy-
sert pd neringsstoffer, surhetsgrad, farge, ledningsevne,

suspendert stoff, organisk stoff, algemengde og kolibakterier.
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I felten ble temperaturen og-oksygeninnholdet i vannet mdlt pa
utvalgte dyp. Alle prevene ble innsamlet rett @st for Slenga
(@G 1), som er like ved sjeens dypeste punkt.

Hydrologiske forhold

Det antas at den normale spesifikke avrenning for @gderen er
ca 12 1/s x km2. Dette medferer at sjeen tilferes ca 55 mill.
m3 vann i et normaldr. Vannets oppholdstid skal etter dette
vere ca 2 ar. Avrenningen i 1991 var, etter véare erfaringer
fra andre vassdrag pa Romerike, trolig sterre enn i et

normalar.
vannkvalitet

vannet i @gderen har et moderat innhecld av nxringsstoffer.
Sommeren 1991 var middelverdien for fosforkonsentrasjonen 16
ug P/1. Dette var noe lavere enn i 1990 (18 ug P/1l). Bare ca
10% av fosforinnholdet var lést fosfat. I tillegg foreld 5 -
10% knyttet til partikulert materiale. 20 - 25% av det totale
fosfdrinnholdet er derfor lett tilgjengelig for algene.

Nitrogenkonsentrasjonen synes 4 ha steget noe siden 1986, men
sa stabilisert seg. Da var middelverdien for sommersesongen ca
450 ug N/1. I 1989 var den ca 640 ug N/1l, i 1990 ca 590 ug N/1
og i 1991 600 ug N/1l. Dette er et middels heyt nitrogen-
innhold. Nitratverdiene sank om sommeren pa grunn av at nitrat
forbrukes av algene i vannet. De laveste nitratverdiene ble

malt i perioden juli til september.

Ogsd vannets innhold av lest silisium varierte i lepet av
maleperioden fra omlag 0,6 mg si/1 til 0,06 mg Si/l. Middel-
verdien var 0,29 mg Si/l. De iaveste verdiene ble mdlt i
perioden juli til september, og kan ha vert sa lav at den

begrenser veksten hos kiselalgene.

Algemengden varierte gjennom produksjonssesongen. Sterste
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algemengde ble registrert 12/6 med 1280 mm3/m3 og 8,9 ug/l
klorofyll a. Gjennomsnittsverdien var 5,7 ug/l klorofyll.

@GDEREN

199 -
25

Total fosfor
ug P/l

20 1 Klorofyl
ug/l

10 |-

| | | . | ! . 1. | | |
1} - —
03-18-0t 05-22-91 06-13401 07-03-01 o7-24-01 08-14-04 09-04-81 09-25-81 10-15-01

'm_figﬁr 33. Det er som kjent sammenheng mellom fosforinnhold og

aigemengde.
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Figur 34. Nedgangen i nitrat gjénﬁom sommeren skyldés bl.a

algenes forbruk.
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Innsjeens pH 14 mellom 6,5 og 7,5. Vannets lave fargetall
viser at innsjeen er lite humuspavirket. Malingene av
suspendert stoff viser et middels heyt innhold av partikler.
Gjennomsnittsverdien var 4,3 mg/l. Ca 30% av partiklene var av
organisk opprinnelse og endel av ‘dette var alger. Det relativt
heye partikkelinnholdet forklarer at innsjeens siktedyp ikke

var sterre enn 2,7 m i gjennomsnitt,

Det ble utfert malinger av temperatur og oksygeninnhold ned
til 12 m dyp. Da innsjeen er vindeksponert og samtidig
relativt grunn vil store deler av vannmassen kunne sirkulere
ogsﬁ om sommeren. Da vil bunnvannet i innsjeen bli oppvarmet
og fa tilfert oksygenrikt vann fra overflaten. Dette vil ke
oksygenforbruket i bunnvannet pa grunn av ekt temperatur.
Dette vil imidlertid ogsd medfere raskere nedbrytning safremt
oksygentilferselen er tilstrekkeiig. Hoyeste overflatetemp-
eratur registrert i 1991 var 19,6 oC. I juli til i begynn-
elsen av september varierte temperaturen i bunnvannet mellom
14 og 16 grader. I samme tidsrom var oksygeninnholdet redusert
med mellom 40 - 60 % i bunnvannet i forhold til overflate-

vannet.

Det blé pavist koliforme bakterier (0-7 bakterier pr 100 ml) i
de fleste prevene fra ©gderen. Det ble pavist en termostabil
koliform bakterie i halvparten av de bakteriologiske presvene.

Algesammensetning

I forhold til 1990 sank kiselalgenes andel av totalt malt
algevolum fra 41% til 13%. Cryptophyceene wkte fra 18% til 31%
og blagrennalgene skte fra 35% til 40%. Det ble ogsa observert
en del gullalger.

Bligrennalger. Anabaena flos-aquae kommer i juli méned bade i
1990 og i 1991. Den ndr maksimumskonsentrasjon i juli/august.
I 1991 forsvinner Anabaenaen helt i september/oktober. Micro-

systis sp. gjer sin inntreden og har samtidig sin maksimale
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konsentrasjon ved algetellingen 25.9.91. Oscillatoria agardi
er tilstede hele sommersesongen i 1990 og i 1991. Konsen-
trasjonen av Oscillatoria agardi eker utover i sommeren
/hasten, maks. konsentrasjon 15.10.91 (33% av samlet alge-
volum)}. Ved algetellingen 24.7.91 utgjer Anabaena flos-aquae
60% av algevolumet. Ved tellingene 25.9 og 15.10 utgjer
Microsystis sp. henholdsvis 80 og 41% av algevolumet.

Gullalger. Av gullalgene ble Dinobryon sp. 0Og Mallomonas cf.

acaroides funnet oftest. Dinobryon har sterst konsentrasjoner
i juli/august. Den forsvinner i septembef/oktober. Mallomonas
cf. acaroides er tilstede hele sesongen. Dens volum varierér
mellom 2 og 11% av samlet algevolum. I tillegyg er det

uidentifiserte gullalger.

Kiselalger. Asterionella formosa har maks konsentrasjon i
juni/juli méned. 3.7.91 utgjer algen 34% av det totale
algevolumet; I 1991 er den ikke registrert med nevneverdig
mengde fra august til oktober. Tabellaria fenestrata har maks.
konsentrasjon med 25% av det totale algevolumet i september'
(1991) og 37% i oktober (1990). Kiselalgene Synedra sp.,
Melosira sp. og Fragilaria crotonensis ble funnet i mindre

konsentrasjoner i 1991 enn i 1990.

Cryptophyceer. Cryptomonas cf. marssonii er tilstede hele
vekst-sesongen. Dens volum varierer mellom 8 - 56% av det
totale algevolumet. Algens maksimale konsentrasjon var i juni
maned. Rhodbmonas lacustris er ogsa tilstede hele sesongen.

Denne algen varierer fra 1 - 12% av samlet algevolum.

Fureflagellater. I 1991 registreres Ceratium hirundinella med
29% av det totale algevolumet 14. august og 4% 4. september.

Forgvrig ble algen ikke registrert med nevneverdig mengde.

ANG-rapport nr. 50/92



FORDELT PA ALGEGRUPPER

Al GEMENGDER | UGDEREN 1991
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Figur 35. Sterst algemengde i @gderen ble observert 12.juni og

var da pa 1300 mm3/m3. P4 forsommeren dominerte Crypto-

phyceene. Kiselalgene utgjorde ogsd en vesentlig del i denne

perioden. Senere pa aret var innslaget av bldgennalger

dominerende. Mengde og sammensetning viser at sjsen er markert

forurenset med naringsstoffer.

AND-rapport nr. 50/92



VEDLEGG 1

Analyseresultater

AN@-rapport nr. 50/92






ANALYSERESULTATER

VASSDRAG: Gjermia Hellen bro ER: 1993 Edb-kode:L791
Dato Merknader 6  S5-gl. geoel LP TP ONO3 +  TNyug  Temp.l KLA LTP  Vann-
rest ) NO2 ug foring
mg/1 ma/t maC/1 ugP/1 ugP/1 ugh/v  ugh/1 C  ug/l ugP/1 m3/s

02/01/91 128 116 6.3 5 260 740 1260

07/01/91 97 86 5.8 10 140 600 1080 .4
14/01/91 86 78 6.2 6 175 830 1080 1.1
21/01/91 X 177 159 7.2 7 520 720 1380 1.0
28/01/91 72 64 6 B 183 880 1300 1.0
04/02/9 55 50 6.1 6 100 530 980 0.9
11/02/9 35 33 5.5 5 75 740 1140 0.8
18/02/91 Stikkprev 2.5 1.8 5.4 5 15 300 1180 c.1 0.7
'25/02/91 Blandprav 33 25 5.6 7 95 1140 1960 0.7
04/03/91 ' 25 23 5.1 6 64 860 1270 0.7
11/03/91 14 12 5.8 7 35 660 1076 0.5
18/03/9 48 a3 6.4 8 83 1350 1820 1.3
25/03/91 Ukebl.pr. 193 81 7.1 8 280 1440 2210 2.6
02/04/91 23 Fal 5.8 g . 95 930 1240 5.3
08/04/91 776 726 11 13 886 970 1530 6.8
15/04/91 X 830 B30 15 18 1110 630 170 5.6
22/04/91 204 194 7.2 7 260 220 800 1.8
26/04/31 56 52 5.7 5 14 410 630 1.
06/05/91 110 190 5.2 4 179 a0 820 1.0
13/05/91 140 135 6.1 5 191 500 859 0.6
21/05/91 42 40 5 5 87 390 960 1 1 0.4
27/05/91 54 47 5.7 5 110 670 1340 1.1 1.3 12 0.3
03/06/91 62 56 5.2 & 130 1110 1870 19 8 12 0.3
10/06/91 43 37 5.2 4 77 1510 2430 12.3 6.8 10 0.2
17/06/9) X 80 7 5.5 5 90 1660 2740 12.5 1.7 1 0.5
24/06/91 138 124 9 5 210 3220 3840 13.4 1.9 12 3.5
02/07/91 124 m 7.9 5 200 870 1140 13.8 1.1 9 2.1
08/07/91 140 120 7.5 & 260 680 1050 17.4 1.2 g 1.0
15/07/91 11 5.5 5.8 9 50 650 1130 16.7 1 18 0.5
23/07/9% 18 15 7 9 50 .570 950 16.5 1.1 14 0.7
20/07/9 4.7 3.3 7.7 7 61 460 870 19.5 0.8 14 0.8
05/08/91 120 110 8.5 12 220 70 . 1250 18.7 1 18 0.5
12/08/91 67 59 8.4 14 130 730 1230 5.3 0.7 21 0.5
19/08/91 50 43 6.8 17 260 §20 12300 15.7 1.2 24 0.6
26/08/91 55 19 8 10 120 550 1016 13.4 8.7 16 0.7
02,/09/91 109 99 9.1 16 230 680 11%0 4.4 0.7 22 0.5
09/09/91 X 36 k1l 7 16 104 510 1200 10.5 0.9 22 0.4
16/09/91 15 12 6.4 10 63 640 1620 n 1 14 0.3
23/69/91 16 13 6.3 8 65 1240 1880 9 3.8 12 0.3
30/09/91 8 5 7.6 4 48 806 1240 7 1.1 '8 1.0
07/10/91 B6 76 10 6 46 1460 1850 13 4.3
14/10/91 133 122 9.7 3 180 700 1030 8. 2.1
21/10/91 82 72 0 7 136 920 1380 13 2.7
28/10/91 63 57 8.3 4 97 520 950 7 1.3
04/11/91 402 370 1 11 . 453 1150 1530 7. 3.8
1n/11/9 750 690 14 12 762 1250 - 1580 14 5.8
18/11/91 220 . 200 B.1 g 267 B90 1130 13 2.6
25/11/91 57 51 6.6 7 97 460 910 1 1.3
02/12/9 110 100 7.7 7 161 720 1040 14 3.4
08/12/91 41 37 5.8 3 73 430 810 6 1.3
16/12/91 45 a1 5.8 I 7 480 950 7 0.7
23/12/9 38 35 5.8 5 107 560 1050 8 0.6
- 30/12/9 45 3| 5.5 5 83 580 1090 8 0.5
ARSMIDDEL: 127.5 1.1 7.2 7.6 186.2  821.1 1326.4 13.3 1.9° 13,0 1.5
SOMMERMIDOEL: 66.0 59.1 6.9 B.2 133.4  872.3 1451.8 13.9 1.9 14.6 0.8
ANT. PRAVER: 53 53 53 53 - 53 53 53 o2 20 32 52
MIN. VERDI: 2.5 1.8 5 3 15 300 630 0.1 0.7 6 0.2
MAKS. VERDI: 890 B30 15 18 1110 3220 3840 19.5 -8 24 5.8
STANDARDAVVEIK: 181.4  169.0 2.1 3.6 203.7 458.5  544.6 5.4 2.0 4,7 1.6
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ANALYSERESULTATER

VASSDRAG: Leira - Frogner L4 ARz 1991 Edb-kode: L491
Dato Merknader 83  SS5-g7. TOC LP TP NO3 + TH,ug  Tesmp.1 LA LTF  Koli-b  E-koili Vann-~
rest NOZ ug ) akt. faring
ma/ me/1  mgC/1 ugP/1 ugP/1 - ugh/1 ughN/1 [ ug/1 ugP/1  /100m1  /100m1 m3/s
07/01/91 " . 18.0 17.0 3.7 5 39 3080 1370 . 3.70
- 14/01/91 JAN 9.7 8.9 2.9 2 23 1020 1350 - : 3.12
21/01/91 x : 12.0 11.0 2.7 5 27 060 1350 _ ' 3.05
28/01/91 _ e N 10.0 2.9 4 N 1200 1540 . 3.05
0sf02/a1 5.8 5.7 3.7 5 20 1000 1300 2.87
1/02/% FEB 2.9 2.9 4.3 4 14 1930 1370 2.90
18/02/91 5.1 4.3 2.8 5 15 1060 1400 : .26
25/02/91 36.0 30.0 2.8 7 52 1370 1830 3.70
04/03/91 Bladdprove 28/2-4/  10.0 9.2 2.8 6 30 1250 1630 3.23
11/03/91 MAR 20.0 18.0 3.2 4 38 1125 1420 3.02
18/03/91 : ., 38.0 3.0 3.6 12 60 1920 © 2330 4.39
02/04/91 ~ 500.0  480.0 6.1 10 580 2020 2440 14,91
08/04/91 Stikkpreve 232.0  221.0 5.4 7 230 1390 1620 2.0 29.3
15/04/91 StikkpravAPR 94.0 90.0 4.5 3 93 408 580 3.5 33.89
22/04/0 623.0 407.0 - 7.0 5 495 960 1240 : 17.33
29/08/91 17.0 16.0 3.3 3 a1 320 620 ' 10.86
06/05/91 22.0 210 3.4 1 30 27 580 Cooee
13/05/91 StikiprevMAl 14.0 4.0 3.7 3 23 230 - 550 1.0 - - 9.65
21/05/97 : . 22.0 . 21.0 3.2 5 33 270 - 590 1.2 0.5 7.45
27/05/91 3.5 4.1 3.2 2 14 320 710 11.0 1.0 5 3.72
03/06/91 2.3 2.2 2.4 3 14 240 820 12.0 9.8 6 5000 a7 .27
10/06/91 18,0 13.0 2.8 3 23 . 570 1060 12.5 1.8 5 2.68
17/06/91 JIN 80.0 78.0 4.3 3 57 850 1380 12.4 1.3 6 30000 955 - 3,40
24/06/91 338.0  320.0 6.8 3 37 2480 3050 12.6. 1.0 9 14,44
01/07/91 . 9.0 6.0 5.1 2 59 390 760 12.5 0.8 5 651  11.56
08/07/%7 ' _ 27.0 25.0 3.7 2 39 380 680 20.6 1.5 8 5.46
15/07/91 JuL 41.0 40.0 3.9 5 6 . 480 . 770 15.8 1.0 9 180000 750 3.65
22/07/91 12.6 1.0 4.9 8 32 480 830  16.2 1.1 12 5.54
29/07/91 46.0 4.0 4.8 3. 59 370 650 18.4 - 1.0 15 95 4.35
' 05/08/97 76.0 36.0 5.1 3 85 540 830 18.1 4.0 6 3.77
! - 12/08/91 AUG 38.0 35.0 4.8 9 62 630 - 1110 15.5 0.4 13 2640 128 3.68
19/08/91 8.9 7.7 3.7 7 25 720 1110 15.0 2.2 12 _ 319
26/08/91 : 42.0 42,0 4.8 3 77 970 1230 13.3 1.5 9 9700 506 3.21
02/09/91 . 8.2 7.2 4.4 5 27 1020 1290 14.5 0.8 7 2.51
09/09/91 Stikkprev 8.6 6.8 4.3 5 21 . 570 1456 10.5 1.6 B 2390 72 2.15
16/09/91 SEP 4.9 3.6 3.5 4 15 610 1470 10.8 6.6 6 1.58
23/09/91 . 8.9 7.6 4.0 5 27 580 1560 9.3 1.3 6 ' 3.56
30/09/91 : ' 9.5 8.3 6.2 4 29 1350 1670 9.2 1.0 8 658
07/10/91 ' 450.0  430.0 10.9 5 466 2350 2550 ' 11 16.80
14/10/91 oKT 5.7 5.0 9.6 2 22 740 1130 5 6.11
21/10/91 SP.(Provet.ute av 8.2 7.4 . 6.0 3 22 . 610 990 4.7 4 13.06
i 28/10/91 4.7 3.7 4.6 3. 18 550 970 4.3 6 6.03
! 04/11/91 187.0 177.0 6.8 1 22 1480 1960 15 18.72
11/11/91 58.0 52.0 6.9 4 82 1240 1250 6 18.70
8/11/91 - NV 15.0 13.0 5.1 7 a4 1190 1530 3 10.53
25/11/91 8.7 7.6 4.1 k1 20 720 820 6 7.29
02/12/91 120.0  110.0 5.2 4 120 1110 1440 8 16.85
09/12/91 5.3 4.7 4.3 1 15 620 950 6 30.55
16/1:2/91 . DES 3.3 2.9 3.9 1 1 540 00 3 5.50
23f12/9 8.8 8.2 3.5 2 23 620 1030 4 4.39
30/12/91 ‘ 11.0 9.9 3.9 2 25 550 1060 . 3.98
ARSMIDDEL: 63.1 59,1 4.5 a 7 900 1265 1.9 2,5 B 38288 406 7.84
SOMMERMIDDEL : . 40.8 37.0 4,2 a KY:} 698 1107 13.4 2.5 8 38288 . 406 5.39
MIN. VERDI: 2.3 2.2 2.4 1 1 230 550 2.0 0.4 3 2390 72 1.58
MAKS. VERDI: _ 500.0  480.0 10.0 12 580 2490 3050 20.6 1.3 15 180000 955  32.89
STANDARDAWVIK: 16,3  111.4 1.6 2 113 509 533 4.6 - 3.0 3 54078 an 6.85

ANT. PROVER: 51 51 5 51 51 51 51 25 20 32 & 8 51
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ANALYSERESULTATER

‘R:

Edb-kode: 1291

VASSDRAG: Leira Krokfoss L2 1991
Dato Merknader Temp, 1 55  55-gl. LP TP NO3 + TNyug TOC LTP Vann-
: ) rest NDZ ug - - ) foring
c mg/1 ma/1 O wgPf1 ugP/YV ugh/l ugh/1 mC/1 ugP/¥ m3/s
02/01/91 0.4 5.1 4.5 4 15 470 1370 1.3
. 07/01/91 0.2 16 14 4 25 720 1230 1.1
14/01/91 0 4,3 4 4 12 490 840 a.5
21/01/91 - X 0.3 - S 3 4 7 700 1220 - 3,5
28/01/91 0.2 .6 31 3 13 480 B30 3.5
0a/02/N 0.1 4.5 3.7 4 13 440 . 760 3.1
11/02/91 0.1 6.6 6.2 4 15 a0 - 910 1.5
" 18/02/91 0 48 3,7 3 14 a1 3.8
04/03/91 0.2 a2 a6 6 22 9a0-. 1030 3.6
1/03/9 0.6 7.3 6.7 7 15 480 1050 3.4
18/03/9 0.3 28 26 10 38 1060 1570 5.0
25/03/91 0.4 az .18 & 110 1800 2090 13.2
02/04/91 0.7 460 440 9 520 1910 2280 20.0
08/04/91 1.6 127 121 4 140 970 1080 38.4
15/04/9% X 3.2 9 a4 2 a7. a0 450 ar.a
22/04/N 3.9 " 1" 3 17 310 470 12.9
06/05/91 7.3 6 5.8 i 9 190 430 12.9
13/05/91 10.7 6.4 6.2 2 12 180. 380 3.3 0.2
21/05/91 10.8 2.8 2.7 4 n 190 A0 2.6 6.7
27/05/91 Stikkprave 1 4.6 3.4 2 10 220 570 a2 4 4.5
18/11/91 Stikkpreve 0.6 5.3 4.5 2 13 580 a00 3.7 4 8.8
28/11/91 0.7 27 25 3 40 40 730 3.5 7 1.2
o212/ 1 7.7 6.9 1 15 560 700 1.B 5-  13.9
09/12/91 1 1.8 1.3 1 8 360 580 2.9 3 7
16/12/9 1.3 3.3 2.8 1 m 370 650 2.6 2. 5.5
2312/91 o 3 2.7 1 13 290 710 2.9 2 4.3
30/12/91 ¢.1 3.4 29 1 17 400 - 790 3 3 a8
ARSMIDDEL: 2,1 3.8 3.9. 3.5 450 581.9 928.9 3.2 2.8 9.7
ANT, PRAVER: 2 27 27 27 27 27 27 10 | 27
MIN. VERDI: 0 1.8 1.3 1 8 180 380 2.6 2 11
MAKS, VERDL: 1 460 440 10 520 1810~ 2280 3.8 7 384
" STANDARDAVVIK: 3.4 880 842 2.3 9.0 M. 4£65.2 0.4 1.6 9.7
VASSDRAG: Leira Krokfoss, 4 (NVE-b1.prever) AR: 1991 Edb-koda: 1291 '
Dato Merknader 88  §5-gi. TOC P LP LTP NO3 .+ TN, ug Koi 1-b E-kolt Vann—
rest . NO2 ugy ) akt. foring
mg/1 mg/]_ mgC/1 ugP/1 ugP/1 ugP/1 ugN/1 ugN/1  /100m%  /100m}  1076M3
03/06/91 31/5-3/6 4.2 3.2 3.7 18 2 5 240 550 3000 12 1.7
17/06/9% Blandpreve 6-13/6 33 32 1 28 2 4 330 860 ) 1.47
20/06/91 Bandprave 13-20/6 147 142 3.8 180 2 5  86b 1290 - 18000 120 3
" 27/06/9% Blandprave. 20-27/6 ‘88 83 57 100 2 6 850 1230 : 11.89
03/07/91 bl.prove 27/6-1/7 6.8 5 4.3 12 1 3 150 480 651 4.12
10/07/9% Bl.pr. 1/7-B/7 6 2.8 4.2 10 1 3 . 560 3.8:
15/07/91 8/7-15/7 3.2 2 3.6 15 1 4 490 720 2160 /4 2.5
23/07/91 15-22/7 2 18 5.2 36 2 5 290 610 - . 3.8
30/07/91 22/7-29/7 5 3.4 5 15 1 4 180 560 1000 73 3.0
05/08/91 29/7-5/8 1% 6.4 5 22 2 6 320 790 . 2.6
12/08/0 5-12/8 15 14 a7’ 29 3 7 420 950 2280 ‘432 2.6 -
19/08/91 12-17/8 X 20 15 4.2 35 4 7 440 1180 - o 2.2
26/08/91 19-26/8 45 20 4.6 n 4 9 550 160 7700 514 2.2
02/09/91 26/8-2/9 21 18 3,7 45 1 7 610 1220 ' 1.7
09/09/91 2-9/9 24 19 1.8 51 3 6 610 1240 4450 2. 1s
16/09/91 9-16/9 3.1 2.4 3 14 2 4 560 1120 : 1.1
23/09/91 16-23/9 13 10 3.7 24 2 4 70 1280 S as
30/09/91 23-30/9 21 19 5.9 a3 2 5 MW 1290 4,6
07/10/91 30/9-7/10 110 99 7.1 123 . 3 8 1160 1480 M.7
14/10/9% 7-14/10 5.4 4.4 5.4 14 1 12 5200 8 4.2
21/10/9% 14-21/10 49 35 6.1 63 3 8 750 1070 9.1
28/10/91 21-28/10 X 4.2 4 4.9 12 1 9 430 800 4,2
04/11/91 28/10-4/1 155 149 5.3 169 6 10 970 1320 13.0
12/11/9% 4-11/11 X 92 a7 6.3 85 3 "5 840 1040 13.0
ARSMIDDEL ¢ .38 34 4.7 50 -2 6 569 987 5513 279 4,646026
SOMMERMIDDEL 27 24 4.3 a1 2 5 499 949 5513 279 3131582
ANT.PREVER: 24 .24 2 24 24 2 24 23

7 : I 24
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ANALYSERESULTATER . -

VASSDRAG: Nitelva Kjellerholen N6 AR: 1991 Edb—kaode: nE91
Date Marknader . 88 TOC LP TP NO3 + TN,ug  Temp. i KLA LTP  Koli-b E-kold Vann-
NO2 ug . akt. fering
» mg/1  mgC/1 ugP/1 ugP/1 ugh/1+  ugh/1 c ug/1  uwgP/1  /100m1  /100m1 10"6m3/uk
02/01/91. 3.4 3.3 5 23 1260 1590- .
07/01/91 1.9 2.8 7 17 880 1180 4.7
14/01/9 1 2.3 3 15 870 1150 3.7
21/01/9 1.2 2.4 3 15 920 1160 3.4
28/01/91 1.2 2.4 3 12 910 1210 3.2
04/02/9 1.6 2.7 & 15 670 1130 4.0
11/02/91 1 2.5 4 14 690 1240 4.1
18/02/91 1.5 2.8 3 - 13 770 1210 8,2
25/02/91 : 3.7 2.2 3 18 1015 1390 4,1
'04/03/91 2.2 2.4 5 18 1160 1510 4.0
11/03/91 1.3 2.7 5 16 1070 1370 3.9
18/03/91 5.7 3.3 5 29 1470 1870 3.9
25/03/91 Ukebl.pr. . 13 3.5 9. 52 1510 2000 3.9
02/04/91 .15 3.8 7 82 1180 1530 5.4
08/04/91 23 3.9 7. 24 830 1020 13.4
15/04/91 . 12 4 4 Kk} 570 720 17.0
22/04/91 "7 2.5 3 21 270 590 8.7
29/04/91 8.7 3.1 '3 B 630 870 4.3
06/05/91 12 2.8 iz 530 780 4.8
13/05/91 . 13 2.9 2 22 530 730 4,2
21/05/91 12 2.7 5 33 53 830 13.6 2.2 3.2
27/05/91 19 3.4 2 25 50 1040 14.5 a.z 8 2.4
03/06/91 19 3.7 5 46 720 930 14.7 3.3 Tt 1200 160 1.9
10/06/91 12 2.7 5 19 550 930 12.5 2.8 8 : 2.8
17/06/91 ' o 8.1 3.2 2 15 720 1160 15.1 3.3 5 200 30 10.2
24/06/91 25 5.3 1 56 2170 2310 12.4 0.8 9 7.3
01/07/91 12 4.3 i 36 690 1040 14,2 2.1 6 300 60 4.0
08/07/91 8.5 4.2 3 3/ 470 620 24,3 3.8 7 . 3.0
15/07/91 ' 5.5 3.5 4 36 490 770 8.4 1.2 8 1200 100 1.4
22/07/91 4.5 a1 4 .z 510 810 18.8 1.6 10 1.2
29/07/91 2.4 3.7 7 K11} 330 660 22.1 2.1 12 1100 a0 1.2
05/08/91 : 9.4 3.7 10 a7 280 540 20.6 3.4 16 1.2
12/08/91 5.4 3.4 5 31 420 720 18.2 1.8 9 200 30 1.2
19/08/9 : 6.4 3.4 3 29 470 770 17.4 2.9 ] 1.2
26/08/91 W 3.9 2 25 590 - 870 16.7 1.7 8 100 0 1.0
02/09/91 S 2.4 3 2 22 560 760 17.1 z 7 1.1
09/09/91 . 1.9 2.3 1 15 470 680 12.5 1.1 5 %0 3 1.7
16/09/91 2.2 2.7 3 18- 4% 730 12.6 1.5 5 0.1
23/09/91 : © 2.3 3.7 2 19 1150 1590 - 10 2.4 6 0.7
30/09/91 ' 2.9 5.3 4 3 1810 2310 7.6 1 8 1.0
07/10/91 2.3 5.5 3 25 1890 1900 8 2.0
14/10/91 1.9 4.2 2 17 850 1180 7 2.8
FAVALT- L ‘ 5.4 4.9 4. 29 s70 . 1230 10 4.7
28/10/91 .29 3.5 2 21 770 950 6 3.3
04/11/N w7 4.1 & 51 10000 1360 14 8.6
11/11/91 ghv 5.8 6 49 750 1030 8 1.3
18/11/91 9.2 3.9 5 4 810 1070 10 5.6
25/11/91 5.5 4.1 a 34 650 1010 8 4.5
02/12/9 8.8 4.6 4 48 770 1100 10 6.7
09/12/N 1.7 - 36 3 29 570 ©  8id 7 52
16/12/9 2.4 1.5 2 21 620 B840 5 1.6
23/12/9 2.7 & 2 M 6350 830 & 3.5
30/12/91 2.7 3.5 2 25 770 1050 6 3.7
ARSMIDDEL: : 7.1 3.5 3.9 28.5 812.7 1110.6 15,7 - 2.2 B.3 ~ 548.8 54.1 4.3
SOMMERMIDOEL: B.5 3.6 3.5  29.3 733.8 1022.1 15.7 2.2 B.2. 548.8 54,1 2.7
ANT. PRBVER: : 53 53 53 .53 53 53 20 20 32 8 B8 52




ANALYSERESULTATER

Kauserud R1

VKAR:

VASSDRAG: Remua 1991 Edb-kode:R191
Dato ¥erknader Vannh, 85 §3-g1. T0C LP e NO3 + ThNyug Temp.1 KLA LTP
" rest : NOZ2 ug
m mg/1 mg/1  mgC/T  ugh/T  wgP/1  ugN/1 - ugN/T ¢ wg/1 ~ ugP/1
02/01/91 1.08 8 58 13 23 -2i70 2860
07/01/91 1.19 12 10 9.8 18 50 1440 1880
14/01/91 0.97 5.4 4.9 9.1 13 35 1040 1610
2/0/0n 1.18° 7 6 6.6 18 39 1290 1660
28/01/91 0.94 13 1 6.5 79 52 1980 2410
04/02/91 0.9 4.6 g 5.3 14 33 1420 1720
11/02/91 0.89 5.1 4.8 8.2 13 32 1500 1760
18/02/9 0.85 5.8 4.9 3.1 14 30 1340 1670
25/02/91 1.47 - 47 4.1 40 137 1580 2270
04/03/51 0.94 26 23 4.8 31 100 1730 2350
11/03/91 0.96 5.4 4.3 4.5 9 38 1400 1660
18/03/91 R WY 68 61 6.9 26 140 1790 2500
25/03/91 Ukebl.pr. ~ 1.25 834 773 12 20 850 1250 2300
02/04/9N 1.7% 270 250 1 20 370 1690 2390
08/04/91 1.45 476 g6 20 13 558 2520 3180
15/04/91 1.33 77 83 9.1 12 110 2490 2520
22/04/91 1.06 12 8.7 6.7 14 - 39 1500 1750
29/04/91 1.08 7.3 6.1 7.4 20 57 1300 1600
06/05/91 0.57 1 g 5 14 ) 1200 - 1580
13/05/91 0.95 15 12 4.8 16 37 1270 1610
21/05/91 10 8.1 5.1 15 36 1130 1510 10.2 1.5
27/05/91 0.9 23 17 5 13 3] 1120 1430. 9.3 1.5 18
03/05/91 0.88 15 12 3.5 15 37 980 1180 10.7 3.8 18
10/06/91 0.88 22 16 3.z 24 38 930 1220 10.2 3.3 25
17/06/91 1.03 12 10 7 15 48 19%0 - 2490 1.3 2.5 -2
24/06/91 1.26 510 423 20 10 530 4500 5340 10.7 1.6 19
01/07/91 1.1 12 10 10 - 12 a2 1770 2020 12.9 0.6 17
0B/07/9% 0.8% B.9 6.8 10 12 42 1400 1700 18.4 1.4 17
15/07/91 1.01 8.8 7.4 6.3 12 27 310 660 4.1 10.3 17
22/07/9 0.99 3.8 3.5 7.1 17 28 7080, 1380 1.2 - 22
26/07/91 0.9 2.8 2 7.5 16 30 B60 . 1050 18.2 1.4 21
05/08/9 0.9 19 14 5.8 1 32 300 . 590 6.8 2.5 13
12/08/91 0.9 8.1 6.2 4,6 15 43 730 960 14.1 0.5 18
19/08/91 0.95 7.5 5.2 4.4 15 a0 B20 1170 13.7 1.3 20
26/08/91 0.92 6 6 4.8 14 34 950 1220 127 0.8 19
02/05/91 0.88 6.3 4.6 4,4 12 26 8O0 940 13.2 0.5 %
09/09/9% 0.9 3.7 2.4 3 n 25 620 800 8.7 0.6 13
16/09/91 0.9 3.2 2.7 2.4 b 22 840 1010 10.1 1.6 12
23/09/91 0.94 2.5 1.6 3.3 n 23 1210 1310 8.1 1.2 18
30/09/91 0.94 4.3 3.8 5.8 12 27 2830 3330 4.7 0.5 14
07/13/91 1,39 150 130 15 15 214 4820 5220 ‘24
14/10/91 1.06 K} 24 12 1 . 49 300 3580 18
21/10/91 1.16 146 125 17 14 189 - 3400 4460 s
28/10/91 1.04 6.4 5.4 9.8 - 7 29 1790 2380 18
04/11/9 2.25 ag2 323 19 15 431 4400 4910 24
/1791 . 1.22 380 330 17 13 an 3140 . 3560 18
18/11/91 1 5 a4 13 13 104 3190 3750 22
25/11/91 1.14 1 9.8 8.8 12 40 1640 2030 24
02/12/91 1 51 45 n 12 167 3670 4050 20
09/12/91 1.01 9.3 B.1 8.5 12 4 2880 - 3140 19
16/12/91 1 3.6 . 2.9 6.9 9 24 1570 1770 12
23/12/91 1 14 12 6,5 10 53 14840 1730 15
30/12/9 1 5.2 4.4 5.1 10 28 1470 1740 13
ARSMIDDEL: 1.1 "73.0 63.6 B.0 16.3  106.3 1762.1 2175.8 12.0 2.0 8.2
SOMMERMIDDEL: 1.0 35.7 20.1 6.2 13.6 56.7 1254.7 1568.9 12.1 2.0 17.5
MIN. VERDI: 0.9 2.5 1.6 2.4 7.0 0.0  300.0  590.0 4.7 0.5 12.0
MAKS. VERDI: 2.3 - B34.0 7730 20,0 70.0  850.0.  4820.0 5340.0 18.4 10.3 25.0
STANDARDAVVIK 0.2,  15.4  140.0 4.5 10.3  164.7 1032.6 11382 3.4 2.2 3.7
52 53 53 53 53 53 53 53 19 20 32

ANT. PREVER:’

AVLZPSSAMBANDET NORDRE DYEREN {AN®)

e
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ANALYSERESULTATER

VASSDRAG: Vorma Svanfoss V3 ER: 1991 Edb-kode: V33
Data Merknader Temp.1 sS LP TP NO3 + . TN,ug TOC KLA LTF  -Vann-
: NOZ ug . foring
c mg/1 ugP/1.  ugP/1 ugh/1 ugN/1 mgC/1 ug/1 ugP/1 10°6 m3
02/01/91 2.9 0.5 3 8 43 . 560 1.9
07/01/91 ' 2.6 .9 3 7 430 " 560 2.1 188
14/01/91 1.2 1 6 420 560 1.7 18t
21/61/91 2.0 1.4 3 6 430 550 1.6 163
28/01/91 1.0 1.2 3 7 400 500 1.6 152
04/02/93 0.5 1.1 3 5 410 520 1.7 128
11/02/91 _ 0.1 3.3 2 5 400 480 1.8 99
18/02/91 6.5 0.7 2 5 380 500 1.5 89
25/02/91 T8 2.1 2 8 390 540 1.8 87
04/03/91 0.7 1.1 2 8 380 510 1.6 93
11/03/91 1.3 0.6 3 5 389 500 2.1 86
18/03/91 1.5 . 1.3 3 5 400 530 2.0 B8
25/03/9 C1.7 5.6 2 n 450 600 1.7 83
02/04/91 . 2.5 12,0 3 22 470 650 1.9 B4
08/04/91 ©oa.3 9.5 3 16 530 680 2.4 83
15/04/91 4.3 11.0 2 16 260 610 2.4 93
22/04/9 2.6 4 12 - 220 540 © 1.4 127
29/04,/91 4,4 3 13 420 580 2.0 145
06/05/91 2.6 1 8 420 560 1.6 133
13/05/91 1.4 ? 4 410 520 2.0 124
21/05/91 . 6.2 3.3 ' 7 410 690 0.7 133
27/05/9% 5.9, prev 9.8 1.0 5 410 630 0.9 5 136
03/06/93 7.8 1.4 5 390 290 1.5 5 135
10/06/91. Stikkp. p 7.8 2.1 6 . 380 500 2.4 2 129
17/06/% 8.0 2.0 5 410 570 1.4 2 114
24/06/91 7.1 8.4 7 520 700 6.6 3 106
01/07/9 11.3 2.2 5 400 530 4.3 3 89
08/07/91 Ingen uke  17.3 3.5 8 330 520 3.9 3 266
15/07/91 16.8 2.9 5 410 570 0.8 3 399
22/07/91 SP Pravetaker i uc 1.2 8 290 460 1.8 4 307
29/07/91 Stikkprave 1.6 [ 340 490 1.9 2 250
05/08/91 ' 15.7 3.6 8 280 450 4.5 2 280
12/08/91 Stikkprov  15.9 2.3 7 260 490 2.8 2 279
19/08/91 Stikkprev . 15.2 4.2 g8 270 430 3.7 3 249
26/08/91 Stikkprev  15.0 1.8 5 350 480 1.8 3 156
02/09/91 Stikkprav  15.6 2.8 7 250 350 3.7 3 136
09/09/91 14.5 2.4 5 210 340 2.7 1 109
16/09/9 Stikkprev  10.5 1.7 5 30 460 2.5 3 110
23/09/91 10.9 1.8 5 290 400 - 4,3 2 138
30/09/97 Stikkprev @ 9.5 2.2 - 5 310 440 2 141
07/10/91 Stikkprav 6.8 1.2 6 430 530 2 i
14/30/91 Stikkprav 8.8 1.4 5 320 540 2 90
21/10/91 Stikkprev 5.3 5.0 12 420 540 2 86
28/10/91 6.7 0.7 6 360 560 3 107
04/11/91 6.7 7.5 21 490 660 - 6 94
11/11/91 4,4 2.5 10 470 640 2 40
18/11/91 C 3.7 0.6 12 420 500 3 120
25/11/91 5.0 0.8 5. 400 520 7 142
02/12/91 Stikkprev 4.0 0.4 -7 470 570 4 76
09/12/91 3.0 0.9 5 390 480 5 153
16/12/91 1.7 0.8 4 400 430 1 187
23/12/91 2.6 1.1 8 10 490 2 189
36/12/9 2.3 1.5 5 210 490 2 216
ERSMIDDEL: 6.6 2.7 3 350 530 1.8 2.4 3 145
SOMMERMI DDEL: 12.3 2.6 ERR 6 339 492 ERR 2.5 - 3 186
MIN.VERDI: . 0.1 0.4 1 4 210 340 1.8 0.6 1 40
MAKS. VERDI 1 17.3 12.0. 4 22 530 700 2.4 4.5 7 399
STANDARDAVVIK: 8.2 2.6 1 3 66 73 0.3 1.3 1 69
ANT. PRAVER: 46 53 20 53 53 53 20 19 2 52




ANALYSERESULTATER

1991

VASSDRAG: Glomma - Funnefoss G1 AR: Edb-kode: G191
Dato Merknader 85 85-gl. LP TP NO3 + - TN,ug TOC Temp.1 KLA LTP  Vamn-
. rest. ' NO2 ug . fering
. mo/1 wg/T wgP/1 ugP/1  uaN/1  ugN)  mgC/1 € ug/l  ugP/1 10°6M3
02/01/9N 1.7 1.1 1 ) 220 420 3.3
07/01/91 2 0.7 2 6 210 450 3.4 91.1
14/01/91 1 1 1 5 190 340 3 94.5
21/01/91 1 1 3 6 190 330 2.9 95.8
28/01/91 1 1 2 5 190 350 3.1 91.7
0a/c2/9t - 1.6 1.2 2 5 180 380 3.2 89.2
11/92/91 1 1 2 5 150 310 3 84.9
18/02/91 1.3 1.9 2 7 180 350 2.9 86.5
25/02/91 1.6 0.7 2 7 180 330 3 89.4
04/03/N 0.8 0.4 2 7 205 350 2.7 82.3
11/03/91 0.5 0.5 2 4 195 a7 3.4 75.3
16/03/91 2 1.4 3 7 220 390 3.5 71.0
25/03/91 Ukebl.pr. 3.2 2.5 . 3 14 270 490 3.8 110.1
02/04/91 7 5.5 3 25 260 540 5.5 135.5
08/04/91 12 9.8 2 25 250 520 6.3 243.4
15/04/9 6.3 4.1 4 29 335 650 7.9 360.9
22/04/91 : 14 12 3 27 150 460 7.8 286.9
29/04/91 _ 6.5 5.1 3 17 150 350 4.5 181.0
06/05/91 1.8 1.2 1 7 120 250 4.9 170.6
13/05/91 2.6 2.2 2 8 82 250 5 176.1
21/05/91 5.1 3.8 1 52 280 9.6 1.1 211.9
27/05/91 8.6 6 8 53 260 10.5 1.3 6 183.4
03/06/91 4.9 4.1 13 43 380 12.4 1.4 3 191.8
10/06/91 X 3.9 3 s 65 220 1 1.6 9 159.6
17/06/91 4.6 3.6 9 100 280 13 1.4 £ 185.8
24/06/91 " 9 23 10 430 10.6 2.8 6  463.5
01/07/91 7.6 6.2 19 120 340 12.5 2.2 5  496.9
08/07/91 19 - 15 36 30 450 21 3 7 325.1
13/07/91 5.3 . 4.8 " 70 270 18,2 3.7 2 - 192.0
22/07/91 0.7 - 0.4 7 90 230 3.4 3 186.9
29/07/91 2.4 . 1.3 12 70 280 3.2 3 1578
05/08/91 ' 2.6 1.9 8 90 250 21 3.4 2 121.0
12/08/91 - 24 39 100 370 18 1.6 3 110.3
19/08/91 7.7 5.4 W7 70 270 7.4 3.8 3 107.0
26/08/91 10.4 . 8.4 17 75 300 16.9 3.5 5  104.9
02/08/91 - 4.6 3.6 n - 63 250 17 4 3 84.2
09/09/91 3.9 2.6 6 73 230 13.9 2.3 -2 66.8
16/09/91 1.7 1.2 9 75 220 12.2 3.1 2 69.4
23/09/91 1.4 0.9 5 81 220 1.1 2.2 2 79.0
30/09/91 2 1,4 6 100 290 8.5 2 117.0
07/10/91 1 0.7 10 140 370 5 157.9
14/10/91 1.9 1.4 ] 120 390 3 152.B.°
21/10/91 i 0.3 6 120 340 3 166.1
28/10/91 1.7 0.8 ] 130 360 4 1527
08/11/91- 1.6 1.2 9 150 340 3 1451
11/11/91 1.3 0.7 13 270 510 4  220.7
18/11/7 1.5 0.5 9 210 420 4 150.2
25/11/91 0.7 0.2 7 200 380 5 1149
02/12/91 0.8 0.3 5 200 360 3 151.1
09/12/91 1.7 1.2 ¥:] 200 . 430 5  119.6
16/12/91 1 0.6 5 180 380 1 98.8
23/12/91 0.7 0.6 8 200 370 1 85.9
36/12/91 1.4 1 5 210 370 2 775
ARSMIDOEL: 4.2 3.2 2.3 11.5 © 148.0  354.7 4,2 14,2 2.7 3.6 154.6
SOMMERMIDDEL: 7.0 5.4 ERR 14.5 80.9  291.6 ERR 14.4 2.8 .8 179.1
MIN.VERDI: 0.5 0.2 1.0 £,0 43.0  220.0 2.7 8.5 1.1 1.0 6.8
MAKS, VERDI: 30.0 24.0 4.0 5.0 338.0 650.0 7.9 21.0 4.0 9.0 49.9
STANDARDAVVIK: 52 . 4.3 0.8 8.0 68.2 89.2 1.6 1.8 0.9 1.7 91.0
ANT. PRBVER: 53 53 20 53 53 53 20 18 19 32 52



ANALYSERESULTATER

VASSDRAG: Glomma Bingsfoss G2 AR: 1991 Edb-koda: 5291

Dato Merknader 58 . LP TP NG3 + TN, ug TG Temp.? kLA LTP Vann-
. NO2 ug ' . fering
mg/1 ugP/1 ugP/1 ugh/1 ugh/1 mgC/1 c ug/1 ugP/1 10%6 M3

02/01/91 3 1 10 460 §70 2.8

07/01/91 2.5 1 6 430 580 2.6 285.8

14/01/91 2.5 1 9 410 600 2.2 280.5

21/01/91 o2z 2 7 390 510 2 267.8

28/01/91 1.2 2 9 380 530 2.1 255.5

04/02/91 1.7 3 7 360 280 2.3 237.4

11/02/91 1 2 6 360 460 2.5 200.6

18/02/91 1.5 2 5 340 450 2.2 174.5

25/02/91 a2 2 13 425 640 3 195.8

04,/03/21 1.4 2 16 420 570 2.1 194.7

11/03/91 2 2 5 370 560 2.5 185.8

18/03/93 4.6 3 13 410 570 3 183.9

25/03/91 Ukebl.pr. 22 .5 59 260 750 4.1 227.4

02/04/97 65 . 3 21 440 620 3.6 252.4

08/04/91 17 3 29 410 500 4.3 361.4

15/04/91 14 2 26 360 650 5.7 488.7

22/04/91 16 2 24 280 500 5.9 4441

29/04/91 8.1 2 2 30 520 3.8 337.4

06/05/91 8 1 14 310 480 2.7 319.9

13/05/91 10 2 18 -310 500 3.1 320.5

21/05/91 7 14 240 390 B 1 361.7

27/05/91 10 19 240 420 B.7 1.6 3 329.4

03/06/91 4.1 12 240 370 1.4 1.6 .4 332.8

10/06/91 Stikkprav 1.8 7 220 3|0 9.1 1.6 7 309.8

17/06/91 a 30 250 430 11.3 1.8 2 327.0

24/06/91 25 26 350 . 540 10,2 2.8 4 614.3

01/07/91 7.1 20 240 450 1.8 2.4 5 609.6

08/07/91 15 21 270 460 18 3.6 5  616.9

15/07/91 9.4 17 340 510 - 11.5 31 3 581.9

22/07/91 5.7 15 340 500 16.5 3.2 3. 516.1.

29/07/91 5.3 13 280 450 16.2 2.9 3 2139

05/08/91 9 17 290 450 18.6 4,1 3 399.4

12/08/91 6.6 14 290 ‘430 16.2 3.2 3 400.2

15/08/91 6.2 12 250 400 11.6 1.4 2 3m.2

26/08/91 a.4 10 240 370 14.1 2.3 3 2m.2

02/09/91 3.3 g 240 410 16,2 3.8 3 2810

09/09/91 3.1 7 240 360 13.7 3.4 1 197.9

16/09/91 3.7 10 200 340 13 Ay 2 2041

23/09/91 2.4 S 7 250 380 19.2 3.2 2 230

30/09/91 4.2 9 260 240 ‘9 1 . 280.5

07/19/91 5.9 12 350 550 3 297.5

14/10/91 2.6 9 300 560 3 259.9

21/10/9 5.9 15. 350 550 3 - 268.4

28/10/91 4.3 5 270 550 3 267.8

04711/ 3.7 10 ne 450 § 2513

11/11/9 8.9 21 490 680 4 2815

18/11/91 4.3 15 400 580 3 294.1

25/11/93 3 ] 370 520 4 281

02/12/: 4.3 10 350 480 2 248.5

09/12/91 1 B 340 490 3 287.1

16/12/91 1.5 5 340 470 1 292.8

23/12/91 1.2 5 360 470 1 282.7

30/12/91 2.1 6 a7 490 2 3c0.2

ARSMIDDEL: 5.9 2.1 13.6  327.3 - 501.1 a.1 12.8 2.7 3.0 316.5

SOMMERMIDDEL : 6.9 ERR 13.4  266.8  425.8 ERR 13.0 2.8 3.1 382.4

MIN. VERDI: 0.8 1.0 5.0  200.0  340.0 2.0 8.0 1.0 1.0 1745

MAKS. VERDI: 25.0 4.0 55.0  490,0  750.0 5.9 18.6 2.1 7.0 616.9

STANDARDAVVIK: 5.2 0.8 8.7 68.7 88.8 1.1 3.2 0.9 1.3 1111

ANT. PRAVER: 53 20 53 53 53 20 20 19 32 52
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@yeren - BY1

‘Dyps 0-10 m

ALGEMENGDER {mm3/m3)
Pt T

Ar:199)
Edb-kode:

0

DATO:

ARTER

/5 1/6 18/6  &f1 237

6/a 20/8

3/9

® Middel- For-
vardi deling

BLAGRENNALGER

Acroonema Sp. -

Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Aphanizomenon spp.
Gomphosphaeria of. lacustris
Merismopedia alegans
Microsystis sp. (B=40 um)
Oscillatoria agardi
Oscillateria Timnetica
S .

GRIBNNALGERS

Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
: CH'IaurLydomonas sp. (B~5 um)
Chlamydomonas sp. (1=8-10)
Cosmarium sp. (23*23 um)
Eudorina alegans (koloni)
Eurastrum sp. {25%25 um)
Micratinium pusilium
Monoraphidium contortun
Monoraphidium griffithii
Oocystis sp.

Scenedesmus sp. (1<10 um)
Staurastrum sp. ] St
Tetraedon minimum {10%10 um)
Paulschulzia psevdovolvox
Pandorina morum (koloni)
Pediastrum boryanum

Schroederia spiralis

SM

GULLALGER:
Bitrichia chodatii
Dinobryon sp.

" Mallomonas cf. acaroides (10%20)
Mallomonas akrokomos (5*30)
Monader; 5-7 um
Monader; 8 um
Synura sp.

Uroglena americana
SUM

KISELALGER:

Asterionalla formosa

Cyclotella sp. {dd)

Cyclotella sp. (d=10-12)
Cyclotella sp. (d»12) )
Fragilaria ef. capucina

Fragiiaria crotonenéfis .
Matlosira cf. {talica ssp. subartica

Melosira of, distans
Staphanodiacus sp. (d=20)
Synadra acus :
Synadra. sp. (1=B0-120)

- Taballaria fenestrata
Taballaria flecculosa

CRYPTOPHYCEER:
Cryptomonas cf. marssonii
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris

s .

FUREFLAGELLATER:
Gymnodinium helveticum
Gymnodintum sp.1 (1=14-15) -
Paridinium sp. {16¥18)
Peridinium sp. (28%24)
Feridinium sp. (@:45)
Cevatium hirundinella

an .
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0 0,0%

90 29.1%

106 34.3%

85 27.7%

24  7.9%

SAMLET SUM

270 308 B9 276

458 320

466

308 100.0%

.Av1zpssambandat Nordre Byaren (AND)



Al": :

Vassdrag: @yeren  OY6,Svellet 1991 Edb-kode: 0Y691
Dato Temp. Sikte- LP LTP TP NO3 +  TN,ug KLA L-5i04  Koli. E-koli
dyp :NOZ ug ’ : ) 37 ol 44 ol

Merknader c. m ugP/1 ugP/1 ugP/1 ugh/1 ugh/1 wg/1  mgSi/1 /100m1 /700m]

30/05/91 Stikkprave 17.1 0.7 3 12 45 . 360 1700 3.6 1.58

11/06/91 X 1.0 . 1 3 14 120 300, 27 0.78 600 1

25/06/91 13.7 0.4 1 9 53 2030 2500 5.6 1.81 320 75

09/07/91 21.0 1.7 1 3 1 100 620 6.3 0.98 50 3

23/07/91 0-2m 19.8 0.7 5 30 50 460 1440 12,0 1.9 850 110

06/08/9 19.0 1.0 1 8 35 310 200 18.2 1.35 90 8

20/08/91 16.0 1.6 1 5 16 350 860 6.5 1.08

03/09/9 7.8 1.1 1 5 22 £00 1230 8.9 DB.76

17/09/91 12.8 0.9 1 3 M 256 480 5.3 0.60

01/10/9 8.2 0.4 3 9 66 1460 3000 2.2 2.16

16/10/91 0-2m B.2 1.1 1 5 16 390 800. 1.60

MIDDEL: 15.0 1.0 2 8 3 575 1257 7.7 1.33 382 81

SOMMERMIODEL: 16.5 1.0 2 9 29 497 1114 7.7 1.23 382 41

ANT. PRBVER: 11.0 . 10.0 1 1 1. 1 1" 10.0  .11.00 5 5

BYEREN @Y3-GANSVIKA 1991

*30/5 14.3 1 1 5 1 110 280 2.1 1.06 .

“11/6 1.9 1.5 i 3 9 150 340 3.5 0.94 230 0

125/6 . 1 6 19 240, 520 2.7 1.37 7 10 a2

8/7 21.8 2 1 '3 15 160 440 6.6 1.04 60 .9

123/7 : ? 7 26 210 610 6.2 1.57 320 28

6/8 19 1.3 1 3 17 180 470 5.1 0.97 125 12

20/8 15.4 1.5 . 1 3 1 240 420 3.2 1

£3/9 17.9 1.7 1 3 18 100 430 5.8 0.76

$17/9 13 2 1 3 10 160 330 3.4 0.63

*1/10 9 0.25 7 15 85 1320 1470 5.4 1.78

*15/10 7.7 2 1 5 22 - 300 86O 2.16

*MIDDEL 14.4 1.5 1.6 5.1 21.7 28B.2  560.9 4.4 1.2 . 169.0 16.2

“ANT. PROVER 9 9 11 1 1 n 11 10 1 5 5

@YEREN GY7-PRESTAA 1931

+30/5 14.7 1.05 1 5 20 120 410 3.9 0.99

*11/6 12.5 2.2 1 4 B 140 650 5.3 0.88 28 4

125/6 14.1 0.6 1 13 28 530 820 4.1 1.37 60 22

'9/7 20.3 2 1 3 15 200 480 4.9 1.14 60 2

*23/7 19.1 1.2 2 6 23 220 520 12.7 1.04 10 7

'6/8 19.7 1.3 | 3 19 170 570 8.4 0.95 9 3

120/8 16.7 1.4 1 3 15 150 410° 4.5 0.8

13/9 17.4 2.2 1 3 n 130 390 5.5 0.75

“17/9 13.2 1.7 1 2 13 160 420 4.2 0.63

“1/10 9.8 0.4 2 6 18 570 660 4.8 0.69

“15/10 B.1 1.35 1 5 17 520 920 1.16

MIDDEL C151 1.4 1.2 4,9 17.0 264.5 56B.2 5.8 0.9 33.4 7.6

ANT. PROVER n n n -1 11 " 1 10 1 5 5

AV @PSSAMBANDET NORDRE 2Y

EREN




ALGEMENGDER {mm3/m3)

i  RORRARROR RO KR
Byaren - £Y3 Krs19 93
Dyp: 0-2m m Edb-kode:
DATO: 1/6 9/7 237 /8 3/9 *x Middel- For-
ARTER vardt deling
BLAGRONNALGER: ]
Acroonema sp. o] 0 Q 0 0
Anabaena flos-aquae 0 1] 0 0 0
Anabaena solitaria 0 0 0 0 o
. -Aphanizomenon Spp. 0 0 0 0 4]
Gomphosphaeria cf. lacustris 0 0 0 0 0
Merismopedia elegans 0 0 0 0 ]
Microsystis sp, (@=40 um) [\] 0 0 0 [b]
" Oscillatoria agardi 0 0 0 [+ o]
Oscillatoria limnetica 0 o o0 0 0 .
SUM 0 0 0 0 0 0 0.0%
GRBNNALGER:
Ankistrodesmus falcatus (<50 um) 0 1) 0 0 0
. Chlamydomonas =p. (@=5 um). o] o0 0 0 0
Chlamydomonas sp. (1=8-10) 0 0 0 0 o
Cosmarium sp. (23%23 um) 0o 0 0 a o
" Eudorina elagans (koloni) 1] 0 0 0 1]
Eurastrum sp. (25*25 um) 0 0 0 o 0
Micratinium pusilium a0 0 0 0
" Monoraphidium contortum 1 3 0 1 1
Monoraphidium griffithii 2 3 2 6 k|
Oocystis 8p. ] a g 0 0
- Scenedesaus sp. {1<10 um) 0 0o o0 0 1
Staurastrum sp. 0 0 0 0 0
Tetraedon mintmum (10%10 um) o o o0 o 0O
Paulschuizia pseudovalvox 0 ] o} i} 0
Pardorina morum (koloni} 0 0 0 0 o]
. Pad1astrum boryanum o 0 -0 0 o]
Schroederia spiralis ] 0 0 0 ]
SumM 3 & 3 ? 5 s 0.9%
GULLALGER:
Bitrichia chodatii Q 0 o) 0 0
Dinobryon sp. : 12 9a4 54 38 27
Mallomonag cf. acaroides (10%20) a7 27 a3 34 22
Mallomonas akrokomos {5*30) 0 0 0 g 0
Monader; 5-7 um . : 0 0 0 o 0
Modader; 8 um ’ 129 26 34 46 15
Synura sp. : o 0 4} 0 0 .0
Uroglena americana ! C [ 0 0 0o 0
SUM ’ . 182 996 121 18 64 298 53.4%
KISELALGER:
Asterionaila formosa 4 21 26 100 3
Cyclotella sp. {d<7) o} V] 0 4] 0
Cyclotella sp. {d=10-12) o o o o D
Cyclotella sp, (d»12) 2 1 16 15 1
Fragilaria cf. capucina 0 0 [1} 0 n.’
Fragilaria crotonensis 25 25 0 0 0
Malosira of. italica ssp. Subartica - 0 [ 0 0 ]
Melosira of. distans Q 0 0 0 [
. Stephanodiscus sp. {d=20) 0 0o o0 0 D
.Synedra acus 0 T .o 0 0
‘Synedra sp. (1=80-120) 3 3 3 0 3
Tabellaria fenestrata - 7. 13. 83 46 174
Tabellaria flocculosa 0 9 Q 0 1
S 41 87 97 161 189 15 20.6%
CRYPTOPHYCEER:
Cryptomonas cf ., marssonii Fal 81 233 48 . 33
" Katablepharis evalis . o 0 ¢ © o0
Rhodomortas lacustris 26 15 73 14 a
SuM ’ N % 9 306 62 1 120 21.6%
FUREFLAGELLATER:
Gymnod inium halveticun 0 0 1] 0 0
Gymnodinium sp.1 {1=14-15) 0 0 0 [V 0
Peridinium sp. {16%18) 0 16 14 22 21
Pertdinium sp. (26%24) 0 o] 0 0 0
- Paridintum =p. (@:45) [} 1] 0 0 4]
Caratium hirundinella 1] 0 0 0 26 )
SUM 0 16 14 22 a6 20 5%
370 36 §57 100.0%

SAMLET SUM : 329 1200 s42.

Avlopssambandet Nordre Byeren (ANG)



ALGEMENGDER (mn3/m3}

456

HORARAHR AN
@yeren - @Y7 . ) Art1a 9
Dyp: 0-2m Edb-kode:
DATO: /5 /6 9/7 23/7 6/8 3/9 Middel- For-

ARTER ) : verdi daling
BLAGRBNNALGER: _
Acroonema Sp. 0 Q 0 0 0 0
Anabaena flos-aquaa 0 .0 00 [+ 0
Anabaena solitaria o ] o0 0 0
Aphanizomenon spp. 0 0 0 0 0 o
Gomphosphaeria cf. lacustris 0 0. 0 0 0 1]
Merismopedia alogans 0 0 0. -0 0 0
Microsystis sp. (2240 um) 0 0 o] 0 0 1]
Oscillatoria agardi 0 0 0 [} 0 D
Oscillatoria limnetica 0 0 i] 0 0 0 )
SUM ' 0 o 0 0 0 0 0 5.0%
GRINNALGER: e
Ankistrodesmus falcatus (<50 um) 0 0 0 [¢] 0 0
Chlamydomonas sp. (@=5 um) 6 0 0 0 0 0

--Chlamydomonas sp. {1=8-10) 0 0 o, O o 0
Cosmarium sp. {23723 um) 0 1] 0 0 0 0
Eudarina elegans (koloni) 0 0 0 00 0
Eurastrum sp. (25%25 um} 0 0 .0 o0 0 0
Micratinium pugillum Q 0 Q 0 0 .0
Monoraphidium contertum 5 1 1 1 1 1
Monoraphidium griffithii 1 1 2- 1 3 3
Docystis sp. o 0 0 o] 0 0
Scanedesmus sp. (1<10 um) 1} i} 1} 0 0 0
Stauvrastrum sp. : . 0 1] 0 0 o 0
‘fetrasdon minimum {10*10 um) 0 0 o] [¢] 0 1]
Paulschulzia pseudovolvox 0 0 0 Q 4} 0
Pandorina morum (koloni) 0 0 0 0 0 0
Pediastrum boryanum ] 0 o o Q 0’
Schroedaria spiralis 1} 0 0 0 0 0 .
Mo 6 3 3 2 4 4 0.7
GULLALGER: K
Bitrichia chodatii 0 0 0 0 [ I
Dincbryon sp. . 25 70 a8 69 19 27
Mallomonas cf. acaroides (10*20) - 22 6. 44 70 51 30
Mallomonas akrokomas (5%*30) 0 1] 0 0 0 0
Monader; 5-7 um - o o 0o @ & 0
Monader; B um . 89 A9 54 50 52 38
Symnura gp. . . 0 0 o 0 0 0
Uroglena americana ’ - .. 0 0 1] o] 0 4] .
UM : . 137 175 135 189 122 95 142 28.2%X
KISELALGER: .
Asterionella formosa 3 4 33 2 4 3
Cyclotella sp. (d<7) 0 0 Q 0 0 0
Cyclotelia sp. (d=10-12) 0 1) 7 1 7 6
Cyclotella sp. (d»12) 0 0 ] 0 0o 0
Fragilaria cf. capucina 0 0 0 4] 0 0
Fragilaria crotonensis 1] 1} 0 o 0 14
Melosira of. 1talica ssp. subartica 13 1 5 8 16 9

 Malostra cf. distans ' o 0o o 0.0 0O

.. Stephanodiscus sp. (d=20) 0 0 © 0o 0 0
Synedra acus - 0 0 0 0 0 1]

Synedra sp. .(1=80-120) 20 4 ] 3 16 2
Taballaria- fenestrata 6 1. 2 23 65 169
Tabellaria flocculosa 0 0 0 . 0 0 [ -
S - : _ 42 1w 15 16 202 92 - 18.2%
CRYPTOPHYCEER:
Cryptomonas of, marssonii 44 63 211 %6 137 56

. Katablepharis ovalis 0 Q 0 0 0 0
Rhodomonas lacustris 3 23 &5 32 61 21 :
SIM 78 86 256 398 197 77 182 36.1%
FUREFLAGELLATER: :
Gymnodinium helvaticum 0 0 0 Q 0 0
Gymnodinium =p.1 {1=14-15) 0 (] 0 [+} 0 0
Perdidinium sp, (16%*18} 0 0 0 0 0 0
Paridinium sp. (28*%28) 0 6 27 110 20 69
Peridintum sp. (R:45) 0 0 1] 0 0 0
Ceratium hirundineila 0 0 0 o 0 0 .
SUM 0 0 27 110 201 169, B85 16.B%
SAMLET SUM 263 274 776 671 548 505 100.0%

Avispssambandat Nordre Byeren (AN@)
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~ Chlamydomonas sp. {1=8-10)

_Eurasfrum sp. (25%25 um)

- Staphanodiscus =p. (d=20).

Tabellaria flocculosa

ALGEMENGDER (mm3/m3)
AR R A

PGDEREN © Ber 191

HovedstasJon - byps 0-2

Edb-kode:

DATO: 22/5
ARTER

12/6

31 24/ 14/8 4/9

25/9 15/10

Middel-
vardi

For-
daling

BLAGRGNNALGER:

Acroonema sp.

Anabaena flos-aquae:
Anabasna solitaria
Aphanizomanon spp. .
Gomphosphaaria cf . lacustris
Merismopedia alegans
Microsystis sp. (B=40 um)
Oscillatoria agardi 37
Oscillatoria limnetica 0
5UM 37

=2 = B = — R = I =

GRENNALGER:
Ankistrodesmus falcatus (<50 um)
Chlamydomonas sp. {@=5 um)

Cosmarium sp. (23*23 um)
Eudorina elegans (koloni)

Micratinium pustlTum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium griffithid
Oocystis sp.

Scenedesmus 8p. (1<10 um)
Staurastrum sp.

Tetraedon mindmum (10%10 um)
Paulschulzia pseudovolvox
Pandorina morum (kotont)
Padiastrum boryanum
Schroederia spiralis

SUM

GULLALGER:
Bitrichia chodatii 0
Dincbryon sp. - 4

- Mallomonas cf. acaroides (10%20) -

Mallomonas akrokowos (5%30) - 0
Monader; 5~7 um Lo 0
Monader; 8 um ) - 27
Synura sp. a
Uroglena americana 1}
SUM ’ : 63

KISELALGER:

Asterionella formosa

Cyclotella sp. (d<7)

Cyclotella sp. (d=10-12)
Cyclotella sp. (d»12)

Fragilaria cf. capucina
Fragilaria crotonensis )
Melosiva cf. italica ssp. subartica

Melosira of, distans
Melosira. sp. (1:20,b15)

Synedra acus
Synedra sp. (1=80-120})
Tabellaria ferestrata

st
CRYPTOPHYCEER:

Cryptomonas cf, marssonid © 163
Katablepharis ovalis 4}

Rhodomonas lacustris . 3.

SUM 166

FUREFLAGELLATER:
Gymnedinium. halveticuh
Gymnodinium sp.1 (1=14-15)
Paridinium sp. (16%18)
Paridinium sp. (28%24)
Poridinium sp. (@:45)
Ceratium hirundinella

SUM

P - - - - -
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@ivind Levstad
LIMNO-CONSULT
Ole Messeltsv.

34 A, 0676 Oslo 6.
BEGROINGSUNDERSZKELSER I AKERSHUS 1991.

1. INNLEDNING.

Metode for vannkvalitetsklassifisering ved hjelp av begroings-
undersekelser er beskrevet i Levstad (1991). ‘

2. MATERIALE OG METODE.
STASJONSBESKRIVELSE.
Materiale med begroingsalger ble innsamlet pa 13 stasjoner i

1991. Hovedtype av bunnsubstrat og stremforhold pa preve-
takingsstasjonene er indikert nedenfor:

v3 Vorma v.Svanfoss Hardbunn Hey stremhastighet
GL1 Glomma v.Funnefoss Hardbunn Hey stremhastighet
GL2 Glomma v.Bingsfoss Hardbunn Hey stremhastighet
N5 Nitelva v.Slattum Blgtbunn Lav stremhastighet
N6 Nitelva v.Kjellerholen Bletbunn Lav stremhastighet
N7 Nitelva v.Rud Bletbunn Lav stremhastighet
L2 Leira v.Krokfoss Hardbunn Hgy stremhastighet
L3 Leira v.Averstad Blgtbunn Middels stremhast.
L4 Leira v.Frogner Blgtbunn Lav stremhastighet
L5 Leira v.Borgen Bletbunn Lav stremhastighet
Gj1 Gjermaa feor samlep

med Leira Hardbunn Hoy stremhastighet
Re1 Remua v.Kauserud Hardbunn Hey stremhastighet
R@2 Remua v.Lerenfallet Bletbunn Lav stremhastighet
PROVETAKING.

Prevene ble innsamlet i juli etter en periode med lite nedbsgr.
Lokalitetene blée avgrenset til a4 strekke seg 5 - 10 m langs
elva. Der det var mulig ble det tatt prever fra steiner midt i
eller noe ut i elvelgpet. Steinene ble leftet opp og alge-
materialet ble borstet av og overfert til 100 ml glassflasker.
PA mange av stasjonene med bletbunn (bestdende av leire/silt)
ble algene som danner tynne, ofte tilnarmet usynlige belegg,
tatt forsiktig opp med en berste og overfert til glassflasker.

For raskt & f2 en oversikt over innsamlet materiale, ble alle
prevene mikroskopert friske. Av friske prever ble det laget
gleodepreparater. for bestemmelse av kiselalger. (Formalet med
gledingen er a fjerne celleinnholdet slik at strukturene i
skallet - karakteristisk for hver art - blir synlig).

Etter grovbestemmelse/kartlegging av organismer og tillaging
av gledepreparater, ble alle prevene fiksert med Lugols
losning. Disse prevene ble brukt til semikvantitative bestem-
melser av bligrennalger og kiselalger (diatomeer). De ble



fortynnet og sedimentert i 10 ml sedimentasjonssylindre i 24
timer (Utermghl-metoden). Algene ble deretter studert i
omvendt mikroskop, og mengden av de enkelte indikatorarter ble
angitt etter en todelt skala: dominant (2) og tilstede
(subdominant) (1).

3. RESULTATER.

Resultatene for 1991 er vist i tabell 1. Mens Vorma og Glomma
var relativt lite forurenset (klasse 2) var vannkvaliteten i
Nitelva, Leira og Remua markert eller sveart darlig (klasse 3
eller 4). Vannkvaliteten i Gjermaa som renner ut i Leira var
ogsad markert forurenset (vannkvalitetsklasse 3).

4. KONKLUSJONER,
Vorma og Glomma.

Fordi indikatorene gir et mdl pa den generelle forurensnings-
grad har Glomma v.Bingsfoss (GL2) og Vorma v. Svanfoss (v3)
kommet svert godt ut (vannkvalitetsklasse 1-2). Algesamfunnet
p& stasjon GL1 (Funnefoss) indikerer noe sterkere pavirkning
av forurensning. Tabellaria flocculosa indikerer imidlertid en
relativt god vannkvalitet. Ogsa blagrennalgeindikatorene viste
god vannkvalitet.

Nitelwva.

Nitelva var markert til sterkt forurenset pa alle de under-
sekte lokalitetene (N5, N6 og NB8). Arter innen slektene
Navicula og Nitzschia. og dessuten tette belegg med blagrenn-
algeindikatorer indikerer sterk forurensning (klasse 3-4). Det
ble observert noen rentvannsindikatorer pa de to nederste
stasjonen hvor det ofte kommer inn Glommavann.

Leira.

Leira er sterkt partikkelpavirket, noe som kan gi problemer
med tolkingen av resultatene. Imidlertid, viste resultatene
fra stasjonene L3, L4 gode indikasjoner pa markert til sterk
forurensning (klasse 4). PA stasjon L2 og L5 derimot ble det
padvist noen rentvannsindikatorer, f.eks. Tabellaria floccu-
‘losa. Det ble ikke pdvist noen blAgrennalgeindikatorer pa
denne lokaliteten og vannkvaliteten anslas til klasse 3.

. 0gsa stasjonen i Gjermda (G1) var markert forurenset (klasse
3).

Remua.

Indikatorsammensetningen pa stasjon Rel indikerer markert
forurensning (klasse 3). Spesielt kiselalgene Melosira

varians og Surirella ovata indikerer dette. Indikatorart viser
at vannkvaliteten antagelig ligger nermere klasse 4 enn 2, men
det var ingen stor dominans av klasse 4-indikatorer i preven.

vannkvaliteten pé& stasjon Re2 var svart darlig (klasse 4).




Tabell 1. Algeindikatorer og vannkvalitetsklasse pa
overvdkingsstasjoner i AKERSHUS 1991
1 = subdominant, 2 = dominant.

Indikatorart Stasjon
Vorma/Glomma Nitelva
V3 Gl1 G122 N5 N6 N8

KISELALGER

Eunotia spp.
Tabellaria flocculosa
Achnantes minutissima 1
Fragilaria spp.

Synedra sp. '

Cocconeis placentula 1
Ceratoneis arcus 1 1
Meridion circulare 1
Diatoma wvulgare 1
Cymbella ventricosa 1
Gomphonema spp.
Surirella ovata 1
Synedra ulna - 1
Navicula stor

Navicula liten

Nitzschia spp.

-
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BLAGR@NNALGER.

Calothrix sp. 2

Phormidium autumnale 1
Oscillatoria limosa: 2
Oscillatoria (diam. 4 - 8 um) 2 1

VANNKVALITETSKLASSE 2 2.5 2 3.5 3 3.5

Indikatorart o Stésjon
Leira/Gjermaa Remua
L2 L3 L4 L5 G1 Re1

Ra@2

KISELALGER
Tabellaria flocculosa 1 1
Achnantes minutissima
Synedra sp. 1 2
Cocconeis placentula _
Cymbella ventricosa 1 1
Melosira varians
Gomphonema spp.
Surirella ovata
Synedra ulna 2
Navicula stor

Navicula liten 2 2
Nitzschia spp. 1 2

—
—
—
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BLAGRONNALGER.
Phormidium autumnale _ 1
Oscillatoria limosa

VANNKVALITETSKLASSE 3 4 4 3 3 3
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KLASSIFISERING AV VANNKVALITETEN VED PROVETAKINGSSTASJONENE
ETTER SFTS FORSLAG FRA 1992 TIL KLASSIFISERINGSSYSTEM FOR
VANN.

Lokalitet/

Parameter TP TN TOC SS Kl.a TKB Fa Sik Tur pH
Nitelva

Kjellerholen v Vv  II/III IV II III

Rud IV v III v Iv IV

Leira

Krokfoss v v III v IIT

Hellen bro v v IV v I

Frogner \Y \Y I1T v IT1 I1T

Borgen bro v v III v II IIT

Rgmua

Kauserud \Y% \% IV \% I/II

Lerenfallet v Iv v

Glomma/Vorma

Funnefoss IIT IT TIII IIT IT

Svanfoss II IIT I II II1

Bingsfoss IIX IIT IT v II

gyeren II TII II II/III II I III TIT I
Jgderen ITY Iv III IIT IIT I I III I

Forklaring til tabellen:

TP=Total fosfor, TN=Total nitrogen, TOC=Total organisk karbon,
SS=Suspendert stoff, Kl.a=Klorofyll a, TKB=Termostabile
koliforme bakterier, Fa=Vannets farge, Sik=Vannets siktedyp og
Tur=Turbiditeten i Vannet. '

Klasse T tilsvarer best vannkvalitet, mens klasse V er
darligst vannkvalitet.

Oversikt over klassifiseringssystemet folger pé neste side.




Klassifiseringssystem for vann

VIRKN.TYPE: EUTROFI |  ORG.STOFF GIFTVIRKNING

frusraso: | } 70\ Pl LD i\
EGNETHET
Drikkevann
. .{Jordvanning
i “|Friluttsbad ‘
Fiskeopnpdrett
Sportsfiske |
5 Tilstandskiasser: { 4 Egnethetsklasser:
I Lavtinnhold Godt egnet
II' Moderat innhold Egnet
II Markert innhold Mindre egnet .
IV Haytinnhold kke egnet
vV Meget hayt innh.
VANNKVALITETS- I 11 111 v v
VIRKNINGS- TILSTAND
TYPE PARAMETER . LavT MODERAT | MARKERT | HevT  |mecerw.
Eutrofiering |Total fosfor . ug/! <7 7-11 11-20 20-50  }»50..
- |Total nitrogen - - ug/l - <250 | 250-400 | 400-55C | 550-8C0 |-800
Klorofyll a 1 ugll <2 2-3;7 3,7-7,5 | 7,5-20 |>20
Prim.prod. -|gCim2.or <25 25-50 50-90 90-150 |»150
Org.stoff TOC mg C/I <2,5 | 2,53,5 | 3,5-6,5 | 6,5-15_|>15
: KOF-KMnO4 - mg O/t <2,5 | 2,5-3,5 | 3,5-6,5 | 6,5-15 |»15
Fargetall - 15 15-25 |} 25-40 | 40-80 {80
Siktedyp m- 1 »7 -7 | 2-4 1-2 <1
Oksygen - mgo2/ll s 6,4-9 | 4-6,4 | 2-4 <2
QOksygenmetn. % >80 50-80 30-50 15-30 <15
Forsuring  |Alkalitet mmol/l | - »0,2 | 0,05-0,2] 0,01-C,0] <0,21 0
pH ' ' pH 6.7 | 6.2-6,7 | 5.7-6:2 | 5.3-5,7 |<5,3
| Giftvirkning |Kobber ©ugfl < |2-6 5-15 15-50 }-50
: ' Sink ' ug/! <10 10-30 | 30-60 60-110 |»110
Kadrmium _ ug/l - <0,04 | 6,04-0,1] 0,1-0,2 | 0,2-0,5 |>0.5
Bly ' ug/l <1 1-3 | 3-5 5-10  |>10
Nikkel ug/l I <3 3-10 10-30 | 36-100 [>100
Krom _ ug/t <l 1-3 3-10 10-50  |»50
Kvikksalv ug/1 20,01 | 0,01-0,0] 0,04-0,1] 0,1-0,3 |>0,3
Aluminium ug/i <5 5-20 20-50 50-100 -|=100
Jern : | ugl/l - | <50 | 50-100  100-300 | 300-600 |~600
_ Mangan | ug/l 1 <20 20-50 50-100 { 100-150 §>150
[Partikler Turbiditet FTU <0,5 | 0,5-1 1-2 | 2-5 >5
_ - Susp.stoff mg/l <1,5 | 1,53 | 3-5 | s5-10 >10
Mikrobiologi [Termot. kolif. bakt|ant/100 mil <5 5-50 . | 50-500 | 500-1000>1000




