AVLOPSSAMBANDET NORDRE QYEREN

Vannkvaliteten
i Romeriksvassdragene

1976 -1985

- Sveselva
- Harestuvannet
- Nitelva

Myllselva har en generelt god vannkvalitet, mens Sveselva
berer tydelig preg av tilfgrte forurensninger fra befolk-
ning og jordbruk. Harestuvannet er pa sin side moderat
forurenset. Neringsstoffinnholdet var her hgyere i 1984
enn tidligere. Nitelva er fortsatt sterkt preget av foru-
rensninger, men kommunaltekniske tiltak har gitt klart
bedre vannkvalitet, spesielt i de midtre deler av vass-
draget. Planteveksten i nedre deler av Nitelva gjgr det
nesten umulig & ta seg frem med bat til Slattum.




FORORD

Denne rapporten inneholder opplysninger om vannkvaliteten p& for-
skjellige steder i Nitelvavassdraget i &arene 1976-85. Den gir ogsa
enkelte opplysninger om forskjellige szrtrekk ved nedbgrfeltet; som
f.eks. nedbgrfeltets stgrrelse, innsjpoverflater, bosetting,
jordbruksarealer, forskjellige brukerinteresser mv,

Opplysningene om vannkvaliteten p&d de forskjellige stedene refererer
seg til regelmessige malinger i perioden mai/juni - september/
oktober. Prgvehyppigheten kan imidlertid endres fra ar til ar. Nar
underspkelser forst gjeores, tas prgvene vanligvis hver uke eller hver
annen uke. Eventuelle biologiske befaringer gjgpres pad sensommeren.
Disse gjennomfgres imidlertid ikke regelmessig.

Prgovehenting, feltmdlinger og kjemiske analyser har vert utfort av
AN@. Bakteriologiske analyser, utfert av Neringsmiddelkontroll-
laboratoriene pa Romerike og biologiske befaringer, utfeort av Norsk
Institutt for Vannforskning (NIVA), har vert gjennomfgrt pad oppdrag
fra ANG.

Miljoeverndepartementet, Fylkesmannen i Oslo og Akershus og kommunene
v/AN@ samarbeider om undersgkelsene. Da arbeidet er avhengig av den
pkonomiske stgtte som gis hvert ar, vil ogsd omfanget av undersgk-
elsene; dvs. stasjonsvalg, analyseparametre og prgvetakingshyppighet,
variere de enkelte &r. Dette vil bl.a. innvirke pa& den statistiske
sikkerheten i datagrunnlaget. Et lavt prgveantall gir darligere
sikkerhet enn et hgyt antall preover. Det er viktig & vere oppmerksom
péd dette nar man skal tolke utviklingen ved de enkelte stedene i
vassdraget.

Avlgppssambandet Nordre @yeren
1986




NEDBZRFELT OG AKTIVITETER

Nedbgrfeltet til Nitelva strekker

seg fra omradene rundt Mylla i
Nordmarka (Oppland fylke) og ned

Nedbgrfeltet har en
2

til @yeren.
total utstrekning p& ca. 418 km
og omfatter flere innsjger. En
av de viktigste innsjpene er

Harestuvannet,

Det er totalt bosatt 52 000 per-
soner langs dette vassdraget.
Ca. 91 % av befolkningen er til-
knyttet i alt 8 renseanlegg. I
tillegg kommer avlgp fra flere
industribedrifter.

Nedbprfeltet inneholder fire
stgrre vannverk som forsyner de
gvre deler av vassdraget, mens
NRV leverer vann til de nedre
deler.

Oslo kommune.

Noe vann leveres ogsa fra

Nitelva er ogsa regulert mhp.
vannkraft.

37 km?
utgjeres av jordbruksarealer. Av
dette er 27 km2
Kunstig vannet jordbruksareal

utgjor ca. 2 km2.

av Nitelvas nedbgrfelt

adpen aker.

Rekreasjons- og friluftslivs-
interessene er spesielt utpregede
i de hpyereliggende strgk av ned-
bgrfeltet.

Badde Mylla og Harestuvannet er
populszre rekreasjonssteder, men
ogséd andre innsjger og elver
benyttes regelmessig.

Fylkesmannen i Oslo og Akershus
har registrert flere lokaliteter
i nedbgrfeltet av interesse for
naturvernet. Nordre {@yeren

Naturreservat grenser dessuten

opp til nedre deler av Nitelva.

Tabell 1 Oversikt over forskjellige egenskaper ved nedbgrfeltene.
Nedbgrfelt Sves- Mylls- Harestu- Hele
elva elva vannet Nitelva-
Informasjon vassdraget
Nedbgrfelt (km2) 46 33 145 418
Innsjpoverflate (km2) (a) - - 3 -
Maks. dyp (m) - - 15 -
Vanntilfersel
(mill. m3/4r) (b) 22 15 68 185
Skog og fjell (km2) Ly 33 140 37
Jordbruk (km2) 2 - - 37
Vannflate (km2) (a) - 4 - 27
Befolkning (ant.) - - 4 000 52 010
Tilknyttet r.a. (%) - - 70 91

a) Elver, bekker eller mindre vann er

b) Gjelder for et normaléar.

ikke med i tallmaterialet.
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RESULTATER OG VURDERINGER

Overvakingen av vassdraget har
omfattet flere malepunkter fra
Harestuvannet og ned til @yeren.
I de senere ar har stasjonsvalget
og provetakingsfrekvensen blitt
redusert i forhold til tidligere.
Med unntak av et malepunkt ved
Slattum, som i de siste &rene har
vert undersgkt hver uke hele
aret, er prgvetakingen begrenset
til perioden mai/juni -
september/oktober, med en pre¢ve
hver uke eller hver annen uke.
Harestuvannet har i tillegg blitt
underspkt en gang i lgpet av
Myllselva ble for
forste gang underspkt i 1984.

vinteren,

Vannkvaliteten i Myllselva

Myllselva hadde i 1984 en jevnt
god vannkvalitet med et lavt
neringsinnhold, der middelverdien
for total fosfor og total nitro-
gen var hhv. 13 og 220 ug/l.

Bakteriologiske analyser viser
imidlertid at elva tilfgres
kloakk/gjedsel fra befolkning
Innhol-
det av tarmbakterien E,cQli var

eller husdyr i omradet.

derfor vanligvis markert hgyere
enn det helsemyndighetene anbe-
faler for badevann,

Vannet har ellers et moderat inn-
hold av kalsium, som tilfgres fra
berggrunnen, slik at surhets-=
graden i vannet var over pH 7 i
hele maleperioden. Det er derfor
ikke noe forsuringsproblem pa
dette stedet i vassdraget, dvs., i

Vestbygda.

Vannkvaliteten i Sveselva

Sveselva, v/Mo, barer fortsatt
preg av tilfgrte forurensninger
fra befolkning og Jjordbruk.

Bade fosfor- og nitrogeninnholdet
var hgyere i 1984 enn det har
Dette kan
tyde pa& en gkende forurensnings-

vert i de siste ar.

situasjon, og vassdraget ma
karakteriseres som moderat foru-

renset.

Malinger av turbiditet og suspen=
dert_stoff viser at vassdraget i
perioder kan vere betydelig par-
tikkelfgrende.
av dette er imidlertid av mine-

Det vesentligste

ralsk og ikke organisk sammen-
setning.

Surhetsgraden i elva ligger ofte
mellom pH 7,5 og pH 8.0. Dette

er unormalt hegyt, og bekrefter
den nevnte forurensningssitua-

sjonen.

Bakterieinnholdet viser at vass-
draget tilferes kloakk og/eller

husdyrgjedsel.




Da Sveselva er en av hovedtil-
lppsbekkene til Harestuvannet, er
det av stor viktighet at vannkva-
litetene her bedres.

Vannkvaliteten i Harestuvannet

Hovedstasjonen for kjemiske og

bakteriologiske undersgkelser i
Harstuvannet er omtrent midt i

innsjgen. I tillegg har det vart
innsamlet prgver for bakteriolo-
giske analyser andre steder i

I 1984 ble det imid-

lertid bare innsamlet prgver fra

innsjgen.

hovedstasjonen,

Harestuvannet ma karakteriseres
som moderat forurenset med hensyn
pa innholdet av n®ringsstoffene
Fosforinn-
holdet varierer oftest mellom 10

fosfor og nitrogen.

og 20 ug P/1 gjennom sommer-
perioden. I tillegg har det vert
registrert flere episoder der
fosforinnholdet har vert markert
hgyere. Dette viser at det
finnes forurensningskilder som
gir periodiske hgye tilfg¢rsler
til innsjgen. Dette var serlig
utpreget i 1984, og medfgrte der-
for et hgyere gjennomsnittlig
fosforinnhold i vannet enn tid-

ligere.

Ogséd pitrogeninnholdet i vannet
var gjennnomgaende hgyere
sommeren 1984 enn i de siste ar.

Vanligvis har det vert registrert
et hgyere innhold av nitrogenfor-
bindelser om vinteren enn om

sommeren, Dette var ogsa til-
felle i 1984, men da var nitro-
geninnholdet hpyt ogsd i feorste

halvdel av sommerperioden,

Arsaken til at vinterverdiene er
hgyere enn sommerverdiene er ned-
brytningsprosesser som foregar i
sjpen, og at vannutskiftningen er
lavere. Nedbrytningen av vann-
vegetasjon; som f.eks. vasspest,
er et eksempel p3d slike nedbryt-

ningsprosesser.

Harestuvannet har ellers en sur-
hetsgrad over ngytralpunktet.
Dette har sammenheng med kalkfgr-
ende bergarter i nedbgrfeltet.

En svak ¢kning i pH gjennom
sommeren skyldes planktonalgenes
primerproduksjon.

Turbiditeten; dvs. innholdet av
partikler i vannet, er vanligvis
lav. Enkelte malinger har imid-
lertid vist at det i perioder
blir tilfert en del partikulert
materiale, Dette var f.eks.
tilfelle i 1984, da hpyeste malte
verdi av suspendert stoff var
10,9 ug/l. 80 % av dette var
mineralsk materiale. Vanligvis
ligger denne fraksjonen pa ca.

60 % eller lavere.
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VDERSOKELSER | PERIODEN JUNI-SEPTEMBER

(4)
,
KJEMISKE PARAMETRE BIOLOGISKE UNDERSOKELSER
Bakteriologiske
(3) (3) prover, (3)5) . (6) (6)
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s 928 $1/198(
i
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I 1984 ble det ogsa utfert noen
malinger av klorid, sulfat og
aluminium. Kloridinnholdet ma
Dette
kan ha sammenheng med tilfg¢rsel
Sulfatinnholdet

kan imidlertid anses som normalt

anses som noe forhgyet.

av avlgpsvann,

eller svakt forhgpyet, mens
aluminiuminnholdet var innenfor
det normale,

Harestuvannet har ogsa et moderat
Dette til-
feres fra berggrunnen i nedbgr-
feltet., Silisiuminnholdet blir
markert redusert (50 %) i lgpet
Dette skyldes at
spesielle alger (kiselalger)

innhold av silisium.

av sommeren,

bruker silisium for sin vekst.
Algeveksten er imidlertid ikke
begrenset av dette stoffet.

Malingene av klorofyllinnholdet i
vannet viser at sjgen har et
moderat innhold av alger. Alge-
mengden har vert stabil, mellom 2
og 2,5 ug klorofyll pr. liter, i
de siste ar. Algemengden i en sa
viktig vannressurs som Harestu-
vannet burde imidlertid ikke

overstige 2 ug/l.

Bakterieinnholdet i Harestuvannet
er moderat, men viser at innsjgen
tilfgres tarmbakterier. Det
synes ikke & ha blitt noen foran-
dring i bakterieinnholdet i
hovedvannmassene i de senere &r.

Vannet tilfredsstiller derfor
normalt helsemyndighetenes normer
for badevann.

Vannkvaliteten i Nitelva

Vannkvaliteten ved Kongsvang;
dvs. like nedenfor Harestuvannet,
er normalt meget god selv om det
kan pavises tarmbakterier i
vannet. Herfra og ned til @yeren
blir vannet gradvis forurenset,
og mad karakteriseres som sterkt
forurenset nederst i vassdraget.
Forurensningene skyldes bosett-
ing, industri og jordbruk langs

vassdraget.

For & kunne beregne transporterte
forurensningsmengder i vassdraget
eller vurdere innvirkningen av
vannferingsforholdene pa konsen-
trasjonene av de enkelte para-
metre, har ANg i flere &r hatt en
automatisk registrerende vannfg-
ringsstasjon (limnigraf) ved
Strgom sag. P& grunn av skader
ble denne flyttet til Fossen
v/Hakadal kirke varen 1984,Vann-
feringer andre steder i vass-
draget blir da beregnet i forhold
til vannfgringen ved limnigraf-
stasjonen og de aktuelle nedbgr-
feltstgorrelsene. Arsakene til at
vannfgringen synes & ha steget
siden 1982, ligger i et forskjel-
lig beregningsprinsipp f¢r og
etter denne tid.




Vannfgringene frem t.o.m. 1982
refererer seg bare til vannfg-
ringen pa de enkelte prgvetak-
ingsdagene pa hver stasjon, mens
de etter 1982 refererer seg til
alle prgvedager i perioden juni -
september ved Slattum, hvor det
er ukentlig madling. Det vil si
at de gir et riktigere bilde av
vannfgringene gjennom hele
sommerperioden., At verdiene ved
denne beregningsmetoden blir
hgyere, viser at vassdraget er
utsatt for markerte endringer i
vannfering, og at hyppige
malinger er viktig for & fa et
utsagnskraftig tallmateriale.
Ved Slattum har det siden 1979
vert innsamlet ukentlige stikk-
prgver gjennom hele aret. Ved
¢gvrige stasjoner har pregvetak-
ingen som regel vart begrenset

til juni - september.

surhetsgraden i Nitelva ligger
vanligvis rundt ngytralpunktet;

dvs. pH 7.
¢kning i pH-verdien gjennom

Generelt blir det en
sommeren, Dette har i stor grad
sammenheng med primerproduksjonen
som foregadr i algene og plantene
i vassdraget. Det er ogsa en
generell tendens at pH-verdiene
er hpyere i de ¢gvre deler av
Dette

kan vere en bekreftelse pa at de

Nitelva enn i de nedre.

enkelte sidevassdrag (fra Rome-
riksadsen og Nordmarka) fgrer surt
vann inn i Nitelva.

Det er imidlertid ingen direkte
forsuringsproblemer i hovedvass-
draget.

Vannets ledningsevnge er hgyt

(5-15 m s/m), og ¢ker nedover i
vassdraget. Dette har sammenheng
med den gkende tilfgrselen av

forurensninger.

Samtidig ¢ker ogsa innholdet av

suspendert stoff (partikler) i
vannet. Verdiene ved Kongsvang
kan sies & representere normale
mengder i et rent vassdrag.
Nedenfor Slattum begynner imid-
lertid partikkelinnholdet & bli
markert, og er betydelig ved
Amot.

heng med arealbruken langs denne

Dette har tildels sammen-

delen av vassdraget, men skyldes
i stor grad ogsa et gkende inn-
hold av marin leire i nedbg¢r-
feltet.
aktiviteter, som i perioder med-

Bygge- og Jjordbruks-

fgorer hpy erosjon av jordsmonnet,
vil derfor kunne ha vesentlig
innflytelse pa& vannets innhold av
suspendert stoff.

Vannets farge, etter at partik-
lene er fjernet, viser relativt
lave verdier. Det vil si at

vannet har et moderat innhold av
lpste fargede forbindelser; som

f.eks. humus.
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Figur 3: Bakterieinnholdet i

Myllselva i 1984 bekreftet at
vassdraget tilfgres kloakk

og/eller

dyregjpdsel.
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Surhetsgraden i Sves-
unormalt hgy i 1984.

Dette skyldes tilfgrte foru-
rensninger og algeveksten
(primerproduksjon) i vassdraget.

NITELVA

SLATTUM 1985

M3/S  —  ugP/l

WS VANNFRRING W= TOTAL FOSFOR

Figur 5: Bade arealavrenning og
punktutslipp er med pad & til-
fgre Nitelva naringsstoffer.
Fosforinnholdet vil ofte stige
fgpr vannfgringen fordi utspyl-
ingen da er stgrst. Senere vil
fortynningen senke konsentra-
sjonen av f.eks. fosfor. Her
illustrert ved situasjonen ved
Slattum i 1985.
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Figur 6: Selv om det totale
fosforinnholdet ble noe lavere
utover sommeren, gkte innholdet
av lgst fosfat ved Kjellerholen
i 1984.




Innholdet av organiske forbind=
elser i vannet, enten partikulesre
eller lgste, gker ogsad nedover 1
vassdraget. @kningen blir
spesielt stor nedenfor Strgm sag,
og da speseielt for den partiku-
lere fraksjonen, Denne gker med
en faktor pa ca. 10 fra Strgm sag
til Rud. Dette antas & ha
sammenheng med utslippene fra de
kommunale renseanleggene pa
strekningen, men skyldes ogsa den
pkende algeveksten nedover 1

vassdraget.

Neringsstoffinnholdet i Nitelva
er hpyt. Vassdragets nedre deler
mad derfor karakteriseres som
sterkt forurenset. Senere ars
innsats p& den kommunaltekniske
sektor har gitt klart bedre vann-
kvalitet flere steder i vass-
draget. Spesielt gjelder dette
nedenfor Strgm sag og nedenfor
Slattum, etter at de nye rensean-
leggene ble satt i drift i 1984
og 1985,
RA-2 har ogsa gitt bedre vannkva-
litet i Nitelva v/Rud i 1984 og
1985.

fosfor- og nitrogenforbindelser.

Bedre renseresultat for

Reduks jonen gjelder bade

Fra en hygienisk synsvinkel er
imidlertid hele Nitelva, med unn-
tak av de ¢gvre deler, sterkt
forurenset med tarmbakterier.,
slik at bading ikke er tilrade-
lig.

Makrovegetasionen i Nitelva er

fortsatt betydelig. De viktigste
artene er bl.a. kvass-starr,
elvesnelle, pilblad og hjerte-
tjennaks. Vasspest foreligger
ogsa flere steder. Gjenngro-
ingen, som er beregnet til ca.
0,4 m pr. a&r, gjor det i dag
meget vanskelig & ferdes med bat

opp til Slattum
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Figur 7: Det var en relativt
klar sammenheng mellom lgst fos-
fat og total fosfor i Nitelva
ved Rud i 1985.




ORD OG UTTRYKK

Alge:

Plante, oftest mikroskopisk, som
lever fritt i vannet.
Algeblomst:

Stor ansamling av alger pa vann-
overflaten.

Anaerob:

Fritt oksygen er ikke til stede.
Avlgpsvann:

Fellesbetegnelse pa vann som har
vert brukt av mennesker, industri

etc., Er ofte forurenset.

Den totale mengde levende orga-
nismer.

Blagrgnnalger:

En bestemt gruppe alger. Kan
danne giftstoffer.

Tilfersel, f.eks.
ninger gJjennom grunnen,

av forurens-
over-
flateavrenning etc.

E.Coli:

Spesiell type tarmbakterie som
finnes hos dyr og mennesker,
Eroslion:

Mekanisk slitasje pa jordover-
flaten som skyldes vann, vind
eller is.

Eutrofiering:

Utvikling mot et milje rikt pa
plantenzringsstoffer og stor
planteproduksjon.

Flagellater:

En gruppe alger som svgmmer
aktivt ved hjelp av en flagell
(hale).

Eorsurcing:

gkt tilfersel av syrer har redu-
sert vannets (miljgets) evne til
4 oppretthold den normale sur-
hetsgraden.

Forurensning:

Endring av miljgets (vannets)
naturlige tilstand.
Forurensningskilde:

Det sted hvor forurensningene
kommer fra.
Eorurensningsproduksion:

Den mengde forurensninger som
produseres ved en bestemt kilde.

Eorurensningstransport:

Mengde forurensninger pr. tidsen-
het som transporteres i et
bestemt transportsystem, f.eks.
et vassdrag.
Eosfor:
Grunnstoff. Viktig stoff for

veksten hos alle planter.

Eotosyntese:

Kjemiske reaksjoner i planter der

lys, karbondioksyd og vann bygger
opp nytt organisk materiale i
plantene.

Evtoplapkton:

Se alge.

Gronnaleger:

En bestemt gruppe alger.
Heterotrof organisme:

Organisme som lever av organisk
materiale., Eks. er bakterier.
Humus:

Samlebetegnelse for en del
relativt tungt nedbrytbare
organiske forbindelser i vann.
Kiselalger:

En bestemt gruppe alger.




Klorofyll:

Pigment i planter. Ngdvendig for

fotosyntesen.

Ledningsevne:

Vannets evne til & lede strom.
Avhenger av mengden opplgste
stoffer i vannet.

Limnologl:

Leren om innsjger og elver.
Dannelsesmater, kjemiske og
biologiske prosesser, forurens-
ningsvirkninger etc.

Mesotrof:

Middels n®ringsrik.

Nedborfelt:

Det omradet som samler vann til
et bestemt punkt i vassdraget.
Neringsinphold:

Mengden av stoffer, f.eks. fosfor
og nitrogen, som gir vekst hos
plantene i vannet.
Qksygenforbruk:

Mengde oksygen som forbrukes
under nedbrytning av organisk
materiale.

Oksvgenmetndng:

Hvor mye oksygen som er i vannet
i forhold til 100 % (metning).
Qligotrof:

Neringsfattig.

Blankton:

Organismer (planter, dyr, bakte-
rier) som lever fritt i vannet.
Primerproduksion:

Produksjon av organisk stoff fra
uorganiske forbindelser. Benyttes
for & mdle algeveksten i vannet.
Resuspension:

Oppvirvling av sediment til

vannet,

Secehi-dyp:
Siktedyp.
skive forsvinner ut av syne nar

Det dyp der en hvit

den senkes ned i vannet.

sediment:
Bunnslam. Organisk og uorganisk
materiale som avsettes f.eks, i
en innsjg.

Selvrensning:

Vannets evne til & bryte ned
tilfgorte forurensninger.
sllisium:

Viktig nezringsstoff for
kiselalger.

skofftransport:

Se forurensningstransport.
Stoffet behpver imidlertid ikke &
vere forurensende.

sulfat:

Kjemisk forbindelse (SOq)

mellom svovel og oksygen.
Sur._nedbegr:

Nedbgr som inneholder flere sure
komponenter, slik at pH i regn-
vannet blir lavere enn normalt.
curhetsgrad:

Et mal pad vannets innhold av
hydrogenioner (H5). Angis som
pH. pH=7 er ngytralt. Verdier
under 7 er surt, mens verdier
over 7 er basiske.

suspendert stoff:

Partikler som finnes fritt i
vannet. Mengden bestemmes ved &
filtrere vannet,

Total organisk. karbon:

Det totale innhold av organisk
materiale, madlt som organisk

karbon (c),
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1. Vannkvaliteten i Romeriksvassdragene 1976-1985.

Vorma - Glomma - @yeren

2. Vannkvaliteten i Romeriksvassdragene 1976-1985.

Sveselva - Harestuvannet - Nitelva

3. Vannkvaliteten i Romeriksvassdragene 1976-1985.
Leira - Gjerméa - Regmua

4, Vannkvaliteten i Romeriksvassdragene 1976-1985.
Fjellhamarvassdraget

5. Vannkvaliteten i Romeriksvassdragene 1976-1985.
Hurdalsvassdraget
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